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WATER-HYACINTHEN  TE  HAMBURG 


DOOB 

HUQO   DE   VRIES. 


Berucht  als  een  der  schadelgkste  onkruiden,  en  tevens  algemeen 
gekweekt  als  een  der  fraaiste,  zoo  niet  de  sierlgkste  onder  de  water- 
planten, —  in  staat  groote  stoomschepen  in  hun  vaart  te  belemmeren 
en  geheele  landstreken  met  den  ondergang  van  land-  en  boschbouw 
dreigende,  tegelgk  het  oog  van  liefhebber  en  onderzoeker  met  teedere 
vormen  en  merkwaardigen  bouw  boeiend,  is  de  water-hjacinth  een 
plant,  die  wel  onze  aandacht  waardig  is. 

Naar  aanleiding  van  een  rapport,  door  het  Department  of  Agrictüture 
der  Vereenigde  Staten  van  Noord- Amerika  in  April  van  dit  jaar  uit- 
gegeven en  opgesteld  door  den  heer  ii.  j.  wbbbbb,  is  vóór  enkele 
maanden  in  ons  Bgblad  (1897 ,  blz.  76)  een  kort  bericht  geplaatst 
over  de  schade,  die  Florida  sints  eenige  jaren  van  dit  gewas  Igdt. 
Sedert  heb  ik  op  de  Tuinbouwtentoonstelling  te  Hamburg  eene  wgze 
van  tentoonstellen  van  dit  gewas  leeren  kennen ,  die  grooten  indruk 
op  my  gemaakt  heeft,  en,  naar  ik  vertrouw,  ook  aan  mgne  lezers 
belang  zal  inboezemen. 

De  water-hyacinth  is  een  drgvende  waterplant,  die  met  enkele  ver* 
wanten  een  kleine  familie  in  de  groep  der  Iris-achtige  gewassen  vormt. 
Haar  naam  heeft  zg  te  danken  aan  de  groote,  blauwe  bloemtrossen , 
waarmede  zij  rfjkelgk  bloeit.  Deze  trossen  zgn  even  groot  als  die 
van  hyacinthen ,  doch  breeder ;  de  afzonderlgke  bloemen  zijn  grooter , 
fijner  en  fraaier  van  bouw,  met  dunne  doorsch^nende  bloembladeren. 
Haar  latgnsche  naam  is  Pontederia  crassipes ,  in  systematische  werken 
in  Europa  dikwgls  vervangen  door  Eichhomia  crassipes ,  en  in  Amerika 
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onlangs  gewgzigd  in  Piaropus  crassipes.  Trots  deze  wgzigingen,  die 
zeker  nog  wel  door  andere  geyolgd  zullen  worden ,  is  de  plant  meestal 
als  Pontederia  bekend.  De  familie,  waartoe  zg  behoort,  heet  dan  ook 
die  der  Pontederiaceeën ;  zij  is,  zooals  reeds  werd  opgemerkt,  met  die 
der  Irideeèn  het  nauwste  verwant. 

Terwyl  in  Florida  uitsluitend  de  P.  crasaipes  schynt  voor  te  komen , 
worden  ten  onzent  de  water-hyacinthen  in  twee  soorten  gekweekt , 
die  onderling  weinig  verschillen.  De  P.  crassipes  bloeit  n.l.  bg  ons, 
ook  in  de  warme  kassen  zeldzaam ;  men  kent  in  hoofdzaak  slechts 
haar  rosetten  met  gezwollen  bladstelen.  De  vorm,  die  bg  ons  met  de 
blauwe  trossen  bloeit,  is  de  P,  azurea,  met  kruipende  wortelstokken 
en  bloemtrossen  in  de  oksels  der  bladeren. 

De  soortnaam  crasaipesy  dikvoetig,  heeft  de  plant  aan  eene  byzonder- 
heid  harer  jonge  bladeren  te  danken.  Deze  vormen  rosetten,  die  op 
het  water  drgven.  Zg  doen  dit  krachtens  de  lucht,  die  in  hare  weef- 
sels tusschen  de  cellen  besloten  ligt.  De  bladstelen  der  jonge  bladeren 
nu  zgn,  even  boven  hun  voet,  opgezwollen  tot  een  grooten  bol,  die 
bgna  hol  en  geheel  met  lucht  gevuld  is.  De  cellen  zgn  hier  zoodanig 
tot  reeksen  en  platen  verbonden ,  dat  zg  deze  holte  in  een  groot 
aantal  kamertjes  verdeelen ,  zoodat  de  lucht  niet  uit  enkele  toevallige , 
b.  V.  door  insecten  gemaakte  wonden  kan  vordwgnen.  De  wanden 
sluiten  zoo  goed,  dat  men  zelfs  met  een  luchtpomp  de  lucht  uit  de 
kamertjes  slechts  ten  deele  kan  uitpompen ,  zoo  men  ten  minste  de 
bladstelen  niet  uren  lang  ouder  de  klok  laat. 

Elke  roset  maakt  uitloopers,  die  op  een  afstand  van  enkele  deci- 
meters, en  soms  van  minder  weer  een  nieuwe  roset  voortbrengen. 
Aanvankelgk  langzaam,  gaat  deze  vermenigvuldiging  hoe  langer  hoe 
sneller  en  in  den  loop  van  een  enkelen  zomer  kan  ééne  plant,  hou- 
derden ja  duizenden  zulke  rosetten  voortbrengen.  Neemt  men  voor 
een  volwassen  roset  een  vierde  van  een  quadraat meter  aan  als  de 
ruimte ,  die  zg  op  het  water  beslaat ,  dan  kan  men  zich  eenigszins  een 
denkbeeld  vormen  van  de  groote  drgvende  eilanden,  die  een  klein 
groepje  rosetten  in  een  enkel  jaar  op  de  rivieren  van  Florida  kan 
maken. 

Met  deze  geweldige  vegetatieve  vermenigvuldiging  gaat,  trots  den 
uiterst  rijken  bloei ,  naar  het  schgnt  een  zeer  geringe  productie  van 
zaad  gepaard.  Rgp  zaad  of  jonge  kieroplanten  worden  ook  in  Florida 
zeer  zeldzaam  aangetroffen. 

Dicht    bg    de    oevers   en    op  ondiepe  plaatsen  dringen  de  planten 


Digitized  by 


Google 


WATER-HYACINTHEN   TE   HAMBUfiQ.  3 

met  hnnne  woi'tels,  in  het  slik  van  den  bodem.  Zg  groeien  hier 
echter  ongaarne  en  langzaam.  Maar  zulke  plekjes  vormen  vaste  pun- 
ten ,  die  de  geheele  overige  drgvende  massa  van  rosetten  als  het 
ware  vast-ankeren.  Vandaar  dat  de  St.  Johns-rivier  in  Florida  langs 
beide  oevers  met  een  dichten ,  bgna  onwrikbaren  soms  20  tot  byna 
100  meter  breeden  zoom  van  Pontederia  bedekt  is,  terwijl  de  zg- 
rivieren  en  meren,  voorzooverre  zy  smal  of  ondiep  zyn,  tot  in  het 
midden  voor  schepen  onbevaarbaar  zyn  geworden. 

Telkens  en  telkens  scheurt  de  stroom  in  de  hoofdrivier  groote 
stukken  af,  die  als  dryvende  eilanden  worden  medegevoerd.  Zgn  er 
nog  onbesmette  plaatsen  langs  den  oever,  dan  kunnen  zy  daar  vast- 
geraken,  zoo  niet,  dan  worden  zy  tot  in  zee  gevoerd,  waar  zy 
spoedig  sterven ,  daar  de  plant  het  zoute  water  niet  verdraagt.  Bruggen 
met  kleine  spanningen  of  met  traliewerk  tot  in  het  water,  vangen 
deze  dry  vende  eilanden  op ;  zoo  ontstaan  verstoppingen ,  waarin  zich 
zelfs  de  grootste  stoomschepen  niet  wagen. 

Dit  alles  is  in  den  loop  van  nog  geen  10  jaren  zóó  geworden. 
Zoover  als  men  kan  nagaan  werd  de  plant  het  eerst  in  1890  in  de 
St.  Johns-rivier  geplaatst,  en  wel  naby  Edgwater,  vier  mylen  stroom- 
opwaarts van  Palatka.  Hier  was  zij  jaren  lang  in  een  vyver  ge- 
kweekt om  haar  fraaie  bloemen.  Toen  nu  deze  vyver  eens  moest 
worden  schoongemaakt ,  plaatste  men  de  hyacinthen  in  de  rivier ,  om 
ook  deze  te  verfraaien.  Zy  groeiden  en  bloeiden  bier  weelderig  en 
vonden  veel  bewondering:  de  proef  werd  spoedig  op  een  aantal  andere 
plaatsen  herhaald.  Niemand  had  het  geringste  vermoeden  dat  dit  ge- 
was ooit  schadelyk  zou  kunnen  worden ;  het  is  trouwens  met  onze 
waterpest ,  Elodea  canadensis ,  juist  evenzoo  gegaan ,  behalve  dat  deze 
geen  sierplant  is. 

Van  die  groeiplaatsen  werden  enkele  rosetten  door  den  stroom  af- 
waarts,  en  andere  door  booten  stroomopwaarts  verspreid,  en  door 
de  snelle  vermenigvuldiging  was  de  plant  weldra  langs  de  geheele 
rivier  en  al  haar  zytakken  algemeen.  Overal  vermenigvuldigde  zy  zich 
geweldig,  zoodat  dit  reeds  in  1894  onrustbarend  begon  te  worden. 
In  October  van  dit  jaar  werd  de  plant  overgebracht  in  de  Ocklawaha- 
rivier,  den  belangryksten  zytak  van  de  St  Johns-rivier ^  en  wel  in 
het  bovenste  gedeelte,  zoodat  reeds  binnen  een  jaar  ook  deze  zytak 
geheel  besmet  was. 

Schroefst oombooten  krygen  hun  schroef  in  deze  drijvende  massa's 
spoedig  zoo  vol,  dat  zy  niet  meer  vóór-  of  achteruit  kunnen.  Bader« 
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stoombooten  houden  het  langer  vol ,  maar  ondetgaan  eindelgk  hetzelfde 
lot.  Waar  de  rivier  tot  in  het  midden  vol  Pontederid's  is ,  heeft  de 
scheepvaart  geheel  opgehouden  ,  waar  de  geul ,  zooals  in  de  zijrivieren  , 
nog  maar  smal  is,  gaat  zij  niet  groote  gevaren  en  bezwaren  gepaard. 
Een  14-tal  stoombootlynen  hebben  het  werk  reeds  gestaakt;  het  ver- 
voer van  hout,  dat  vroeger  per  jaar  voor  meer  dan  een  millioen 
guldens  bedroeg,  is  grootendeels  opgehouden.  Het  vervoer  der  land- 
bouwproducten naar  de  groote  steden  is  belemmerd.  En  de  stoom- 
bootlynen hielden ,  door  de  concurrentie ,  de  vrachtpryzen  op  de 
spoorweglgnen  laag;  waar  geen  bootlynen  zyn,  zgn  de  vrachten  in 
Florida  wel  driemaal  zoo  hoog.  De  landman  wordt  dus  met  zoo  hooge 
transportkosten  bezwaard,  dat  de  opbrengst  van  zyn  land  byna 
waardeloos  wordt. 

De  visschery ,  waarvan  in  de  besmette  streken  ruim  1000  huis- 
gezinnen leven,  houdt  allengs  op.  Niet  dat  de  visch  te  lyden  heeft, 
integendeel  zy  is  zeer  sterk  toegenomen  ,  daar  zy  tusschen  de  PontedeiHa'a 
ruimschoots  voedsel  en  schuilplaatsen  vindt.  Maar  men  kan  met  geen 
roeibootjes  meer  op  de  rivieren  en  meren  komen. 

Alleen  het  vee  profiteert.  Het  beschouwt  de  water-hyacinthen  als 
lekkerny ,  en  begeeft  zich  in  het  water  om  ze  af  te  grazen.  Konde 
men  de  planten  slechts  opvisschen  en  als  veevoeder  gebruiken  I  Maar 
de  massa  is  zóó  samenhangend,  dat  zij  aan  alle  pogingen  tot  ver- 
zamelen en  ver wy deren  weerstand  biedt.  Groote  baggermachines  schynen 
nog  het  eenige  middel  om  geulen  open  te  houden,  en  dan  zal  men 
nog  het  opgebaggerde  moeten  fijnmalen  of  verbranden ,  anders  kan 
men  het  nergens  kwyt  raken. 

Niet  alleen  Florida  wordt  door  dit  gewas  geteisterd.  Ook  in  de 
noordelyke  staten  van  Zuid-Amerika  is  de  water-hjacinth  zeer  ge- 
vreesd. In  Guyana  b.v.  zyn  de  rivieren  er  evenzeer  door  bedekt ,  en 
komen  oponthouden  in  de  vaart  der  stoomschepen  dikwyls  voor,  ten 
gevolge  van  het  verward  raken  van  groote  massa*s  PontedeMa  in 
schroeven  of  raderen. 

Gelukkig  is  deze  plaag  tot  de  warme  landen  beperkt.  Bij  ons  is 
daarvoor  hoegenaamd  geen  gevaar.  Wij  kweeken  de  plant  in  onze 
warmste  kassen  als  een  siergewas,  bewonderen  haar  donkerglanzend 
groen ,  haar  helder  blauwe  .bloemtrossen ,  haar  dryfvermogen  en  haar 
snelle  vermenigvuldiging.  Maar  wat  in  één  zomer  aangroeit ,  gaat  in 
den  volgenden  winter  wéér  verloren ,  en  slechts  met  moeite  en  zorg 
worden  de  noodige  planten  overgehouden ,  om  het  volgend  jaar  weer 
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mee  te  beginnen.  Het  zijn  de  Victoria-kassen ,  waarin  de  Pontederia 
hare  schoonheid  ten  volle  ontwikkelt.  Gloeiend  heet ,  gebakerd  door 
de  zonnestralen,  in  een  drukkende,  met  waterdamp  veelal  nagenoeg 
verzadigde  lucht ,  in  warm ,  dampend  water ,  gepaard  aan  de  Victoria 
regia  zelve  en  al  hare  trawanten  —  deze  omgeving  past  aan  dé 
kinderen  der  tropische  wateren. 

Maar  te  Hamburg  zag  ik  haar  op  de  tentoonstelling  in  een  open 
bassin,  op  den  top  van  een  huishooge  helling,  door  geen  gebouw, 
zelfs  door  geen  boom  of  heester  tegen  de  koude  winden  beschermd. 
En  toch  zoo  welig  tierende ,  dat  zg  allengs  het  onkruid  van  hét  bassin 
geworden  was,  overal  tusschen  de  overige  waterplanten  voortwoeke- 
rende ,  alle  leeg  gelaten  plekjes  met  haar  glanzende  rosetten  en  blauwe 
bloemtrossen  vullend. 

Een  bassin  als  van  een  Victoria-kas ,  roet  allerlei  planten,  die  bg 
ons  slechts  in  die  kas  kunnen  worden  gezien.  En  deze  vermengd  met 
gewone,  ook  bij  ons  inheemsche  sloot-  en  moerasplanten.  Een  uiterst 
merkwaardig,  en  door  den  vollen  bloei  zeer  fraai  en  boeiend  gezicht. 
Alleen  de  koningin  der  waterbloemen ,  de  Victoria  regia  zelve,  ontbrak; 
zij  liet  zich  op  deze  wgze  niet  kweeken.  Ook  de  Earyale  ferox,  haar 
naaste  verwante,  kon  hier  niet  goed  voortkomen,  een  zwakke,  door 
andere  soorten  overgroeide  plant  toonde  aan ,  dat  ook  voor  haar  de 
levensvoorwaarden  niet  waren  vervuld.  Maar  rijst.  Papyrus ^  Nym- 
phen  en  allerlei  andere  planten  stonden  hier  in  rgken  bloei. 

Al  deze  zeldzame  gewassen  werden  hier  door  den  botanischen  tuin 
te  Hamburg  tentoongesteld ,  en  het  groote  succes  was  te  danken  aan 
voorproeven,  die  op  kleinere  schaal  in  dien  tuin  zelven  door  den 
directeur,  Prof.  zachabias,  waren  genomen.  Want  zonder  zulke  uit-< 
gebreide  en  zorgvuldige  voorstudiën  een  groep  waterplanten  tot  stand 
te  brengen ,  waarin  in  de  zomermaanden  dagelyks  eenige  honderden 
van  witte ,  blauwe  en  roode  ^^m/>^a«a-bloemen  gezien  worden ,  is 
natuurlgk  onmogelgk.  Er  zgn ,  vertelde  men  mij,  dagen  geweest, 
dat  er  600  k  700  bloemen  dezer  waterlelies  tegelijk  open  waren , 
en  nog  omtrent  half  September  zag  ik  er  een  kleine  honderd  tegelijk. 

Deze  NymphaeJs  behooren  tot  een  lange  reeks  van  soorten ,  uit 
verschillende  streken  byeengebracht.  Onze  inlandsche  Nympkaea  alba 
en  Nuphar  luteum ,  de  witte  en  gele  waterplompen ,  ontbraken  er  niet. 
Verder  las  ik,  op  groote  en  duidelyke  etiquetten  de  volgende  namen: 
Nympkaea  alba  var.  rosea,  N.  odorata  gigantea,  N,  odorata  eocquiaita^ 
N,    coeruleOf    N,    Marliaèea   met    de    variëteiten   (übida,  eandida,  sul- 
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phurea ,  chromatella  en  rosea ,  N,  Laydekeri  rosea ,  N.  Devoniensis ,  N, 
scuH/oUa,  N,  Ortgieaiana ,  N,  zarzibariensis  azurea,  en  enkele  andere 
soorten.  Doch  de  aangehaalde  namen  zyn  voldoende  om  een  denk- 
beeld van  de  verscheidenheid  van  herkomst  en  van  kleuren  te  geven. 
Voegt  men  daarbg  dat  sommige  soorten ,  vooral  de  roode  en  blauwe , 
hunne  bloemen  op  de  stelen  boven  het  water  verheffen,  terwgl  de 
bloemen  van  andere,  zooals  de  witte,  meest  op  de  oppervlakte  van 
het  water  drgven,  dan  krggt  men  een  indruk  van  de  veelheid  van 
vormen,  die  hier  tentoongesteld  was. 

De  Nymphaea^s  vormden  een  breeden  band  rondom  een  eilandje 
dat  het  midden  van  het  bassin  innam.  Het  bassin  had  een  diameter 
van  ruim  15  meter  en  bood  dus  nog  aan  tal  van  planten  ruimte 
genoeg  voor  een  prachtige  ontwikkeling.  Rondom  het  centrale  punt 
stonden  meest  hooge  waterplanten ,  even  zoo  was  de  geheele  rand 
bezet  met  soorten ,  die  boven  het  water  uitgroeiden. 

De  Egyptische  Papjrusplant  (Oypema  Papyrus)  en  het  reusachtige 
pglkruid  van  Montevideo  (Sagittaria  morUevidensis) ,  beiden  echte  Vic- 
toria-kasplan  ten  omgaven  het  eilandje,  en  lieten  daarvan  alleen  een 
granieten  zuil  voor  het  oog  zichtbaar.  Tusschen  hen  groeiden  Acorus 
Calamuê,  Alwna  PlantagOt  Sdrpus  lacuatria  en  andere  gewone  oever- 
planten, tot  een  hoogte  van  1 — 1.5  meter  en  meer.  Een  boschje 
van  Typha  latifolia  vol  duikers  maakte  een  eigenaardig  effect.  Allerlei 
andere  hooge  oeverplanten  stonden  tusschen  de  genoemde. 

De  rand  van  het  bassin ,  die  een  kleine  50  Meter  lang  was ,  was 
beplant  met  groepjes  hooge  planten,  die  door  lager  gewas  tot  een 
onafgebroken,  breeden  zoom  verbonden  waren.  Onder  de  eerste  was 
de  merkwaardigste  een  andere  soort  van  het  geslacht  Pontederia^  n.1. 
P,  cordata  met  één  meter  hooge  bebladerde  stengels  en  trosjes  kleine 
blauwe  bloemen.  Deze  komen  evenals  by  de  P.  azurea^  in  drieerlei 
vorm  voor,  juist  zooals  by  ons  de  roode  kattestaart,  Lythrum  Sali- 
caria:  bloemen  met  lange,  middelmatige  en  korte  stylen ,  en  met  de 
meeldraden  deels  boven,  deels  onder  de  stempels. 

Rgst  groeit  hier  volkomen  met  rystkorrels  naast  het  gewone  riet 
en  het  bonte  riet  {Phragmites  arundinacea  variegatd),  Cypenu  altei^ifolius 
naast  Juncus  effttsus ,  de  gewone  bloembies ,  en  Scirpus  zebrmua  ,  de  bonte 
biezen.  Verder  Acorw  gramineus,  Brassenia  peltata  en  een  lange  reeks 
van  soorten  van  pijlkruid,  b.v.  Sagittaria  lancifolia,  aagittifolia  en  japonica. 

Zooals  ik  zooeven  zeide,  waren  deze  groepjes  onderling  verbonden 
door  een  breeden  zoam  via  li^^re  plaaten.   Voornam 3lgk  de   Herpestes 
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{Myriophyllum  proserpinacodea)  speelt  hier  een  groote  rol.  Haar  on- 
vertakte ,  met  kransen  van  blauwgroene ,  smalle  in  fijne  slippen  ver- 
deelde bladeren  bezette  st-engels  staken  overal  in  den  rand  boven 
het  water  uit.  Op  haar  glanzende  opperhuid  blijven  de  waterdruppels 
als  glinsterende  parelen  liggen.  Zij  vermenigvuldigt  zich  uiterst  snel , 
en  had  b.v.  in  den  botanischen  tuin,  waar  zij  in  een  der  groote 
vgvers  stond ,  een  oppervlakte  van  vele  quadraat-meters  bedekt.  Doch 
's  winters  sterft  zg  af;  zg  moet  in  eene  kas  worden  overwinterd  en 
in  *t  voorjaar  weer  uitgeplant. 

In  den  rand  groeide  verder  het  water  varen ,  Maraüia  quadrifolia , 
verder  Heteranthera  renifolia ,  Juncua  effusus  apiralis ,  soorten  van  Rumex , 
Polygonum^  Bidens  en  andere  bg  ons  wilde  gewassen.  Daartegenover 
weer  de  prachtige  pluimen  van  Tkalia  dealbata ,  een  Marantacee ,  die 
men  gewoonlgk  slechts  in  warme  kassen  aantreft. 

Ik  keer  thans  tot  onze  water-hyacinthen  terug.  De  Nymphaea^s  waren 
natuurlijk  elk  op  hun  plaats  geplant,  van  waar  zg  zich  niet  verder 
konden  uitbreiden.  Maar  de  Pontederia  crassipes  en  azurea  hadden  zich 
overal  doorgedrongen ;  overal  zag  men  hare  uitloopers ,  hare  rosetten 
met  drijf  bladeren ,  en  haar  blauwe  bloemkronen.  Waren  de  Nymphaea^s 
eenigszins  stgf,  de  waterhyacinthen  maakten  het  geheel  sierlgk  en 
en  los,  zelfs  min  of  meer  wild.  Met  deze  hadden  zich  Piatia  Siratiotes^ 
de  ondergedoken  Cabomba  caroliniana,  en  de  HydrocUU  nymphoides 
met  haar  groote  gele ,  aan  Limnanthemum  herinnerende  bloemen  overal 
tusschen  de  overige  gewassen  verspreid. 

Ik  kan  natuurlgk ,  zonder  gevaar  mgn  lezers  te  vermoeien ,  deze 
Igst  niet  volledig  maken.  Toch  wil  ik  nog  even  vermelden  dat  onze 
nederige  waterplanten ,  als  Lemna ,  Elodea ,  Ceratophyllum  e.  a.  tusschen 
hare  grootschere  zusters  niet  ontbraken. 

NelumbiunCs  zag  ik  in  dit  bassin  niet;  toch  kunnen  zg  somwglen 
in  de  open  lucht  gekweekt  worden,  doch  eischen  dan  wellicht  een 
andere  standplaats.  Ik  zag  dit  te  Berlgn ,  in  den  tuin  van  de  fabriek 
van  den  heer  böksio,  waar  het  warme  stoom  water  in  een  beekje  ge- 
leid werd,  dat  tusschen  heesters  en  perken  door  den  tuin  stroomt. 
Dit  beekje  stond  op  sommige  plaatsen  vol  Nelumbium's  wier  talrgke 
bloemen  en  vruchten  tusschen  de  dichtgedrongen  bladeren  een  zeer 
verrassenden  indruk  maakten. 

Deze  cultuur  was  mogelijk  door  het  warme  water  uit  de  fabriek. 
Doch  ook  het  bassin  op  de  tentoonstelling  te  Hamburg  had  warm 
water,    en    zou  zonder    dit    middel  nooit  al  die  planten  tot  een  zoo 
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weelderigen  groei  hebben  kannen  brengen.  Het  had  een  afzonderlek 
stooktoestel ,  verborgen  in  een  kelder  midden  onder  het  bassin ,  en 
met  een  ingang  in  de  reeds  vroeger  genoemde  helling,  waar  door 
heesters  en  conifeeren  het  mechanisme  aan  het  oog  der  bezoekers  ont* 
trokken  was.  Het  stooktoestel  was  een  gewone  ketel  als  voor  een 
plantenkas ,  welks  waterhuizen  in  het  water  van  het  bassin  uitmondden. 
Het  water  werd  dag  en  nacht  op  minstens  22°  C.  gebonden ;  werd 
het  veel  warmer,  dan  werd  het  door  leidingswater  afgekoeld.  £en 
stoker  was  den  geheelen  zomer  nagenoeg  uitsluitend  met  deze  zorg 
belast.  Kosten  werden  dus  niet  gespaard;  maar  de  uitwerking  was 
dan  ook  voor  de  bezoekers  geheel  onverwacht  en  uitermate  verrassend 
en  boeiend. 

Ten  slotte  een  enkel  woord  over  de  voorproef  in  den  botanischen 
tuin,  die  ons  tevens  leert,  hoe  zulk  eene  cultuur,  op  kleinere  schaal, 
ook  in  andere  botanische  tuinen  kan  worden  herhaald. 

Bg  de  Victoria-kas  was  een  ovaal  bassin  van  cement,  van  de  kas 
door  een  breed  pad  gescheiden  en  vlak  tegenover  den  ingang  ge- 
legen. Het  was  ondiep  en  werd  door  een  verwarmingsbuis,  die  onder 
den  grond  uit  de  Victoria-kas  kwam  en  binnen  langs  den  wand  van 
het  bassin  liep,  geregeld  op  een  warmte  van  20 — 22° C.  gehouden. 
Het  lag,  tusschen  de  kas  en  eenige  boschjes,  vry  beschut  en  had, 
in  kleiner  aantal  en  kleiner  omvang,  dezelfde  soorten  als  het  bassin 
op  de  tentoonstelling  in  even  krachtigen  groei  en  bloei.  Links  en 
rechts  stonden  de  hoogere  planten  b.v.  Oypena  esculentus,  C.  natalensis, 
C,  Papyrus ,  Sagittaria ,  AUstna ,  ThaUa ,  ook  de  eenjarige  hooge  Jus^ 
aialea  salicifoUa  met  bloemen  als  onze  Teunis-bloemen.  In  één  woord, 
inlandsche  soorten ,  met  planten  uit  warmere  gewesten  ook  hier  in 
bonte  mengeling.  In  het  midden  de  lagere:  Nymphaea^s^  Cahomba, 
HydrocUïs f  Pistia  en  andere  reeds  genoemde,  en  daar  tusschen  weer 
de  weelderige  groei  en  de  blauwe  trossen  der  water-hyacinthen. 

Het  was  als  het  ware  een  warme  kas  zonder  dak,  met  al  de  ge- 
zonde, forsche  weelderigheid,  die  de  open  lucht  aan  zulke,  anders 
teére  gewassen,  geven  kan. 
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Op  de  tentoonstelling,  verbonden  aan  het  ten  voiïgen  jaar  te 
Frankfort  a/M.  gehouden  congres  van  natunronderzoekers ,  trokken 
onder  de  vele  daar  aanwezige  zaken  in  *t  bgzonder  de  aandacht  een 
groot  aantal  vergroeide  kikvorsch-larven  en  kleine  kikvorschen,  geëx* 
poseerd  door  den  heer  o.  born. 

Talrijke  personen  verdrongen  zich  voortdurend  om  een  kleine  tafel , 
waarop  eenige  schalen  stonden ,  waarin  in  groote  verscheidenheid  aller- 
lei met  elkaar  vergroeide  kikvorsch-larven  vroolyk  rondzwommen  en 
ook  kleine  dubbele  kikvorechen ,  die  men  nu  weer  in  het  water  zag 
zwemmen ,  dan  weer  op  vasten  bodem  zag  springen.  Het  was  een  zon- 
derling en  uiterst  merkwaardig  schouwspel:  men  zag  er  larven  met 
twee  staarten ,  andere  met  twee  koppen ;  eenige  waren  met  de  ruggen 
aan  elkander  verbonden,  andere  met  de  buikzijden.  Vele  dieren 
hadden,  nadat  ze  vergroeid  waren,  de  gedaanteverwisseling  ondergaan 
en  onder  deze  kleine  dubbele  kikvorschen  wekte  vooral  de  algemeene 
belangstelling  een  diertje,  dat  zyn  partner,  die  met  hem  rug  aan 
rug  vergroeid  was,  steeds  met  zich  moest  ronddragen  maar  ondanks 
dit  vrachtje  lustig  rondsprong ,  terwijl  ook  het  aldus  gedragen  diertje , 
dat  dus  op  den  rug  lag  en  tegelyk  op  den  rug  van  den  anderen 
kikvorsch ,  door  zijn  levendige  bewegingen  toonde ,  dat  het  zich  in 
een  volmaakte  gezondheid  verheugde. 

De  groote  belangstelling ,  die  terecht  aan  dit  geheel  nieuwe  schouw- 
spel ten  deel  viel ,  gold ,  zooals  te  verwachten  was ,  ook  de  voordracht , 
die  BOBN  over  zgn  onderzoekingen  hield.  Meer  dan  eenmaal  moest 
het  auditorium ,  waarin  de  spreker  die  voordracht  hield ,  tegen  een 
grooter  verruild  worden ,  totdat  eindelijk ,  in  het  grootste  dat  ter 
beschikking  was,   de  vele  hoorders  ter  nauwernood  plaats  vonden. 

Nu  onlangs  heeft  born  zgn  proeven,  toegelicht  door  talrijke  zeer 
nauwkeurige  afbeeldingen ,  in  druk  gegeven '  en  daarmede  zgn  hoogst 


'  G.   Bo&N.    Ueber  Ferwaehmngt'Versuehe  mii  Amphibien-larven,    Leipzig  Verlag  van 
Wilhelm  Engelmanii,  1997. 
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belangryke  resultaten  onder  de  oogen  van  het  groote  publiek  gebracht. 
Aan  dit  boek  zijn  de  volgende  bijzonderheden  ontleend. 

BoRN  gebruikte  voor  zijn  proeven  jonge  larven,  waarbg  het  rug- 
gemergskanaal  zich  juist  gesloten  had  en  de  staart  zich  begon  te  ont- 
wikkelen. Zulke  larven  zgn  ongeveer  8  m.m.  lang.  Het  meest  geschikt 
zgn  dieren ,  afkomstig  uit  de  het  eerst  in  't  vooijaar  voortgebrachte 
eieren  van  den  gewonen  groenen  kikvorsch  {Rana  esculenta)  ^  dus  in- 
gezameld ongeveer  midden  Mei.  De  bruine  kikvorsch  {Rana  fusca  = 
temporaria)  en  padden  (-ÖM/b-soorten)  zgn  minder  geschikt  en  daar, 
waar  vereenigingen  werden  verkregen  van  Rana  escuUnta  en  Rana  fttsca 
moet  dus  de  eerste  als  de  hoofdoorzaak  van  het  slagen  der  ver- 
groeiing beschouwd  worden. 

De  voordeelen  van  R.  esculenta  zyn  de  volgende: 

1*^.  Bijzonder  groot  herstellingsvermogen,  waardoor  gemakkelijk  en 
snel  een  nieuwe  huidformatie  tot  stand  komt. 

2°.  Groote  dooierrijkdom  der  eieren ,  waarvan  een  gemakkelyk  samen- 
kleven  der  wondvlakten  het  gevolg  is. 

30.  Geringe  zelfstandige  beweging  van  het  trilbaar-epithelium  van 
het  ektoderm. 

4^.  Groot  weerstandsvermogen  tegen  beschadiging. 

De  larven  worden  in  een  physiologische  oplossing  van  keukenzout 
met  een  schaartje  of  lancetje  uit  de  ei-hulsels  gepeld  en  ook  alle 
volgende  bewerkingen  worden  het  best  in  deze  oplossing  uitgevoerd. 
De  sneden  worden  gemaakt  met  een  zeer  scherp  inentingslancet ,  terwijl 
men  de  larven  met  een  zacht  penseeltje  eenigszins  op  de  plaats  houdt. 
De  sneevlakten  van  twee  larven ,  die  men  vereenigen  wil ,  legt  men 
nu  tegen  elkander  aan  en  de  bevestiging  geschiedt  eenvoudig  daar- 
door, dat  men  ongeveer  I  cM,  lange  zilver  draadjes  van  gepaste  dikte 
ter  weerszijde  van  de  larven  legt.  De  draden  blijven  door  hun  eigen 
zwaarte  liggen  en  worden  zoo  dicht  tegen  de  larven  aangeschoven , 
dat  deze  zeer  zacht  tegen  elkaar  worden  gedrukt.  Na  6 — 8  uren  kan 
men  de  zilverdraden  verwijderen ,  daar  dan  reeds  een  verbinding^ 
ingetreden ;  in  moeielgke  gevallen  wacht  men  met  het  wegnemen  der 
draden  tot  den  volgenden  dag. 

BoRN  verzekert,  dat  de  verschillende  manipulatiën  zeer  gemakkelijk 
zgn  uit  te  voeren  en  eigenlijk  altijd  gelukken ;  maar  bg  de  zeer  geringe 
grootte  der  voorwerpen  ligt  het  voor  de  hand ,  dat  de  operatie  toch 
een  groote  mate  van  handigheid,  oefening  en  geduld  moet  vereischen. 

Een    groot    procent    der    reeds    aaneengegroeide    larve    gaat    dan 
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nog  later  te  gronde:  velen  op  den  2«d  of  8eo  dag  tengevolge  van 
beschadiging  bg  de  operatie,  velen  ook  nog  den  10«u  tot  20eD  dag, 
wanneer  de  dooiervoorraad  is  opgebruikt,  de  circulatie  begint  en  de 
behoefte  aan  voedsel  bevredigd  moet  worden.  Door  het  overbrengen 
der  dieren  uit  de  zoatoplossing  in  zuiver  water ,  door  het  toevoegen 
van  groene  planten  zooals  b.v.  algen  en  van  fijngewreven  vleesch , 
en  vooral  door  rgkelyke  luchtverversching,  wordt  de  opname  van 
voedsel  bevorderd. 

Het  is  gemakkelyk  de  vergroeiingen  zoolang  in  het  leven  te  houden 
totdat  alle  weefsels  en  organen  in  hun  karakteristieken  vorm  en 
soort  gedifferentieerd  zijn ,  en  daarmede  is  eigenlijk  het  hoofddoel  dezer 
proeven  bereikt.  De  dieren  nog  langer  in  *t  leven  te  houden  en  vooral 
ze  de  gedaanteverwisseling  te  laten  doormaken ,  vereischt  daarentegen 
groote  zorgvuldigheid.  Natuurlijk  voeden  die  vormen  zich  het  moei- 
lykst,  bg  welke  twee  dieren  elk  met  een  centraal-zenuwstelsel  en  een 
bewegingsorgaan  (staart)  mot  elkaar  zyn  vereenigd.  Hier  zyn  twee 
willen  en  de  bewegingen  van  het  eene  dier  zetten  altyd  het  andere 
tot  gelyktgdige  bewegingen  aan ,  waarbjj  dan  het  doel  (het  voedsel 
nameiyk)  niet  bereikt  wordt.  Vele  zulke  vormen  spartelen  zich  let* 
terlijk  dood. 

BoKN  heeft  nu  ook  nagegaan  op  welke  wgze  de  vergroeiing  van 
de  verschillende  stukken  van  kikvorschlarven  tot  stand  komt.  In  de 
eerste  plaats  wordt  het  eenvoudigste  geval  behandeld;  hoe  groeien 
de  beide  stukken  eener  gewoon  doorgesneden  larve  wéér  aan  elkaar? 
Slechts  met  behulp  van  seri^n  van  doorsneden,  met  een  microtoom 
verkregen ,  liet  zich  het  weder  genez'^n  dier  in  bgzonderheden  onder- 
zoeken ,  waarby  bleek ,  dat  noch  aan  de  buik  wanden ,  noch  in  den 
inhoud  der  buikholte  sporen  van  de  snede  meer  over  waren;  de 
darm  was  normaal  geworden  en  goed  gevuld ,  de  groote  vaten  gin- 
gen onafgebroken  door  de  verbindingsplaats  heen.  Ook  na  een  doorsny- 
ding  overlangs  groeiden  de  twee  helften  wéér  samen  en  ontwikkelden 
zich  verder. 

Bij  een  dezer  dieren  was  de  snede  aan  de  eene  zijde  door  den 
aanleg  van  het  oog  gegaan  en  had  dit  dus  in  twee  deelen  gespleten  ; 
het  gevolg  was ,  dat  zich  aan  deze  zyde  twee  lensen  ontwikkelden. 
Een  dubbel  optreden  van  hetzelfde  orgaan  was  by  andere  samenstel- 
lingen ,  wanneer  het  stukken  van  twee  dieren  betrof ,  niet  zelden  :  zoo 
kwamen  twee  harten ,  twee  pankreasklieren ,  twee  levers ,  enz.  voor. 
De    beide   zooeven  genoemde  lensen  zyn  echter  van  een  en  hetzelfde 
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dier  afkomstig  en  dit  is  daarom  een  bgzonder  merkwaardig  verschgnsel. 

Nu  volgen  de  vergroeiingen  van  stukken  van  twee  verschillende 
dieren,  b.v.  een  achterstuk  aan  een  voorstnk  van  een  andere  larve 
der  zelfde  soort. 

In  gunstige  gevallen  had  zich  na  twee  weken  de  bloedsomloop  in 
den  staart  van  het  achtersluk  volkomen  ontwikkeld;  de  dieren  zwom- 
men vroolgk  en  geheel  normaal  rond. 

Het  voorstuk  beheerschte  de  bewegingen  van  den  tot  het  achter- 
stuk behoorenden  staart  volkomen  ,  zoodat  b.v.  het  dier  zoowel  in  staat 
was  op  zyn  voedsel  af  te  gaan  als  voor  ieder  gevaar  te  vluchten. 
Alle  geleidingsbanen  tusschen  de  twee  helften  moesten  zich  dus  op 
geheel  normale  wyze  hersteld  hebben.  Op  elke  aanraking  van  den 
staart  reageerde  het  dier  even  goed  als  een  gewoon  individu,  dat  van 
*t  begin  af  aan  uit  één  stuk  had  bestaan. 

Do  doorgesneden  einden  van  het  centrale  zenuwstelsel  vereenigden 
zich  glad  met  elkander ,  daarentegen  is  het  merkwaardig ,  dat  de 
uiteinden  van  de  chorda  dorsalis,  d.i.  de  eerste  aanleg  van  den  wer- 
velkolom ,  niet  recht  tegen  elkander  aan  lagen ,  maar  onder  een  koek 
aan  elkander  groeiden.  Dit  is  waarschijnlijk  toe  te  schrijven  aan  haar 
betrekkelijke  hardheid ,  die  ook  by  de  jongste  larven  reeds  bemerk- 
baar  is  en  een  zeer  nauwkeurig  tegen  elkander  aanpassen  der  uit- 
einden bemoeilykt. 

De  dieren  vreten  ijverig  en  na  behoorlijken  tgd  begint  de  ge- 
daanteverwisseling: de  ledematen  ontwikkelen  zich,  de  staartstomp 
wordt  steeds  kleiner  en  ten  slotte  springt  de  jeugdige  kikvorsch  rond 
zonder  zyn  dubbele  afkomst  te  verraden. 

Met  een  verbazende  zorgvuldigheid  en  waarlijk  reusachtig  geduld 
heeft  BOKN  de  vergroeiing  van  alle  denkbare  combinaties  tot  stand 
gebracht  en  makroscopisch  en  microskopisch  onderzocht. 

Om  slechts  een  overzicht  te  geven  over  de  verschillende  vragen, 
die  BORN  trachtte  op  te  lossen ,  volgt  hier  een  opsomming  der  belang- 
rijkste vereenigingen. 

I.   Beide  larven  behooren  tot  een  en  dezelfde  soort. 

a.  Vereeniging  van  een  achterstuk  met  een  voorstuk. 

b.  Vereeniging  van  twee  laiven  door  middel  van  de  buikzgden. 

c.  Aanhechting  van  het  achterstuk  van  een  larve  aan  de  buikzijde 
van  een  andere  larve. 

d.  Aanhechting  van  het  voorstnk  van  een  larve  aan  de  buikzgde 
van  een  andere  larve. 


Digitized  by 


Google 


VEROROEIIKa   VAN    AMPHIBIEN-IARyBN.  13 

e.  De  achterstukken  van  twee  larven  met  elka&r  vereenigd. 

ƒ.  Vereeniging  van  twee  larven  door  middel  van  de  koppen. 

g.  Aanhechting  van  de  vóórstakken  van  twee  larven. 

II.  Beide  larven  behooren  tot  verschillende  soorten  of  geslachten. 

a.  Vereeniging  van  twee  larven  (verschillend  soort  of  geslacht)  aan 
de  bnikzyden. 

h.  Aanhechting  van  het  achterstuk  der  larve  van  de  eene  soort 
aan  den  buik  der  larve  van  de  andere  soort. 

c,  Vereeniging  van  een  vóórstuk  en  een  achterstuk ,  die  aan  larven 
van  verschillende  soorten ,  resp.  geslachten ,  behoorden. 

d.  Kopvereenigingen  van  twee  larven ,  die  tot  verschillende  geslach- 
ten behoorden. 

Van  eigenaardig  physiologisch  belang  zgn  nog  de  volgende  bgzon- 
derheden. 

In  de  gevallen,  dat  zich  in  het  geproduceerde  wezen  twee  harten 
bevonden ,  klopten  deze  beide  en  werkten  ook  beide  met  gevolg ,  maar 
ze  bewogen  zich  geheel  onaf  hankelyk  van  elka&r  en  hunne  slagen  waren 
dus  noch  isochroon ,  noch  synchroon ,  d.  ^.  z.  het  aantal  hartslagen  was 
by  beide  verschillend  en  de  harten  sloegen  niet  gelyk. 

Dat  voorts  ook  één  enkel  kloppend  hart  uit  twee  aaneengegroeide 
stukken  kon  ontstaan  is  eveneens  een  hoogst  merkwaardig  feit. 

Bg  twee  larven  van  Pelobates  fnscus  (knoflook-kikvorsch)  werden 
insnydingen  in  het  halsmerg  gemaakt  om  de  dieren,  ter  wille  van  de 
vereeniging,  vooraf  te  verlammen.  Het  betrof  namelyk  iets  oudere 
larven,  die  anders  door  hun  te  groote  bewegelijkheid  de  vergroeiing 
zouden  verydeld  hebben.  De  vereeniging  gelukte  en  de  doorgesneden 
plaats  van  het  centrale  zenuwstelsel  genas  volkomen,  zoodat  niet 
alleen  microscopisch  geen  spoor  er  van  was  aan  te  wyzen,  maar  dat 
zich  ook  bij  de  vereenigde  dieren  geen  vermindering  in  bewegelyk- 
heid  en  gevoeligheid  vertoonde,  een  feit,  dat  des  te  interessanter  is, 
omdat  bij  volwassen  dieren  nooit  een  regeneratie  en  ook  nooit  een 
vergroeiing  van  de  doorgesneden  deelen  van  hersenen  of  ruggemerg 
tot  stand  komt. 

Wanneer  twee  aan  elkaar  gegroeide  larven  door  hetzelfde  bloed 
doorstroomd  werden ,  zoo  had  dit  niet  altijd  gelijken  groei ,  wel  echter 
gelyke  differentieering  ten  gevolge,  m.  a.  w. ,  beide  larven  waren  wel 
even  ver,  maar  daarom  nog  niet  altyd  even  goed  ontwikkeld.  Zy  be- 
vonden zich  altyd  in  hetzelfde  ontwikkelingsstadium ,  maar  daarby  kan 
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de  eene  in  groei  bjj  de  andere  achterblyven  en  dus  veel  kleiner  zgn. 
Een  gevolg  van  dezen  merkwaardigen  gang  van  zaken  was  het  steeds 
gelijktydig  beginnen  der  metamorphose  bij  twee  dieren  van  niet  zelden 
zeer  ongelgke  grootte. 

Ten  slotte  laat  zich  nit  born's  merkwaardig  onderzoek  nog  dit  hoogst 
gewichtig  gevolg  trekken:  een  larve  of  kikvorsch,  ontstaan  door  de 
vergroeiing  van  het  vóórstuk  van  het  eene  en  het  achterstuk  van  het 
andere  dier,  is  een  wezen,  dat  in  uitwendig  voorkomen,  in  zgn  be- 
weging en  zijn  geheele  wgze  van  doen  ter  nauwernood  van  een  normaal 
dier  is  te  onderscheiden  en  dat  dus  zonder  eenigen  twyfel  als  een 
physiologische  eenheid^  als  één  enkel  individu  moet  beschouwd  worden, 
waaruit  volgt  dat  het  individu  niet  gebonden  is  aan  de  afstamming 
uit  één  ei;  immers  helften  van  twee  larven,  afkomstig  dus  uit  twee 
eieren ,  kunnen  zich  tot  één  volkomen  gewerveld  dier  vereenigen. 

Berliner  Klinische    Wochenschrift.  R. 

Jaargang  XXXTV,  N».  86. 
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In  den  voorgaanden  jaargang  heb  ik  op  bladz.  82  een  waarneming 
van  een  roode  plek  binnen  den  regenboog  op  20  September  1896  te 
Vlissingen  beschreven,  die  haar  ontstaan  te  danken  had  aan  de  bui- 
ging aan  de  waterdroppeltjes  van  zonnestralen ,  die  op  de  Wester-Schelde 
waren  teruggekaatst.  De  plek  was  dus  het  middelpunt  van  de  regen- 
bogen ,  die  ontstaan  door  breking  der  lichtstralen ,  nadat  zg  op  een 
watervlakte  zgn  teruggekaatst.  Dit  middelpunt  ligt  even  hoog  boven 
den  horizon  als  het  middelpunt  der  gewone  regenbogen  er  onder. 

Door  M.  AZ.  i>E  BUYTER  is  UU  te  Vlissingen  op  21  Augustus  van  dit 
jaar  van  6.13  tot  6.48  n.m.  een  dergelgke  regenboog  waargenomen ,  waar- 
Kig.  1.  van    fig.    1    een    voorstelling 

geeft.  De  zonshoogte  bedroeg 
4°40^.  De  boog  a  a  a  is  de 
gewone  tweede  regenboog  met 
het  middelpunt  in  z ,  want  het 
rood  was  aan  de  binnenzgde, 
en  de  boog  6  6  6  is  de  bij- 
^J      1^  '^'  ^\     Xa-     zondere  eerste  met  het  middel- 

punt in  z\  by  wien  het  rood 
aan  de  buitenzgde  lag.  De  berekende  afstand  der  beide  bogen  bedroeg 
1^. ,  wat  luet  den  door  den  waarnemer  geschatten  afstand  overeen- 
stemt. De  overige  geschatte  afstanden  zgn  bezwaarlgk  aan  de  bereke- 
ning te  toetsen ,  omdat  zg  sterk  onder  den  invloed  van  de  schgnbare 
afplatting  van  het  hemelgewelf  zgn.  Omstreeks  5.30  n.m.  waren  de  beide 
gewone  regenbogen  zichtbaar  geweest ;  waarom  later  de  eerste  ontbrak 

is  niet  aan  te  geven. 

Te  Westernieland  werd  op 
28  Augustus  om  6.30  n.m. 
door  G.  STEENHUIS  ccu  dcr- 
gelgk  verschgnsel  gezien ,  dat 
in  fig.  2  wordt  weergegeven. 
a  a  a  is  de  gewone  eerste 
boog ,  met  z  tot  middelpunt , 
en  de  bogen  b  b  b  en  c  c  c 
zgn  beide  ontstaan  door  bre- 
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king  van  zonnestralen ,  die  door  een  watervlakte  waren  teruggekaatst, 
en  hebben  in  z'  hun  middelpunt.  Vreemd  is  het ,  dat  de  gewone  tweede 
regenboog  niet  gezien  is.  De  zonshoogte  was  8^10^. 

In  het  archief  van  het  Koninklyk  Nederlandsch  Meteorologisch  In- 
stituut heb  ik  nog  een  bericht  uit  Grypskerk  omtrent  een  zelfde  ver- 
schijnsel, op  8  Juni  1882  om  6.14  n.m.  by  een  zonshoogte  van  16^10^ 

gezien,  gevonden.  In  fig.  3 
zgn  de  bogen  aaa  en  hhh 
de  gewone  regenbogen  met 
z  tot  middelpunt;  maar  het 
boogje  o  c  is  een  deel  van  den 
regenboog ,  die  z^  tot  middel- 
punt heeft.  Eenigermate  komt 
met  dit  verschijnsel  overeen 
^^  de  regenboog ,  die  dit  jaar  op 

26  April  van  6.5  tot  6.9  n.m.  door  w.  j.  d.  maas  te  Helder  bg 
een  zonshoogte  van  10^  is  waargenomen.  By  den  duidelyken  eersten 
regenboog  kwam  een  zgboogje  voor,  terwjjl  bg  deze  beide  bogen  het 
rood  aan  de  buitenzede  werd  gezien  en  zg  niet  hetzelfde  middelpunt 
hadden.  Hier  ontbrak  dus  de  gewone  tweede  boog. 

Hoewel  de  berichten  dienaangaande  zeer  schaarsch  zgn ,  komen  dus 
de  regenbogen ,  die  ontstaan  door  de  breking  in  de  regendruppels  van 
op  een  watervlakte  teruggekaatste  zonnestralen,  ook  in  Nederland,  — 
wat  trouwens  niet  te  verwonderen  is,  —  voor.  Om  te  bepalen  op  welke 
watervlakte  de  terugkaatsing  kan  plaats  gehad  hebben ,  wordt  bg  den 
waarnemer  een  nauwkeurige  kennis  van  de  omgeving  vereischt. 

Op  28  Mei  werd  door  c.  w.  hissink  bij  den  regenboog,  die  van 
7.13  —  7.22  n.m.  te  Zutfen  werd  gezien  en  van  wien  de  rechterhelft 

een    overwegend    roode    tint 
had,    gedurende    een    drietal 
minuten    aan    de    binnenzijde 
een    duidelijk    zichtbaar  rood 
gekleurd    boogje    a    (fig.    4) 
opgemerkt ,     waarvan ,     daar 
zoowel  metingen  als  geschatte 
afstanden  ontbreken,  geen  verklaring  is  te  geven.  Mogelgk  hangt  het 
met   de   hierboven    vermelde   bgzondere   regenbogen  samen.  De  zons- 
hoogte bedroeg  6**. 

Utrecht,  Oct.  1897.  Dr.   H.  Ekama. 


Fig.  4. 
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(E ene  nieuwe  ontdekking  in  zake  het  aal-vraagstuk.) 


In  verband  met  hetgeen  in  de  twaalfde  aflevering  van  den  jaar- 
gang 1896  in  dit  tgdschrift  omtrent  de  nieuwere  onderzoekingen  naar 
de  voortplantingswgze  der  alen  werd  medegedeeld ,  oordeelen  wg  het 
niet  onnoodig,  belangstellende  lezers  ook  van  nieuwe  ontdekkingen  in 
zake  dit  vraagstuk  op  de  hoogte  te  houden.  We  ontleen  en  aan  die 
Neue  Zeit  aangaande  de  jongste  ontdekking  het  volgende. 

Terwijl  men ,  gelyk  bekend  is ,  nog  tot  in  de  zestiende  eeuw  de 
aal  uit  modder ,  kadavers  en  slgm ,  m.  a.  w. :  langs  uiet-geslachtelgken 
weg ,  liet  ontstaan ;  terwgl  men  langen  tgd  —  op  vele  kustplaatsen 
houden  de  visschers  zulks  ook  thans  nog  voor  eene  uitgemaakte  zaak  — 
de  aal  voor  een  >kind"  der  >  aalmoeder'*  (Zoarces  viviparus  LJ)  of 
wel  nog  andere  visschen  voor  de  terwereldbrengsters  van  dit  geheim- 
zinnige wezen  hield,  en  zelfs  nog  in  het  jaar  1868  siebold  als  zgne 
vaste  overtuiging  uitsprak,  dat  de  vermenigvuldiging  der  alen  door 
zoogenaamde  parthenogeneais  (of  maagdelgke  voortplanting)  moest  plaats 
grgpen,  was  het  eerst  syrski,  die  in  1874  het  bestaan  ook  van  manne- 
Igke  alen  aantoonde  en  het  feit  bfjgevolg  aan  geen  redelgken  twgfel 
meer  onderhevig  achtte ,  dat  ook  de  aal  zich  door  zaad  en  eieren  voort- 
plant. Daarmede  hield  evenwel  onze  kennis  aangaande  de  zoo  langen  tyd 
volkomen  in  het  duister  gehulde  voorttelingswyze  zoo  goed  als  geheel 
op,  daar  de  geslachtsr^pe  dieren  tot  het  kuitschieten  naar  zee  trekken. 
Hoe  en  waar  nu  echter  dit  kuitschieten  plaats  vindt,  waar  de  onrijpe 
jonge  dieren ,  die  in  den  herfst  zeewaarts  trekken ,  geslachtsrgp 
worden  en  wat  er  alzoo  in  het  leven  der  alen  tusschen  het  afzetten 
der  eieren  en  het  opstijgen  der  jonge  alen ,  de  zoogenaamde  montée 
of  montata ,  in  de  rivieren  voorvalt ,  daaromtrent  weten  w|j  nog  weinig 
of  niets  met  absolute  zekerheid.  Naar  aanleiding  van  al  deze  nog 
open  vragen  meende  dr.  jacoby  \  in  verband  met  de  beschikbare 
onderzoekingsresultaten ,  toch  reeds  als  vrg  zeker  te  mogen  aannemen , 

>   Vergelyk  het  artikel  in  afl.  12  (1896),  bladz.  879. 
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dat  de  alen  ter  ontwikkeling  hunner  voortplantingsorganen  onvoor- 
waardelijk het  zeewater  noodig  hebben,  dat  deze  ontwikkeling  uiterst 
snel  ,  en  wel  binnen  een  tydsverloop  van  slechts  enkele  weken  plaats 
grgpt,  dat  de  alen  vaste  paringsplaatsen  opzoeken  en  wel  slikbanken 
op  den  zeebodem,  waarheen  zy  by  massa's  trekken  om  aldaar  kuit 
te  schieten  en  dat  de  oude  alen,  teu  gevolge  van  de  buitengewone  snelle 
ontwikkeling  hunner  voortplantingsorganen  totaal  uitgeput,  spoedig 
na  de  voorttelingsdaad  sterven. 

Nu  is  men  echter  onlangs  tot  de  zeker  hoogst  interessante  —  al 
is  ze  dan  ook  nog  niet  ten  volle  als  juist  bewezen  —  ontdekking  ge- 
komen, dat  men  de  aal  in  zijn  eersten  ontwikkelingsvorm  eigenlek 
reeds  langen  tijd  kent. 

In  een  groot  aantal  soorten  van  de  orden  Leptocephalus ,  Helmichthys , 
Hyoproims  en  Tüurus  kent  men  namelijk  eigenaardige ,  slechts  enkele 
centimeters  lange,  glasheldere  vischjes,  zonder  ribben,  welke  men 
onder  den  algemeenen  naam  van  LeptocephcUiden  samenvat.  Evenals  het 
zoo  hoogst  merkwaardige  Lancetvischje  (Amphioxus)  hebben  ook  deze 
vischjes  neen  roodj  maar  wit  bloed.  Hun  geraamte  bestaat  grootendeels 
uit  kraakbeen  ,  terwyl  de  zwemblaas  zeer  weinig  ontwikkeld ,  ja  menig- 
maal zelfs  nauwelgks  zichtbaar  is.  De  geslachtsorganen  ontbreken  ge- 
heel en  al. 

Deze  zonderlinge  diertjes  krggt  men  echter  slechts  by  hoogst  enkele 
gelegenheden  te  zien.  Zij  houden  zich  op  in  diepten  van  meer  dan 
500  vademen  en  worden  in  open  zee  vaak  gedurende  geruimen  tyd 
niet  gevangen.  In  weerwil  van  het  geringe  waarnemingsmat«riaal  was 
men  het  evenwel  reeds  zeer  spoedig  er  over  eens ,  dat  men  hier  hoogst- 
waarschgnlijk  met  den  larvevorm  van  een  ander  dier  te  doen  had ; 
alleen  reeds  het  ten  eenenmale  ontbreken  der  geslachtsorganen  pleitte 
sterk  voor  deze  vooronderstelling.  De  waarnemingen  waren  echter  nog 
niet  talryk  en  nauwkeurig  genoeg  om  in  deze  voldoende  licht  te 
ontsteken,  doch  aan  oill  komt  de  eer  toe,  het  eerst  op  het  verband 
tusschen  deze  kleine  visschen  en  de  alen  de  aandacht  gevestigd  en 
die  voor  hunne  larven  verklaard  te  hebben. 

Onlangs  verscheen  nu  van  de  hand  van  prof.  orassi  eene  uitvoerige 
verhandeling ,  waarin  scbry  ver  het  bewys  tracht  te  leveren ,  dat  men 
in  deze  merkwaardige  lar vendiertjes  of  Leplocephaliden  inderdaad  jonge 
alen  voor  zich  heeft  en  wel  in  de  allereerste  stadia  hunner  ontwikke- 
ling. Dank  zy  een  buitengewoon  rijk  waarnemingsmateriaal  werd  prof. 
OBASSi  in  staat  gesteld  tot  een  hoogst  nauwkeurig  onderzoek.  De  wyze , 
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waarop  hij  in  het  bezit  geraakte  van  dit  overvloedig  waamemings- 
materiaal  is  alleen  reeds  zeer  interessant.  In  de  straat  van  Messina 
komen  —  gelgk  men  weet  —  hoogst  eigenaardige  zeestroomingen  voor ; 
deze  brengen  herhaaldelijk  diepzee-dieren  naar  de  oppervlakte,  o.  a.  de 
maan-,  molensteen-  of  klompvisch  {Orthagorücus  mola),  In  het 
spgsverteringskanaal  van  dezen  zoo  zonderling  gevormden  roofvisch 
vond  prof.  orassi  een  zeer  groot  aantal  dezer  kleine  Leptocephaliden , 
alweder  een  bewp  dus,  dat  er  zelfs  in  de  meest  naïeve  en  kinderl^ke 
voorstellingen  en  meeningen  in  den  regel  toch,  al  is  het  dan  ook 
maar  een  greintje,  waarheid  verborgen  ligt.  Het  reeds  eeuwen  oude 
en  onder  de  kustvisschers  zelfs  heden  ten  dage  nog  niet  geheel  uit- 
geroeide dwaalbegrip,  als  zouden  nameiyk  de  alen  de  kinderen  van 
andere  visschen  z^n,  kan  slechts  in  het  feit  zijn  ontstaan  te  danken 
hebben ,  dat  visschers  in  vele  roofvisschen  tal  van  zulke  kleine  vischjes 
aantroffen. 

Prof.  GRASSi  kwam  bij  zgne  vol^verige  en  nauwgezette  onderzoe- 
kingen der  verschillende  soorten  van  deze  vischjes  tot  het  resultaat ,  dat 
die  als  larven  moeten  beschouwd  worden  van  verschillende  aalsoor- 
ten, behoorende  tot  de  Muraenidae  en  Congeridae^  terwgl  hg  speciaal 
de  soort  Leptocephalua  brevirostria  als  den  larve  vorm  van  onzen  gewonen 
aal  {Anguüla  vulgaria)  vaststelde. 

Vergelekt  men  nu  deze  vischjes  met  de  jonge  alen ,  gelijk  deze 
telken  jare  uit  zee  de  rivieren  opzwemmen ,  dan  zijn  de  analogiën  ook 
inderdaad  verrassend  geljjk.  Wat  betreft  den  vorm  van  den  bek  en  van 
de  staart  vin ,  het  aantal  kieuwstralen ,  den  vorm  van  den  maag ,  de 
gesteldheid  der  slgmkanalen ,  het  ontbreken  der  blindeindigende  portier- 
of  pylorusaanhangsels ,  het  uit  slechts  weinige  tandjes  bestaande  larve- 
gebit ,  zoomede  in  nog  menig  ander  morphologisch  opzicht  komen  deze 
van   66  tot  77  millimeter  lange  diertjes  met  de  jonge  alen  overeen. 

Schoon  het  prof.  grassi  tot  dusver  nog  niet  mogelijk  was,  de  ver- 
andering van  deze  larven  in  alen  direct  te  volgen ,  gelukte  het  hem 
daarentegen  toch,  de  ontwikkeling  van  oenigszins  verder  voortge- 
schreden stadia  tot  jonge  alen  direct  in  het  aquarium  waar  te  nemen. 
Diertjes  van  circa  8  centimeter  lengte  hadden  eene  maand  tot  die 
ontwikkeling  noodig ,  namen  gedurende  dit  tijdsverloop  geenerlei  voed- 
sel tot  zich  en  werden  daarbg  kleiner  of  beter  uitgedrukt:  korter. 
Bg  een  nog  verder  voortgeschreden  ontwikkelingsstadium,  overeen- 
komende met  de  tot  dusver  onder  den  naam  van  Helmichthys  bekend 
staande   soort,    is   reeds   een,  zy  het  dan  ook  nog  zwakke,  kleuring 
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van  bloed  en  gal  zichtbaar,  terwgl  het  tevens  eene  beginnende  pig- 
nienteering  langs  het  centrale  zenuwstelsel  vertoont.  Ook  hier  bevat 
de  darm  geen  voedsel,  terwgl  voor  het  larvegebit  eenige  kleine  tan- 
den in  de  plaats  getreden  zgn.  Tervvgl  deze  beide  stadia  nog  uitslui- 
tend tot  de  zee  behooren ,  wordt  een  op  den  weg  der  ontwikkeling  nog 
verder  voortgeschreden  stadium  in  de  riviermondingen  aangetroffen. 
Ook  bij  dezen  ontwikkelingsvorm  van  de  jonge  alen ,  uitwendig  eigen- 
lek alleen  meer  door  de  zwakkere  pigmenteering  onderscheiden ,  heeft 
de  verandering  in  jonge  alen  onder  afname  van  lengte  en.  zonder 
voedselopname  plaats. 

Naar  het  schynt  zou  dan  nu  eindelijk  in  de  zoo  duistere  en  raadsel- 
achtige levensgeschiedenis  van  een  dier,  ter  opheldering  waarvan  sints 
AKisTOTELBs  zoovcleu  tevcrgecfs  hunne  krachten  hebben  ingespannen , 
licht  zgn  ontstoken  en  zal  het  dan  ook  naar  alle  waarschgnlykheid 
niet  lang  meer  duren,  of  men  zal  ook,  behalve  in  de  Middellandsche 
Zee ,  in  andere  zeeën  deze  larvevormen  van  den  aal  ontdekken  en 
ook  hier  wellicht  in  den  inhoud  van  de  maag  der  diepzee-roofvisschen. 
Misschien  zal  men  dan  eindelyk  ook  jonge  alen  van  minder  dan  5 
centimeter  lengte,  zooals  men  ze  tot  heden  toe  nog  niet  gevonden 
heeft,  voor  den  dag  brengen. 

Nog  eene  omstandigheid  verdient  vermelding.  Tot  dusver  onder- 
scheidde men  alen  met  opvallend  groote  oogen  als  eene  afzonderlgke , 
op  zichzelf  staande  soort.  Grassi  nu  kreeg  by  Messina  herhaaldelgk 
mannetjes-  en  wgfjesalen  in  handen,  die  zich  door  sterk  ontwik- 
kelde geslachtsorganen,  zeer  groote,  dikwyls  nagenoeg  cirkelvormige 
oogen,  eene  zilverkleurige  pigmenteering  en  eene  zwarte  kleur  der 
borstvinnen  en  kieuwdekselranden  onderscheidden.  Volgens  hem  zgn 
dit  zonder  eenigen  twijfel  exemplaren  uit  grootere  diepten,  waar 
zg  ter  paring  en  afzetting  der  eieren  saamgekomen  waren,  afkomstig 
en  zoude  de  buitengewone  grootte  der  oogen  door  het  diepzeeleven 
verklaard  moeten  worden,  zoodat  het  onnoodig  scbynt,  voor  zulke 
individuen  eene  afzonderlijke  soort  aan  te  nemen  of  vast  te  stellen. 
Zulke  grootoogige  exemplaren  komen  eveneens  voor  in  de  heden  ten 
dage  niet  meer  gebruikte  oud-romeinsche  riolen. 

Den  heer  grassi  in  zijne  verdere  bewgzen  vóór  de  juistheid  zyner 
overtuiging  te  volgen,  zoude  ons  natuurlykerwpze  hier  te  ver  voeren. 
Wg  bepalen  ons  daarom  tot  het  opwerpen  van  twee  niet  geringe  beden- 
kingen ,  welke  vóór  alles  nog  moeten  uit  den  weg  geruimd  worden ,  wil 
al  het  gewicht  der  nieuwe  ontdekking  worden  erkend.  Ten  eerste  moet 
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het  voorkomen  van  Leptocephalus  bremrostris  ook  in  onze  noordelgke  zeeën 
nog  bewezen  worden ,  terwgl  tweedens  het  feit  niet  weinig  te  denken 
geeft,  dat,  volgefis  nieuwere  ondei*zoekingen ,  o.  a.  door  imuofp,  de 
aal  zich  ook  in  het  slechts  30  meter  diepe  Caumameer  in  Qraubttnden 
(Zwitserland)  voortplant  en  volgens  knaütue  hetzelfde  het  geval  is  in 
de  zoetwatermeren  der  provincie  Brandenburg ;  welke  beide  feiten  zou- 
den doen  vermoeden  ,  dat  ook  in  deze  meren  de  diepzeevisch  Leptocephalus 
brevirostris  moet  voorkomen ,  hetgeen  toch  wel  niet  het  geval  zal  zgn  (  1 ). 
Haarlem.  JJ     Q. 


DE    OORSPRONG    ONZER    ACACIA'S. 

De  gewone  Acacia^ a^  met  hare  groote  gevinde  bladeren  en  ryke 
witte,  heerlyk  riekende  bloemtrossen  {Robinia  Pseud-acacia)  zgn  uit 
Amerika  afkomstig.  Zg  werden  in  Europa  ingevoerd  door  den  Jardm 
des  plantes  te  Pargs,  en  wel  reeds  in  het  jaar  na  de  stichting  van 
dit  brandpunt  van  planten-invoer ,  nl.  in  het  jaar  1686.  Vbspasien 
ROBIN  was  toen  chef  van  dezen  tuin,  ^arboriste  du  Roi'^  zooals  zgn 
titel  luidde.  Onder  de  zaden ,  die  hg  uit  alle  landen  invoerde  en  uit- 
zaaide, waren  ook  die  van  deze,  toen  onbekende  boomsoort. 

Toenmaals  waren  sierboomen  en  sierplanten  in  het  algemeen  nog 
zeer  zeldzaam ;  van  daar  dat  de  boom ,  toen  hg  voor  het  eerst  bloeide , 
grooten  indruk  maakte.  Ieder  vroeg  om  zaden ,  en  jaren  lang  werden 
deze  door  robin  met  milde  hand  verspreid.  £n  zoodoende  werd  robin's 
boom  de  stamvader  van  alle  Acacia^s  in  Europa. 

In  1719  gaf  tournbfort  hem  den  naam  van  Pseud- Acacia :  waaraan 
later  linnaeus  ,  ter  eere  van  robin  ,  den  thans  nog  gebruikelgken  ge- 
slachtsnaam toevoegde. 

Robin's  boom  leeft  nog.  Trots  een  ouderdom  van  ruim  twee  en  een 
halve  eeuw  is  hg  een  sieraad  voor  den  Jardin  des  plantes.  Menige 
storm  heeft  takken  afgebroken,  en  de  tegenwoordige  kroon  moet  met 
gzeren  banden  bijeengehouden  worden.  Ook  de  stam  is  ten  deele  ge- 
storven, doch  door  een  invoeging  van  kunstmatige  schors  heeft  men 
dit  gebrek  onzichtbaar  en  tevens  minder  schadelgk  trachten  te  maken. 
Alle  zorgen  worden  aangewend  om  dezen  oudsten  boom  van  dien 
tuin ,  dezen  eersten  vertegenwoordiger  van  zgne  soort  in  Europa ,  zoo 
lang  mogelijk  met  eere  in  het  leven  te  houden  (La  Nature  y  4  Sept. 
1897,  NO  1266,  p.  211).  d.  V. 
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DOOE 

HUQO   DE   VRIES. 


In  den  laatsten  tgd  komen  gedroogde  bouquetten  in  den  handel , 
die  in  frischheid,  groene  kleur  der  bladeren,  kleur  en  geur  der  rozen 
en  rozenknoppen  verrassend  sterk  op  levende  bouquetten  gelgken. 
Ik  bezit  er  eene,  die,  rondom  licht-  en  donkerroode  en  gele  rozen, 
voornameiyk  uit  varenbladen  en  wintergroen  bestaat.  Achteraan  de 
grovere  /V«m-bladeren ,  vooraan  de  fijne  wigvormige  blaadjes  van 
het  Venus-haar  {Adiantum),  een  takje  Selaginellay  terwgl  bladeren 
van  hulst  en  Mahonia  het  overige  der  ruimte  aanvullen. 

Harde  en  zeer  tengere  bladeren ,  gemakkelgk  te  drogen  en  licht 
verschrompelende  soorten  zijn  hier  bgeen.  De  Mahonia' a  in  hei*fst- 
kleur,  het  Venus-haar  sappig  van  groen.  De  kunst  is  dus,  zooals 
men  ziet,  weer  een  belangrijke  schrede  voorwaarts  gegaan. 

Eerst  meent  men  kunstmatige  bloemen  en  bladeren  te  zien ,  maar 
ten  onrechte.  Zelfs  de  groene  kleur  is  de  natuurlijke,  zg  laat  zich, 
evenals  het  chlorophyl  der  levende  plant ,  door  alcohol  uittrekken ,  en 
vertoont  dan  spectroscopisch  de  kenmerkende  Ignen. 

Minder  goed  weerstaan  de  bloemen  aan  een  scherpere  kritiek  ,  aan 
de  onbescheiden  blikken  van  den  onderzoeker.  De  rozen  zitten  niet 
op  haar  natuurlijken  steel  en  bottel,  maar  op  een  gzeren  steeltje.  Op 
den  top  daarvan  zgn  de  afzonderlgke  bloembladeren  met  paraffine  of 
een  dergelgke  stof  bgeen  gehouden.  Daar  het  dubbele  rozen  zyn ,  ziet 
men  hiervan  op  een  afstand  natuurlijk  niets  en  hindert  het  dus  aan 
den  indruk  van  het  geheel  niet.  Wat  ik  verder  van  zulke  gedroogde 
bloemen    en    bouquetten   gezien    en    vernomen    heb ,    leerde   my ,  dat 
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voor  bloemen  deze  methode  nog  weinig  goeds  belooft.  Bloemhoofdjes 
van  Composieten,  en  alles  wat  door  sterke  vulling  zgn  aanhechting 
aan  den  steel  verbergt ',  voldoen  goed ;  bloemen  met  meeldraden , 
fijnere  bloembladeren ,  trossen  van  kleine  bloemen ,  Ijjden  bg  de  be- 
handeling nog  te  sterk. 

Voor  bladeren  en  bebladerde  takken  is  de  methode  echter  een  zeer 
groote  vooraitgang.  Zij  blgven  buigzaam  en  natuurlek  van  uitzien. 
Ik  bezit  sints  een  jaar  een  beuketak  vol  bladereu  in  bei'fstkleur ; 
wanneer  het  jaargetyde  u  niet  waarschuwde,  zoudt  ge  meenen  dat 
deze  tak  eerst  onlangs  afgeplukt  en  niet  gepraepareerd  was.  Het  loof 
van  spkenoer's  spergietakken  {Asparagus  Sprengeri) ,  thans  met  dat 
van  A,  plumo8U8  en  andere  fijne  soorten  zoo  veelvuldig  in  bouquetten 
en  bloemenmandjes  gebruikt ,  zag  ik ,  in  meterlange  slingers ,  uit  één 
stuk  gevormd ,  zóó  geconserveerd ,  dat  ik  aanvankelijk  meende  dat 
het  nog  levend  was.  Kleine  Conifeeren  kunnen  in  hun  geheel  wor- 
den bereid;  kleine  Thuya^a  en  Gypreaaen  zien  er  uit  als  levend,  vooral 
in  de  herfsttinten. 

Een  eigenaardig  gebruik  hiervan  vernam  ik  onlangs.  Kleine  sparre- 
boomen ,  voor  kerstboomen ,  worden  op  deze  wyze  behandeld  om  ze 
naar  de  duitsche  koloniën  te  kunnen  vervoeren ,  zonder  dat  zy  hun 
blad  verliezen,  wat  anders  noodzakelyk  op  die  lange  reis  het  geval 
zou  zyn.  Honderden  worden  zóó  verzonden ,  en  in  het  verre  Afrika 
heeft  de  duitsche  soldaat  thans  zyn  Weihnachtabaum  ^  even  goed  als  in 
het  vaderland. 

Welke  is  de  bereidingswgze  ?  Zie  hier  de  vraag ,  die  ik  natuurlyk 
my  zelven  heb  gesteld,  en  die  nagenoeg  iedereen  mij  gedaan  heeft, 
aan  wien  ik  deze  bloemen  liet  zien.  £n  ofschoon  geen  geheim  de 
methode  omsluiert ,  maar  deze ,  tenminste  in  Duitschland  ,  door  haar 
patent  tegen  concurrentie  beveiligd  is,  zoo  is  het  toch  volstrekt  niet 
gemakkelyk,  een  eenigszins  begrypelyk  antwoord  op  deze  vraag  te 
geven.  Want  nagenoeg  alle  ervaringen,  die  tot  nu  toe  omtrent  het 
bewaren  van  plantendeelen ,  hetzij  droog ,  hetzy  in  vloeistoffen ,  zyn 
byeengebracht,  zyn  gebruikt  om,  met  een  geheel  nieuw  denkbeeld 
vereenigd,  dit  prachtige  resultaat  tot  stand  te  brengen. 

De  behandeling  komt  in  hoofdzaak  daarop  neer,  dat  de  planten- 
deelen in  een  vloeistof  worden  gedompeld ,  die  ze ,  evenals  alcohol , 
geheel  doordringt ,  en  dat  daarna  die  vloeistof,  door  verdampen,  weer 
verwyderd  wordt.  Daarbij  speelt  die  vloeistof  tweeërlei  rol.  Ten  eerste 
trekt   zy    het    water   uit   de  weefsels    tot    zich,  ten  tweede  voert  zy 
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stoffen,  die  men  in  haar  heeft  opgelost,  in  de  planten  in.  Onder 
deze  speelt  een  hoofdrol  een  plantaardig  vet,  b.v.  Cacaoboter,  ter- 
wgl  glycerine  toegevoegd  is  om  de  bladeren  lenig  te  houden,  en 
boorzuur  als  antiseptisch  middel. 

Om  dit  nu  toe  te  lichten ,  moet  ik  echter  eenigszins  uitvoerig  z^n , 
en  uit  allerlei  bekende  methoden  datgene  in  herinnering  brengen , 
wat    voor  een  juist  begrip  van  deze  van  belang  kan  worden  geacht. 

Vooraf  echter  wil  ik  mededeelen,  dat  de  eer  van  de  ontdekking 
toekomt  aan  prof.  b.  pfitzbb,  den  hoogleeraar  in  de  plantkunde  aan 
de  Universiteit  van  Heidelberg.  Deze  heeft  op  zijn  proces  patent  ge- 
nomen en  dit  patent  overgedaan  aan  de  heeren  dr.  hbbzfbld  &  Co. 
te  Keulen ,  die  de  boven  beschreven  bouquetten ,  bebladerde  takken , 
kerstboomen ,  enz.  thans  in  het  groot  in  den  handel  brengen. 

Laat  men  plantendeelen  aan  de  lucht  drogen,  zoo  behouden  alleen 
de  harde  hunnen  vorm.  De  andere  worden  slap  en  onbruikbaar.  Van- 
daar dat  volwassen,  en  vooral  oude  bladeren  bg  het  drogen  zoo 
natuurlijk  blgven ;  zg  ondergaan ,  in  vergelgking  met  de  jongere ,  zoo 
weinig  verandering.  Bebladerde  takken  ziet  men  thans  in  verschillende 
musea  voor  de  illustratie  van  de  levenswijze  van  insecten ,  die  dan , 
in  opgezetten  toestand  en  in  natuurlyke  houdingen,  op  en  tusschen 
de  bladeren  geplaatst  zijn.  Aan  het  licht  bewaard  gaat  dik w gis  de 
natuurlgke  kleur  allengs  verloren.  In  sommige  musea  laat  men  dan , 
door  een  teekenaar,  de  droge  bladeren  naar  levende  voorbeelden  der- 
zelfde soort ,  met  waterverw  kleuren ,  iets  wat  zeer  verrassende  uit- 
komsten levert.  Ook  worden  droge  bladeren  somwijlen  galvanisch  met 
een  dun  laagje  van  een  of  ander  metaal  bedekt ;  zulke  gebronsde ,  ver- 
gulde of  verzilverde  voorwerpen  waren  voor  eenige  jaren  zeer  in  de  mode. 

Wil  men  bij  teere  plantendeelen  het  slap  worden  voorkomen,  zoo 
bewaart  men  ze  in  spiritus.  Dit  is  thans  nog  de  meest  gebruikelijke 
en  voor  groote  verzamelingen  de  eenige  op  den  duur  aanbevelings- 
waardige methode.  Zy  heeft  echter  twee  groote  bezwaren,  nl.  de  kos- 
ten en  de  kleurs verandering. 

Voor  musea,  die  vrgdom  van  accgns  hebben,  zgn  de  kosten  minder 
bezwaarlijk;  ook  door  het  gebruik  van  methyl-alcohol  kunnen  zg 
worden  verminderd. 

De  kleursverandering  is  tweeërlei:  het  verlies  der  natuurlgke  kleu- 
ren en  het  ontstaan  van  bruine  stoffen.  Het  laatste  kan  worden  be- 
streden door  zwaveligzuur ,  dat  als  gas  in  den  alcohol  wordt  inge- 
leid en  de  bruine  lichamen  in  kleurlooze  verbindingen  omzet ,  of  door 
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chloorznre  kali  en  salpeterzuur ,  dat  ze  vernietigt ,  doch  de  praeparaten 
bros  maakt.  Tegenwoordig  brengt  men  de  levende  plantendeelen  liefst 
in  alcohol  die  met  wat  zoutzuur  is  zuur  gemaakt  (2  dln.  zoutzuur  op 
100  dln.  alcohol),  dan  ontstaan  de  bruine  stoffen  niet,  en  worden  de 
verbindingen ,  waaruit  zg  anders  ontstaan ,  kleurloos  uitgetrokken.  Is 
dit  geschied,  dan  vervangt  men  den  zuren  alcohol  door  gewonen. 

Het  verlies  der  groene  kleurstof  is  een  zeer  groot  bezwaar  van 
het  bewaren  in  alcohol.  Men  kan  dit ,  ten  minste  in  hooge  mate , 
voorkomen ,  door  het  bladgroen  in  den  alcohol  nagenoeg  onoplosbaar  te 
maken.  Dit  geschiedt  door  chloorbaryum  of  azynzuur  lood ;  de  metalen 
verbinden  zich  met  het  bladgroen  tot  onoplosbare  lichamen.  Men  lost 
eenvoudig  in  den  alcohol ,  vóór  men  de  bladeren  er  in  brengt ,  een 
der  genoemde  zouten  op;  de  vloeistof  wordt  dan  lichtgroen,  de 
plantendeelen  blyven  donkergroen.  Doch  om  dezen  toestand  te  be- 
houden moeten  de  praeparaten  in  het  donker  worden  bewaard;  het 
licht  zou  ze,  op  den  duur,  toch  ontkleuren. 

Verwant  met  chloorbaryum  is  chloorstrontium.  Aan  dit  laatste 
zout  geeft  ppiTZER  de  voorkeur,  om  de  ontkleuring  zgner  bladeren 
te  beletten ;  het  is  een  der  eerste  uit  de  vrij  lange  reeks  van  stoffen 
waaruit  zgne  oplossingen  kunnen  bestaan. 

Een  enkel  woord  over  het  sluiten  der  glazen  en  het  opplakken. 
Gebruikt  men  geen  stopflesschen ,  dan  gebruikt  men  cilinderglazen 
met  een  rand ,  of  wel  vierkante  of  langwerpig  vierkante  glazen.  De 
bovenrand  is  vlak  geslepen,  doch  niet  gepolgst.  Men  dekt  toe  met 
een  glazen  plaat,  die  eveneens  een  geslepen  rand  heeft,  die  juist  op 
den  geslepen  rand  van  het  glas  past.  De  beide  geslepen  randen  ver- 
eenigt  men  door  paraffine,  die  men  warm  op  het  cilinderglas  brengt, 
en  waarop  men  dan  de  sluitplaat  ook  warm  neerlegt.  De  warmte 
verdunt  de  lucht ,  en  men  kan  zich ,  jaren  later ,  door  tikken  op  de 
sluitplaat  overtuigen ,  dat  deze  lucht  nog  verdund ,  en  de  sluiting 
dus  zonder  fout  is.  Opent  men  het  praeparaat,  dan  ziet  en  hoort 
men  de  lucht  ingezogen  worden. 

Om  het  barsten  der  paraffine  te  voorkomen  wordt  de  rand,  na  het 
sluiten ,  met  een  dubbel  laagje  vernis  bekleed.  Of  wel  men  gebruikt 
paraffine,  die  met  een  gelijke  hoeveelheid  gutta  percha  gemengd  is. 
Of  men  plakt  het  sluitglas  met  warme  gelatine  op,  of  volgt  eenige 
andere  methode. 

Wil  men  kleine  plantendeelen  in  alcohol  bewaren ,  zoo  zet  men 
in  het  glas  een  glazen  plaat,  waar  men  ze  opplakt  of  aan  vast  bindt. 
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Het  eerste  geschiedt  tegenwoordig  met  photoxyline ,  het  laatste  met 
zgde  of  garen,  niet  met  metalen  draden.  Om  in  de  glasplaten  gaatjes 
te  boren  gebruikt  men  een  boor,  die  van  een  diamantje  voorzien  is. 
In  plaats  van  gewoon  glas  gebruikt  men ,  om  de  voorwerpen  beter 
te  doen  uitkomen ,  al  naar  gelang  hunner  kleur ,  melkglas ,  blauw 
glas  of  zwart ,  zoogenaamd  marmerglas ;  deze  glazen ,  plakmiddelen 
enz.,  levert  o.  a.  de  firma  sounke  te  Halle. 

Wil  men  niet  in  alcohol  bewaren,  dan  gebruikt  men  waterige  op- 
lossingen, hetzy  vloeibare,  hetzg  stollende.  De  laatste,  b.v.  kiezel- 
zuurhjdraat  en  gelatine,  houden  de  plantendeelen  onwrikbaar  in 
hun  stand.  De  eerste  zijn  des  te  beter,  naarmate  de  plantendeelen 
harder  zijn.  Vele  vruchten  en  krachtige  bladeren  blijven  jaren  lang 
goed,  ook  in  hun  kleur,  in  een  verzadigde  oplossing  van  keuken- 
zout. Deze  zij  liefst  uitgekookt  en  vuile  de  flesch  geheel,  om  de 
langzame  oxydatie  te  vertragen.  Een  hyacinthenbol  met  bladen  en 
bloemtros  heb  ik  vele  jaren  op  salicylzuur  in  water  bewaard;  de  ver- 
zadigde oplossing  bevat  nog  niet  1  pet.  en  is  dus  zeer  goedkoop. 
Maar  het  praeparaat  is  allengs  ontkleurd  en  verweekt,  en  bedierf 
ten  slotte  bij  schudden.  Ook  picrinezuur  is  bruikbaar,  maar  het  is 
geel;  beschimmelt  de  vloeistof,  zoo  kan  zg  later  voor  bacteriën  toe- 
gankelijk worden.  Allerlei  andere  antiseptische  stoffen  zou  men  kunnen 
gebruiken;  zoo  b.v.  sublimaat,  boorzuur,  enz.,  tydelijk  zgn  zy  voor- 
treffelijk en  houden  vele  hunner  de  planten  groen ;  op  den  duur 
echter  verwecken  de  praeparaten. 

Dit  laatste  geschiedt  niet  in  sterke  glycerine  ,  die  de  kleur  van 
bladeren  en  bloemen  jaren  lang  goed  houdt;  maar  de  praeparaten 
zgn  even  slap  als  in  water.  Glycerine  gebruikt  men  ook,  om  her- 
bariumplanten  buigzaam  te  houden.  Men  drenkt  ze  na  drogen  daar- 
mede en  droogt  ze  dan  weer.  Dit  is  b.v.  voor  groote  wieren  als 
Fucus  en  Laminaria,  alleszins  aanbevelingswaardig. 

Ëindelyk  een  woord  over  het  kleuren  van  alcohol- praeparaten.  Vooral 
fuchsine  verdient  aanbeveling.  Dit  hoopen  de  plantendeelen  in  zich 
op;  zij  worden  fraai  donkerrood,  en  de  vloeistof  blgft  bleek,  bijna 
kleurloos. 

Ik  kom  thans  terug  op  de  methode  van  pfitzer  en  herzfeld.  Oor- 
spionkeiyk  ging  deze  uit  van  eene  behandeling  der  plantendeelen 
met  alcohol  om  het  water  weg  te  nemen ,  dat  aan  een  injectie  met 
vet  natuurlijk  in  den  weg  zou  staan.  Door  middel  van  chloorstrontium 
of   een   andere  stof  werd  dan  de  ontkleuring  beteugeld,  terwijl  men 


Digitized  by 


Google 


OVEB  GROEN  GEDBOOGDE  BOUQUETTEN.  27 

den  alcohol  onder  de  klok  eener  luchtpomp  zoo  snel  mogelgk  liet 
indringen ,  om ,  als  het  ware ,  aan  het  bladgroen  den  tgd  niet  te  laten 
van  in  groote  hoeveelheid  uit  te  treden.  Daarna  werden  de  planten- 
deelen  gedroogd  en  doortrokken  met  een  vloeistof,  waarin  het  vet, 
b.v.  de  cacaoboter,  opgelost  kon  worden. 

Een  groote  verbetering  is  de  vereeniging  van  deze  beide  processen 
tot  een  enkel  geweest.  Om  dit  te  bereiken  moest  een  vloeistof  gezocht 
worden,  waarin  de  plantendeelen  evenzoo  stijf  worden  als  in  alcohol, 
die  hun  het  water  geheel  onttrekt,  maar  waarin  tevens  het  vet  kon 
worden  opgelost.  Pfitzbb  onderzocht  met  dit  doel  een  lange  reeks 
van  stoffen  en  vond  dat  er  talrgke  waren ,  die  aan  deze  eischen 
voldoen.  De  meeste  hunner  z|jn  echter  te  duur  om  in  het  groot  te 
worden  gebruikt.  De  meeste  aanbeveling  verdient,  uit  dit  en  andere 
oogpunten ,  het  aceton.  De  plantendeelen  gaan  nu  levend  in  een  vloei- 
stof die  hun  water  ontneemt  en  ze  met  vet  doordringt,  terwijl 
tevens  het  uittreden  der  groene  kleurstof  zooveel  mogelgk  belet  wordt. 
Men  voegt  aan  deze  oplossing  nog ,  zooals  ik  in  den  beginne  reeds 
zeide,  zooveel  glycerine  toe  als  noodig  is  om  de  planten  buigzaam  te 
houden,  en  wat  boorzuur  als  antiseptische  stof.  Men  kan  nu  het  ge- 
bruik der  luchtpomp  missen.  Na  20—24  uren,  soms  wat  korter, 
soms  wat  langer,  neemt  men  de  bladeren  er  uit,  schudt  ze  goed  af 
en  laat  ze  aan  de  lucht  drogen.  Zij  zgn  dan  gereed. 

üit  den  aard  der  zaak,  en  vooral  ten  gevolge  van  de  zoo  verschil- 
lende stoffen,  die  in  de  celvochten  der  planten  zgn  opgelost ,  gedragen 
verschillende  soorten  zich  bij  deze  behandeling  nog  al  verschillend. 
Van  daar  dat  ppitebr  aanraadt  om  zoowel  de  keuze  der  stoffen,  als 
de  hoeveelheid  waarin  men  ze  in  een  gegeven  hoeveelheid  alcohol  op- 
lost, al  naar  gelang  der  planten  te  wijzigen.  In  zgn  Patent-schriften 
waaraan  ik  een  deel  van  het  hierboven  gezegde  ontleend  heb,  noemt 
hg  dan  ook  lange  reeksen  van  stoffen  voor  ieder  afzonderlijk  deel 
van  het  proces.  Doch  de  opsomming  daarvan  is  slechts  te  begrepen 
voor  hem ,  die  met  de  scheikunde  der  aromatische  lichamen  goed  ver- 
trouwd is,  en  ik  mag  mijne  lezers  daarmede  natuurlijk  niet  vermoeien. 

Doortrekken  der  plantendeelen  met  een  vet  is  dus  het  nieuwe,  en 
tevens  de  hoofdzaak  in  deze  methode ;  haar  practische  uitvoering  echter 
eischt  veel  tact  en  smaak.  Het  patent  beschermt  haar  tegen  concurrentie , 
doch  wie  onder  mijne  lezers  haar  voor  eigen  genoegen  of  eigen  verzame- 
ling   wil    gebruiken ,    wordt    daarin  door  het  patent  niet  verhinderd. 
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EEN  OASE  IN  DE  PARIJSCHE  STEENWOESTIJN. 


De  plantea  lief  hebber  die  Pargs  bezoekt  —  uit  een  botanisch  oogpunt 
een  steenwoestyn  —  verzuinae  niet  een  merkwaardige  oase  te  gaan 
zien ,  die  midden  in  de  wereldstad  ontstaan  is  en  waarin  tal  van 
planten ,  door  het  toeval  bgeengebracht ,  oogenschgnlijk  vreedzaam  naast 
elkander  leven,  doch  in  waarheid  een  even  onverbiddelyken  kamp 
strijden ,  als  in  de  onmiddellyke  omgeving  raim  een  kwart  eeuw  ge- 
leden door  de  woestijnbewoners  gevoerd  werd. 

Naar  men  weet  had  Pargs,  in  't  voorjaar  van  1871  ,  na  't  beleg 
door  de  Duitschers,  nog  een  tweede  te  doorstaan  in  den  burgeroorlog 
tusschen  de  commune  in  de  hoofdstad  en  de  voorloopige  regeering 
te  Versailles.  Het  slot  daarvan  was  een  hardnekkige  stryd  in  de 
straten  en  de  nederlaag  der  communards,  die  hun  laatste  woede  koel- 
den door  het  verbranden  of  vernielen  van  meer  dan  200  woonhuizen 
en  openbare  gebouwen ,  zooals  de  Tuilerieën ,  het  Palais  Boyal ,  het 
stadhuis,  het  ministerie  van  finantiën  en  eenige  theaters  en  paleizen. 
Van  de  laatste  heeft  men  het  tusschen  1810~'85  in  klassieken  stgl 
opgetrokken  palais  aan  de  Quai  d*Orsay,  waarin  onder  Napoleon  III 
de  staatsraad  en  de  rekenkamer  zetelden,  niet  weer  opgebouwd,  maar 
de  puinhoopen  als  blyvende  herinnering  aan  de  gruwelen  der  com- 
mune ongerept  laten  liggen. 

In  den  loop  van  een  kwart  eeuw  nu  is  hierop  langzamerhand  een 
eigenaardig  plantenkleed  ontstaan ,  men  kan  zeggen  een  klein  oer- 
woud ,  waarin  de  geheele  Parjjsche  straten -flora  vertegenwoordigd  is. 
Men  vindt  er  o.  a.  verschillende  soorten  van  populieren  en  wilgen  , 
den  eschdoorn ,  den  plataan ,  den  wgnstok ,  den  vgi^enboom ,  den 
klimop,  de  aalbes,  de  framboos,  de  wilde  roos,  de  vlier  en  den 
buksboom.  Onder  deze  hoornen  en  struiken  tieren  o.  a.  asters ,  made- 
liefjes,  paarden  bloemen,  varens  en  allerlei   grassen. 

*t  Is  niet  moeilijk  zich  een  voorstelling  te  vormen  van  de  w^ze, 
waarop  deze  flora  ontstaan  is.  Wind  en  regen  voerden  uit  de  straten 
en  pleinen  voortdurend  stof  aan ,  dat  zich  ophoopte  en  spoedig  vol- 
doende was  om  van  de  op  gelgke  wgze ,  alsmede  door  vogels ,  aan- 
gedragen   zaadjes   er    eenige  te  doen  ontkiemen.  Weldra  ontstond  er 
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ook  hamus ,  door  't  afsterven  van  planten  en  plantendeeltjes ,  die ,  ver- 
mengd met  het  stof  en  straat  vuil ,  allengskens  een  bodem  deed  ontstaan  , 
die  voor  een  grootere  verscheidenheid  van  de  altijd  door  aangevoerde 
kiemen  geschikt  was.  Een  zeer  gunstige  omstandigheid  voor  de  ver- 
rijking dezer  flora ,  vooral  met  grassen ,  is  deze ,  dat  op  een  betrekke- 
Igk  kleinen  afstand,  mede  aan  de  Seine,  en  wel  ten  westen,  aan  den 
kant  dus  der  meest  heerschende  winden ,  een  militair  magazijn  staat 
en  daarnaast  een  cavalerie-caserne.  Vooral  uit  de  voorraden  hooi,  siroo  en 
granen  dezer  laatste  zullen  de  luchtstroomen  een  groote  verscheidenheid 
van  zaadjes  kunnen  meevoeren  en  daarvan  op  de  bouwvallen  a&ett^n. 
Wat  hier,  aan  de  Quai  d'Orsay,  geschiedt  is  naar  men  begrgpt 
slechts  een  herhaling  in  't  klein  van  hetgeen  de  natuur  overal  doet : 
op  bouwvallen,  aangeslibde  gronden,  eilanden  die  door  vulkanische 
werkingen  uit  den  bodem  van  den  oceaan  zgn  opgeweld,  als  ook  in 
landstreken,  die  door  aardstortingen,  overstroomingen,  aschregens, 
lava-vloeiingen ,  enz.  van  hun  plantentooi  werden  beroofd.  Ongetwyfeld 
de  natuur  is  overal  dezelfde,  zg  werkt  steeds  met  dezelfde  middelen 
en  blpt  nooit  in  gebreke  daarvan  't  meest  mogelyk  gebruik  te  maken. 
Doch  al  weet  hg  dit,  toch  verrast  het  den  toeschouwer  hier  een 
illustratie  van  een  bekend  natuurverschgnsel  te  zien  midden  in  een 
wereldstad ,  die  hem  zgns  ondanks  den  indruk  gaf  of  er  alles  kunst , 
alles  menschenwerk  was.  En  eensklaps  komt  hg  tot  bezinning  en  her- 
innert zich  dat  de  natuur,  hoezeer  gesmaad  en  gespot,  zich  nergens 
laat  uitdrgven  eu  zelfs  in  *t  gewoel  en  't  geraas  van  een  brandpunt 
der  menscheiyke  beschaving  met  onverstoorbare  kalmte  een  werk  weet 
tot  stand  te  brengen ,  dat  men  alleen  uitvoerbaar  zou  achten  in  ge- 
heel rustige  omgeving.  R.  S.  Tj.  M. 


DE    PALOLO-WORM. 

Onlangs  verscheen  (te  Kiel  en  Leipzig)  van  dr.  augustjn  kk&mek 
een  belangrijk  geschrift,  getiteld:  Ueber  den  Bau  der  Korallenriffe  und 
die  Plankton^vertheüung  an  den  Samoanischen  Kusten ,  met  een  niet  minder 
belangrgk  aanhangsel  van  dr.  a.  collin  over  den  Palolo-worm  van 
den  Stillen  Oceaan  ,  een  der  merkwaardigste  onder  de  weinige  wormen , 
die  den  mensch  tot  spgs  dienen;  naar  aanleiding  van  het  materiaal 
en  de  waarnemingen,  welke  dr.  kkSmbk  tgdens  eene  tweejarige  reis 
in    de   Zuidzee    verzameld   heeft,  geeft  dr.  collin  een  overzicht  van 
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al  hetgeen  ons  tot  dusver  van  dit  eigenaardig  dier  bekend  is  geworden. 
Toch  moet  die  kennis,  vooral  waar  het  den  bouw  van  dezen  worm 
geldt,  nog  betrekkeiyk  gebrekkig  genoemd  worden,  hetgeen  trouwens 
niet  zoo  verwonderl^k  is,  wanneer  men  slechts  rekening  hondt  met 
het  feit,  dat  van  een  kop  voorziene  dieren  tot  de  grootste  zeldzaam- 
heden  behooren  en  slechts  geheel  toevallig  aan  de  oppervlakte  der 
zee  verschenen.  Tot  dusver  is  er  dan  ook  slechts  tweemaal  een  kop 
van  dezen  worm  beschreven  en  afgebeeld  geworden  en  van  deze  twee 
afbeeldingen  schynt  het  van  eene  nog  uiterst  twgfelachtig  of  het 
origineel  wel  inderdaad  een  Pal  oio- worm  geweest  is. 

De  P  a  1  o  1  o  worm  {Lysidice  viridia  Gray)  behoort  tot  de  orde  der 
Borstel  wormen  (Chaetopoda)  en  tot  de  onderorde  der  Lyêidicae,  De 
brokstukken ,  die  aan  de  oppervlakte  der  zee  gevonden  worden ,  heb- 
ben eene  lengte  van  50  centimeter  en  eene  breedte  van  2  tot  3 
millimeter.  In  eiken  lichaamsring  dragen  zjj  borstels  en  kieuwen.  De 
kleur  der  mannetjes  is  lichtbruin  tot  okerkleurig  of  wit,  die  der 
wjjQes  vuil -indigo  of  donkergroen. 

Voor  zoover  ons  tot  heden  bekend  is,  is  de  Palolo-worm  slechts 
tot  enkele  eilandengroepen  in  den  Stillen  Oceaan  beperkt;  totdusver 
trof  men  hem  namelgk  slechts  op  de  Samoa-,  Fidschi-,  Tonga-  en 
Gilbert-eilanden  aan.  H|j  is  een  bewoner  der  koraalriffen  en  verschynt 
slechts  tweemaal  in  het  jaar  —  en  wel  in  de  maanden  October  en 
November  —  ter  afzetting  der  geslachtsprodukten ,  aan  de  oppervlakte 
en  zulks,  merkwaardigerwijze,  alleen  op  steeds  dezelfde  gedeelten  der 
eilanden ,  namelgk  aan  den  kant  der  lagunen ,  en  wel  daar ,  waar 
deze  met  de  het  eiland  omringende  zee  in  open  gemeenschap  staan. 
Gedurende  het  overige  gedeelte  des  jaars  scbynen  de  wormen  op 
grootere  diepten  der  koraalriffen  te  leven  ;  één  enkel  geval  uitgezon- 
derd, is  het  evenwel  tot  dusver  nog  niet  gelukt,  de  dieren  daar  in 
hunne  ichuilhoeden   waaar  te  nemen  of  te  vangen. 

De  wormen  stijgen  bij  zulke  kolossale  massa's  naar  de  oppervlakte, 
dat  de  zee  op  zulke  plaatsen  »meer  vast  dan  vloeibaar**  schgnt.  Zg 
vertoonen  zich  slechts  tydens  de  vroege  morgenureu  en  wel  op  vaste 
dagen ;  by  den  aanvang  der  ochtendschemering  verschijnen  de  eerste , 
verspreide  exemplaren ,  in  steeds  grooter  aantal  komen  zij  vervol- 
gens opzetten ,  tot  zij  ten  laatste ,  bij  zonsopgang ,  in  dichtopeen- 
gedrongen  massa's  de  oppervlakte  der  zee  bedekken.  Het  geheele 
schouwspel  duurt  slechts  enkele  uren  en  eenigen  tyd  na  zonsopgang 
zgn    alle    wormen    weder    spoorloos    verdwenen.    Raadselachtigerwgze 
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zijn  het  steeds  alleen  brokstukken  van  dieren  en  wel  altgd  stukken 
zonder  kop ,  welke  aan  de  oppervlakte  der  zee  verschgnen.  Deze  tot 
een  halven  meter  lange  stukken  zwemmen  zeer  vlug  en  verbrokkelen 
langzamerhand  in  steeds  kleinere  deelen,  waarbg  eene  overvloedige 
ontlasting  der  mannelijke  en  vrouwelgke  goslachtsprodukten  plaats 
vindt,  waarmede  het  lichaam  der  dieren  geheel  opgevuld  schgnt.  De 
zee  is  alsdan  door  de  uitgestooten  millioenen  en  millioenen  eieren  over 
eene  groote  uitgestrektheid  bleek-grgs  gekleurd. 

Het  schijnt  aan  geen  twgfel  onderhevig,  dat  de  dieren  alleen  tot 
eén  doel ,  n.  1.  ter  ontlasting  der  geslachtsprodukten  en  ter  bevruch- 
ting der  eieren ,  aan  de  oppervlakte  verschijnen.  Dit  proces  wordt 
door  de  lichte  breekbaarheid  in  geen  geringe  mate  begunstigd  en  be- 
spoedigd. De  brokstukken ,  die  in  de  vorming  van  geslachtsprodukten 
geheel  en  al  opgegaan  schgnen  te  zgn  en  hun  einddoel  daarmede  be- 
reikt schgnen  te  hebben ,  gaan  allen  te  gronde.  De  mogelijkheid ,  dat 
deze  stukken  daarna  weder  tot  nieuwe  dieren  zouden  aangroeien, 
schijnt  geheel  buitengesloten ;  wèl  is  het  daarentegen  zeer  waarschijn- 
Igk,  dat  de  in  de  diepte  achtergebleven  kopdeelen  zich  weder  >door 
vorming  van  nieuwe  eindstukken"  tot  volkomen  individuen  ontwik- 
kelen ,  gelijk  zulks  ook  van  vele  andere  wormen ,  o.  a.  van  onzen  ge- 
wonen aard-  of  regenworm  {Lumbricua  terrestria  L.) ,  bekend  is. 

Het  merkwaardigste  en  raadselachtigste  verschgnsel  in  de  biologie 
van  den  Palolo-worm ,  is  zeker  wel  zgn  uiterst  regelmatig  optreden 
in  de  maanden  October  en  November  en  wel  ten  tgde  van  de  laatste 
maanphase  (laatste  kwartier) ;  alleen  op  deze  twee  tijdstippen  des  jaars 
verschgnt  hg  aan  de  oppervlakte  der  koraalriffen.  Schoon  de  November- 
zwerm  in  den  regel  veel  dichter  is  dan  die  van  October,  werden  er 
toch  ook  menigmaal  op  sommige  plekken  in  laatstgenoemde  maand 
myriaden  exemplaren  waargenomen ,  terwijl  er  eene  maand  later  nog 
slechts  weinige  wormen  werden  aangetroffen  en  omgekeerd.  Telken- 
male verschgnen  de  wormen  tgdens  de  ochtendschemering  op  den  dag 
vóór  en  op  dien  van  laatste  kwartier  zelf,  terwgl  op  den  dag  daarna 
nog  enkele  achtergeblevenen  komen  opdagen. 

De  inboorlingen  noemen  deze  maanden  naar  den  naam  Palolo;  zoo 
noemen  b.  v.  de  Fidschi-eilanders  October  »de  kleine  Palolomaand"  en 
November  »de  groote  Palolomaand",  daar  in  deze  laatste  maand  de 
Palolo  het  talrijkst  optreedt.  Op  eenige  eilanden  wordt  de  Palolo  ook 
MbcUolo  of  Baloio  geheeten.  Ook  worden  enkele  jaargetgden  naar  den 
worm    genoemd;    zoo    spreekt  men  b.v.  van  >den  tijd  der  Palolo*s*\ 
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Uit  dit  in  verband  brengen  van  den  naam  Palolo  met  enkele  maan- 
den en  jaarget^den  mag  men  zeker  wel  met  het  volste  recht  afleiden , 
dat  de  verschgningsperioden  van  den  Palolo  in  den  loop  der  tijden 
even  weinig  verandering  hebben  ondergaan,  als  de  jaargetyden  zelve. 
De  Palolo-worm  vormt  eene  zeer  gezochte  lievelingsspgs  der  in- 
boorlingen, terwjjl  ook  vele  op  de  eilanden  verblgf  houdende  Euro- 
peanen er  lang  niet  afkeerig  van  moeten  zijn.  Naar  men  beweert, 
moet  de  smaak  zeer  veel  overeenkomst  hebben  met  dien  van  oesters. 
Het  verschynen  der  dieren  op  de  koraalriffen  is  o.  a.  voor  de  Samoanen 
en  Fidschi-eilanders  een  waar  vreagdefeest.  Alles,  jong  en  oud,  roeit 
met  het  krieken  van  den  dag  uit,  om  de  kostelgke  gave  der  natuur 
met  behulp  van  zeven  en  fraaie  korven  ,  of  ook  wel  eenvoudig  met 
de  hand  machtig  te  worden.  De  Pa/o/omassa  wordt  daarna  óf  deels 
rauwweg  verorberd  of  in  bladeren  van  den  broodboom  (Artocarpus 
incisa  F.)  ^  gewikkeld  en  boven  het  vuur  gebakken.  Kooplieden  koopen 
zoo  spoedig  mogelyk  den  Palolo  op ,  ten  einde  andere  gedeelten  der  eilan- 
den daarvan  te  voorzien  en  booten ,  met  Palolo  als  geschenk ,  worden 
naar  verder  wonende  opperhoofden  gezonden,  naar  streken,  waar  de 
zwermen  niet  verschynen.  In  verband  met  de  groote  ekonomische 
beteekenis,  welke  de  Palolo  voor  de  eilanders  heeft,  valt  het  waar- 
lyk  niet  te  verwonderen ,  dat  de  inboorlingen  zyn  verschijnen  met  de 
grootst  mogelijke  aandacht  bespieden  en  zelfs  menigmaal  met  goed 
gevolg  het  tgdstip  van  zgn  komst  vooruit  berekenen.  In  de  eerste 
plaats  wordt  daarbg  gelet  op  den  bloeityd  der  scHarlakenroode  bloemen 
van  de  Erythrina  indica ,  eene  struik  van  de  familie  der  Papilionaceën. 
Begint  dan  tevens  de  Siai^  eene  myrtheachtige  Ëugenia-plant ,  te  bloeien , 
dan  nemen  zg  nauwkeurig  den  stand  der  maan  waar;  staat  deze  nu  in 
de  ochtendschemering  laag  boven  den  westelijken  horizon ,  dan  wordt 
de  komst  van  den  Palolo  tien  dagen  daarna  verwacht.  In  de  meeste 
gevallen  is  deze  berekening  juist,  doch  somtgds  komt  het  voor,  dat 
zij  zich  daarin  eene  geheele  maand  vergissen ,  wanneer  er  namelgk  — 
hetgeen  ook  voorkomen  kan  —  een  tusscheutyd  van  18  maanmaanden 
sints  het  vorige  verschijnen  van  den  Palolo  verloopt.  Door  anderen 
wordt  daarentegen  ook  op  het  beneden  den  horizon  duiken  van  enkele 
sterrenbeelden  gelet  en  daaruit  de  Palolotijd  berekend,  {die  Umschau,) 

Haarlem,  Aoguslus  1897.  H.   O. 

1  Deze  bladeren  worden  ongeveer  7s  meter  lang  en  S'/j  decimeter  breed. 
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HUQO   DE  VRIES. 


Bgpe  aardbeziën  vóór  half  Maart!  Eén  gulden  voor  de  yyf  k  tien 
aardbeziën ,  en  planten  in  potten ,  met  bloempjes  en  een  paar  rijpe 
vruchten  voor  een  halven  dollar  bet  stuk!  Ziedaar  iets  om  van  te 
watertanden,  zoowel  voor  den  liefhebber,  die  de  kosten  niet  behoeft 
te  ontzien ,  als  voor  den  kweeker. 

Maar  bet  is  voorloopig  nog  slechts  een  voorproei^e,  of  juister  ge- 
zegd een  proef,  in  hoeverre  op  deze  wijze  iets  nuttigs  zou  zgn  tot 
stand  te  brengen.  Deze  proef  is  genomen  in  het  Agricultural  Expe- 
riment Station  van  de  Cornell  üniversity  te  Ithaca  in  den  staat 
New- York. 

Onder  den  naam  van  Experiment  Station  Bkcfension  Work  wordt , 
krachtens  een  daartoe  strekkende  wet,  —  de  N^ixon  BUI,  —  sinds 
eenige  jaren  op  groote  schaal  een  arbeid  verricht,  waarvan  het  doel 
is  den  vooruitgang  van  land-  en  tuinbouw  zooveel  mogelijk  te  be- 
vorderen. En  dat  niet  alleen  rechtstreeks,  maar  langs  alle  denkbare 
wegen,  die  tot  meerdere  ontwikkeling  der  landbouwende  bevolking, 
meerdere  belangstelling  in  hun  bezigheden,  meerder  voordeel  en  meer 
levensgenot  kunnen  leiden.  Bestrijding  van  het  taaie  vasthouden  aan 
oude  gewoonten  ,  van  den  onophoudelijken  weerzin  tegen  het  beproeven 
van  nieuwe  gereedschappen ,  nieuwe  gewassen  en  nieuwe  methoden 
aan  de  eene  zgde ,  en  het  aankweeken  van  liefde  voor  siertuintjes , 
bloemen  en  planten  in  kamers ,  het  opmerken  van  wat  de  omgevende 
natuur  fraais  en  leerrijks  aanbiedt ,  ziedaar  twee  uitersten ,  waar- 
tusschen    een   groot   deel    dezer   bemoeiingen  zich  uitstrekt.  Grondige 
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studie  der  economische  toestanden  aan  de  eene  zyde ,  en  aan  de  andere 
zgde  bevordering  van  al  die  kleinigheden,  die  het  genot  van  het 
landelgk  leven  verhoogen  en  gehechtheid  aan  huis  en  omgeving  doen 
ontstaan ,  zyn  wederom  twee  uitersten ,  die  het  begrip  van  dit  Ex- 
tension  work  omgrenzen. 

Naast  het  experimenteele  werk  der  proefstations ,  en  de  zorgen  voor 
onderricht  op  de  meest  uitgebreide  sqhaal  staat  dit  Extension  work 
als  een  der  groote  aantrekkelgkheden  van  het  geheele  systeem.  Is 
de  Dahlia  in  de  omstreken  van  New-Tork  een  geliefkoosde  tuinplant 
op  boeren-hofsteden ,  welnu,  een  uitvoerige  studie  en  beschrgving  der 
Dahlia's ,  hun  geschiedenis ,  hun  verschillende  vaiieteiten ,  hun  cultuur 
en  behandeling,  samengevat  in  een  handige  en  met  talrgke  afbeel- 
dingen versierde  brochure  wordt  in  het  licht  gegeven,  ten  einde  die 
liefde  aan  te  wakkeren ,  en  ten  einde  voorlichting  te  verstrekken , 
welke  soorten  men  kiezen  moet,  en  hoe  men  ze  behandelen  moet, 
opdat  zg  op  den  duur  blyven  bgdragen  tot  versiering  van  en  belang- 
stelling in  den  hof. 

Zulke  mededeelingen  verschenen  in  den  vorm  van  bulletins:  kleine 
brochures  in  handig  formaat,  meest  slechts  van  ^/g — 2  vel  in  om- 
vang en  telkens  slechts  één  onderwep  behandelende.  Het  bovenge- 
noemde proefstation  te  Ithaca  heeft  er  daarvan  nu  reeds  134  uitge- 
geven ,  waarvan  11  in  het  loopende  jaar.  Op  groote  schaal  gedrukt 
en  verspreid,  zijn  zy  in  den  regel  toch  spoedig  uitverkocht.  En  zg 
worden  niet  alleen  verkocht,  maar  ook  gelezen.  Overal  begint  men 
hun  invloed  duidelgk  te  zien.  Overal  neemt  de  belangstelling  toe, 
overal  verraadt  het  invoeren  van  verbeteringen  en  de  behoefte  aan  meer 
voorlichting,  van  hoe  groote  beteekenis  dit  werk  is. 

Allerlei  wordt  bepoefd:  cultuur  methoden  der  groote  landbouw- 
gewassen en  de  bestrgding  hunner  ziekten  nemen  natuurlijk  de  eerste 
plaats  in ;  daar  naast  proeven ,  wier  hoogste  succes  toch  slechts  tot 
kleine  culturen  en  betrekkelijk  kleine  voordeden  kan  leiden,  maar 
die,  door  gemakkelijk  inzicht  en  grooter  belangstelling,  wellicht  nog 
meer  er  toe  bgdragen  om  het  geheele  systeem  ingang  te  doen  vinden. 

Zulk  een  bulletin  is  n^.  134,  handelende  over  Strawberries  under 
glciss,  en  geschreven  door  den  bekenden  plantkundige  van  het  station, 
L.  H.  BAiLBV,  in  verbinding  met  een  aardbezienkweeker ,  den  heer 
c.  B.  UUNN.  Het  is  de  beschrgving  van  een  proef,  in  den  afgeloopen 
winter  op  vrij  groote  schaal  genomen,  en  waarvan  de  uitkomst  zoo 
venassend  was,  dat  zg  zeker  tot  navolging  leiden  zal.  Daarbg  komt, 
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dat  door  middel  van  de  opgedane  ondervinding  allerlei  verbeteringen 
in  de  behandeling  kunnen  worden  gebracht,  zoodat  men  nog  wel 
met  minder  kosten  grootere  hoeveelheden  aardbeziën ,  en  ook  wel 
nog  vroeger  in  het  voorjaar  aan  de  markt  zal  kunnen  brengen. 

Ook  ten  onzent  verdient  snik  een  proef  wel  navolging.  Het  klimaat 
in  den  winter  schgnt  te  Ithaoa  al  niet  veel  beter  te  zgn ,  dan  b^ 
ons;  want  de  schrgvers  beklagen  zich,  dat  zg  in  de  maanden  De- 
cember en  Januari  geen  enkelen  vollen  dag  van  helderen  zonneschijn 
gehad  hebben.  En  toch  gelukte  de  proef. 

Ook  hadden  zg  niet,  wat  men  bg  een  eultuur  met  practische  doel* 
einden  zou  moeten  hebben:  kassen,  die  uitsluitend  voor  aardbeziën 
gebruikt  worden,  en  kassen  zóó  laag,  dat  de  aardbeziën  dicht  onder 
het  glas  konden  staan.  Het  was  slechts  een  voorproef,  en  men  moest 
dus  van  de  bestaande  inrichtingen  gelnruik  maken.  Ook  was  de  keus 
der  variëteiten  beperkt,  deels  door  wat  juist  voorhanden  was,  deels 
door  onbekendheid  met  wat  later  de  hoofd-moeilgkheid  bleek  te  z^n. 

Deze  ligt  in  de  bestuiving.  De  meeste  zoogenaamde  variëteiten 
van  aardbeziën  zgn  bastaarden,  en  als  zoodanig  in  de  productie  van 
stuifmeel  verzwakt.  Deze  verzwakking  leidt  tot  groote  gevoeligheid 
voor  het  wedr.  In  den  zomer,  of  ook  by  helder  wéér  in  den  winter, 
maken  zg  stuifmeel  genoeg ;  bij  bewolkten  hemel  echter  slechts  weinig. 
De  planten  begonnen  in  het  laatst  van  Januari  te  bloeien;  insecten 
voor  de  bestuiving  waren  er  toen  natuurlijk  niet.  Deze  moest  dus 
kunstmatig  geschieden ,  en  dit  is ,  zooals  men  gemakkelijk  in  kan 
zien ,  bg  de  cultuur  van  aardbeziën  moeilijker  dan  bij  andere  ge- 
wassen. Want  het  is  niét  genoeg,  wat  stuifmeel  op  de  stempels  te 
brengen ;  men  moet  ook  zorgen ,  dat  dit  rondom  gelgkmatig  geschiedt , 
dat  alle  stempels  van  een  bloem  bevrucht  worden.  Doet  men  dit 
niet,  dan  zou  men  aardbeziën  met  harde  plekken  of  harde  helften 
(de  onbevruchte  gedeelten)  krijgen ,  die  natuurlijk  geen  of  weinig 
marktwaarde  zouden  hebben.  Men  bestuift  dus  voorzichtig,  met  een 
penseel.  En  omdat  niet  alle  bloemen  genoeg  stuifmeel  hadden,  werd 
daarbij  steeds  onder  de  bloem  een  schaaltje  of  een  lepel  gehouden 
om  het  afvallende  poeder  op  te  vangen ,  en  dit  nog  voor  andere 
bloemen  te  kunnen  gebruiken.  Eiken  dag  moeten  de  geopende  bloe- 
men bestoven  worden ;  hoe  slechter  het  weer  is ,  des  te  moeilgker 
is  de  bewerking  wegens  de  geringe  hoeveelheid  stuifmeel ,  en  des  te 
meer  zorg  moet  er  dus  aan  besteed  worden.  Eerst  in  April  kan  men 
deze  voorzorgen  gaan  verwaarloozen ;  dan  is  er  stuifmeel  genoeg  om 
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de  operatie  vlag  en  zonder  veel  omslag  uit  te  kannen  voeren.  Maar 
de  bloemen ,  die  dan  bloeien ,  geven  natanrlgk  geen  zeer  vroege  aard- 
beziën  meer. 

Een  tweede  zorg,  of  liever  die,  waarmede  men  beginnen  moet, 
is  de  keus  der  variëteiten.  De  proef  werd  genomen  met  Beder  Wood , 
Sharpless ,  van  Deman  en  Hunn ,  allen  vroeg  bloeiende  en  vroeg  vmcht 
dragende  sooi*ten.  De  eerste  bloeit  reeds,  als  het  loof  nog  maar  klein 
is  en  rgpt  toch  haar  vrachten  zeer  volkomen ;  maar  zg  heeft  weinig 
staifmeel  en  de  vruchten  zgn  bleek  en  daarom  niet  zoo  gezocht  als 
roode  aardbeziën.  Toch  gaf  deze  soort  de  beste  uitkomsten.  Bg  een 
latere  keaze  zoa  men  das  moeten  letten  op  vroege  variëteiten ,  die 
veel  staifmeel  ^even ,  en  slechts  onder  deze  de  soorten  met  de  beste 
en  fraaiste  vrachten  kiezen. 

De  cultaar  geschiedt  in  potten.  Kleine  potjes  worden  in  den  zomer 
op  de  bedden  onder  de  uitloop ers  geplaatst;  naarmate  de  planten 
groeien  worden  zg  van  tgd  tot  tgd  in  grootere  potten  overgebracht. 
De  proet  liep  over  drie  serieën,  wier  eerste  verplantingen  plaats 
vonden  op  24  Juli ,  2 1  Augustus  en  1 1  September ,  waarbg  de  potten 
in  broeibakken  werden  geplaatst,  over  welke  het  glas  echter  alleen 
bg  zeer  slecht  weer  gelegd  werd.  Tegen  het  eind  van  September  be- 
vonden zich  alle  planten  in  potten  van  omstreeks  15 — 20  cM. ;  zg 
bleven  in  de  broeibakken  tot  het  eind  van  December,  en  hadden 
hier  een  goeden  rusttgd.  In  December  vroor  het  sterk,  en  de  schrgvers 
nemen  aan  dat  dit  voor  den  lateren  krachtigen  groei  hunner  planten 
van  bet  eekenis  was. 

De  eerste  serie  omvatte  450  potten;  zg  kwamen  omstreeks 
nieuwjaar  in  eene  kas,  waar  de  temperatuur  's  nachts  niet  onder 
5^  C.  daalde.  Zoodra  roest  zich  op  de  bladeren  vertoonde  werden  zg 
met  bouillie  bordelaise  besproeid ,  zoodat  de  ziekte  zich  niet  uitbreidde  , 
terwgl  insecten  door  herhaalde  tabaksberookingen  geweerd  werden. 
Bladeren  en  bloemen  ontplooiden  zich  in  Januari. 

In  het  begin  van  Februari  ging  de  eerste  serie  naar  een  warmere 
kas,  terwgl  de  tweede  serie  de  plaats  der  eerste  innam.  De  nieuwe 
kas  was  *8  nachts  18°  C.  warm.  Van  tijd  tot  tijd  werd  vloeibare 
mest  gegeven  om  den  groei  der  vruchten  te  bevorderen.  Den  6  Maart 
waren  de  eerste  vruchten  rgp,  den  Uden  werden  zij  het  eerst  ge- 
oogst; zg  werden  toen  voor  ƒ  0.10  het  stuk  verkocht.  De  oogst 
duurde  omstreeks  eene  week.  Elke  plant  droeg  gemiddeld  6  vruch- 
ten,    zoodat   de  geheele  opbrengst  ƒ  270  geweest  zou  zgn,   ware  de 
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prgs  niet  allengs  gedaald.  Meer  dan  gemiddeld  6  bloemen  werden 
op  een  plant  niet  bevrucht ,  om  ze  niet  te  klein  te  doen  worden , 
doch  bg  eene  herhaling  der  proef  zon  men  zonder  bezwaar  tot  8 
vruchten  per  plant  kunnen  gaan.  Potten  met  bloemen  en  vruchten 
tdgel^k  beladen  werden  als  tafelsieraad  verkocht  en  waren  zeer  in 
trek ;  z^'  brachten  gemiddeld  een  halven  dollar  per  stuk  op ,  de  fraai- 
sten  zelfs  tot  twee  en  een  halven  dollar. 

De  beide  andere  seriën  gaven  overeenkomstige  resultaten. 

Bizondere  zorg  moet  er  bg  zulke  winter-culturen  aan  gewgd  wor- 
den,  de  bladeren,  en  vooral  de  vruchten  voor  rotten  te  bewaren. 
Alle  stervende  bladeren  worden  terstond  weggenomen,  ook  mag  het 
loof  niet  te  dicht  worden.  En  de  vruchten  liet  men ,  zoodra  ze  door 
hun  gewicht  omlaag  begonnen  te  hangen,  op  stukjes  metaalgaas 
rusten;  ze  bleven  boven  het  loof,  rotten  niet,  en  gaven  aan  de  ge- 
heele  cultuur  een  aanzien,  dat  iederen  bezoeker  deed  watertanden. 
Trouwens  de  schrgvers  verklaren ,  dat  nog  nooit  een  hunner  proe- 
ven bg  hunne  bezoekers  zooveel  enthousiasme  opgewekt  heeft  als  deze 
kas  vol  rgpe  vruchten  in  Maart. 
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Er  zullen  waarschgnlgk  weinig  dieren  op  den  aardbol  zgn ,  die  zich 
knnnen  beroemen  op  zooveel  belangstelling  als  de  orang-oetan.  Tal 
van  geleerden  hebben  aan  dit  dier  uit  onzen  Indischen  archipel,  en 
aan  zjjne  verwanten  in  Afrika,  geheele  verhandelingen  gewyd.  Op- 
zettelijke reizen  z^jn  ondernomen  met  het  doel  hem  beter  te  leoren 
kennen  en  alle  mogel^ke  gegevens  omtrent  hem  te  verzamelen.  Als 
de  orang-oetan  zijne  meening  omtrent  deze  laatste  wgze  van  onder- 
zoek kon  kenbaar  maken,  zou  het  zeker  deze  zgn,  dat  hij  beleefd 
verzoekt  met  rust  gelaten  te  worden ;  want  dat  wetenschappelijk 
onderzoek,  vooral  als  dat  geschiedt  op  de  wijze  zooals  de  bekende 
geleerde  wallach  het  deed,  kost  talrgke  slachtoffers.  Zijn  onderzoe- 
kingsreis  alleen  kostte  aan  zeventien  orangs  het  leven ,  behalve  nog 
een  paar,  die  anderen  voor  hem  doodden.  En  men  moge  zooveel  hart 
voor  de  wetenschap  hebben  als  men  wil ,  toch  kan  men  niet  zonder 
deernis  met  de  ongelukkige  dieren  in  het  reisverhaal  van  wallacb 
lezen,  hoeveel  kogels  er  dikwijls  noodig  waren  om  zoo*n  orang  uit 
den  boom  te  doen  storten  met  verbryzelde  ledematen,  nóg  levend, 
nóg  zich  verroerend. 

Deze  groote  belangstelling  in  den  orang-oetan  had  voor  een  groot 
deel  haar  grond  in  de  bekende  » theorie  van  darwin*',  die,  zooals 
bekend  is,  aan  menschen  en  apen  een  gemeenschappelijken  stamvorm  toe- 
schrgft.  Wij  zullen  ons  in  deze  kwestie,  die  evenzeer  hare  bewonde- 
raars als  hare  bestrgders  heeft,  niet  verdiepen,  omdat  een  opstel  als 
dit    er  de  plaats  niot  voor  is,  maar  ons  alleen  bepalen  tot  eene  zoo 
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populair  mogelgke  beschrgving  yan  dien  grooten  aap  uit  ons  Indisch 
rgk,  een  dier  dat  alleszins  onze  aandacht  waard  is. 

Als  men  het  boven  genoemd  reisverhaal  van  wallage  leest,  dan 
vindt  men  daarin  aanhoudend  gesproken  niet  van  den  orang-oetan , 
maar  van  den  Majas,  Dit  is  de  naam ,  dien  de  Dajakkers  aan  het 
dier  hebben  gegeven  en  dit  leidt  ons  vanzelf  tot  eene  opsomming 
van  de  verschillende  namen  waaronder  het  bekend  is. 

De  Maleische  naam  orang-oetan  beteekent  letterlyk  boschmensch, 
van  orang  (mensch)  en  oetan  of  hoetan  (bosch  of  wildernis)  en  niet 
oetangy  wat  zoo  dikwgls  verkeerdelijk  geschreven  wordt.  Onder  de 
verschillende  Dajaksche  volksstammen  draagt  hij  behalve  dien  van 
Majaa,  de  namen  Kahieo,  Keve,  Salamping  en  Boekoe,  Op  Sumatra*s 
westkust,  voornamelijk  bonoorden  de  linie,  is  hg  bekend  als  Majew, 
op  de  oostkust  als  Mawas ,  en  de  Maleiers  onderscheiden  twee  soorten , 
MawaS'koeda  of  paarden-mawas  en  Mawaa-messiah  of  menschen-mawas. 
Zij  beschrijven  den  eersten  als  buitengewoon  groot  en  sterk  met 
Toskleurig-roode  manen  van  groote  lengte  over  den  rug,  en  een 
zeer  woest  uitzicht;  de  tweede  soort  moet  veel  fijner  gebouwd  zgn. 
Daar  deze  beide  soorten  in  dezelfde  localiteit  voorkomen ,  meent  Dr.  b. 
UAOKN  dat  men  hier  te  doen  heeft  met  de  beide  geslachten  van  de- 
zelfde soort.  In  de  zuidelgke  streken  van  Sumatra  is  hij  bekend  als 
orang-panda^  orang-pandak  of  orang-pendekh  (dwerg).  De  Dajakkers 
onderscheiden  ook  drie  soorten  van  orangs,  welke  zg  aanduiden  met 
de  namen  Majaa-rambif  M(ya8-kassa  en  Majas-pappan.  Vrg  algemeen 
is  men  echter  van  gevoelen,  dat  de  zoogenaamde  onderscheidende 
kenmerken  niet  constant  genoeg  zgn ,  om  het  bestaan  van  drie  soorten 
aan  te  nemen ;  hoogstens  zou  men  hier  moeten  denken  aan  variëteiten. 

Voorkomen.  De  orang-oetan  zou  men  misschien  in  korte  woorden 
het  duidelijkst  kunnen  schilderen  als  een  zeer  groote,  den  mensche- 
Igken  vorm  bezittenden  aap ,  wiens  geheele  lichaam  met  bruinroode , 
lange  haren  is  bedekt ;  die  zich  kenmerkt  door  verbazend  lange  armen , 
zóó  lang,  dat  als  het  dier  in  opgerichte  houding  loopt,  zg  nochtans 
den  grond  raken,  waardoor  zgn  houding  gebogen  is;  die  een  woest 
en  schrikinboezemend  voorkomen  heeft. 

Gaan  wg  de  punten  van  overeenstemming  van  den  orang-oetan 
met  den  mensch  na ,  dan  vinden  wg  die  voornamelgk  in  den  vorm 
en    het   getal    der    tanden,    de  welving  van  den   schedel,  de  geringe 
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nitpuiling  van  het  aangezicht ,  de  gewelfde  borstkas ,  den  platten  mg , 
het  gemis  van  een  staart;  in  de  vingers  en  de  teenen,  waarvan  de 
toppen  dezelfde  Ijjn  vormen  als  bg  den  mensch,  de  platte  nagels,  het 
naakte  aangezicht ,  de  aanwezigheid  van  knevel  en  baard  bij  bejaarde 
dieren,  de  ronde  kin,  gezwollen  lippen,  wenkbrauwen,  oogleden  en 
het  uitwendig  oor. 

Het  sterk  uitpuilende,  naakte  aangezicht,  vertoont  bg  bejaarde 
mannelijke  dieren  aan  de  wangen  zonderling  opgezwollen,  vetachtige 
zgkwabben.  De  overeenkomst  tusschen  het  menschelgk  lichaam  en  dat 
van  den  orang-oetan  komt,  zonderling  genoeg,  het  sterkst  uit  bg 
jonge  dieren.  Deze  overeenkomst  is  zóó  groot,  dat  het  onbegrijpelgk 
is,  zegt  w.  vBOLiK,  dat  het  jonge  dier  tot  dezelfde  soort  behoort  als 
het  volwassene.  Naarmate  de  orang-oetan  ouder  wordt,  verdwgnt  die 
sterke  overeenkomst,  welke  het  dier,  vooral  ten  opzichte  van  het 
gelaat,  met  den  mensch  heeft,  ten  eenenmale. 

De  grootte  schijnt  men  dikwijls  zeer  te  hebben  overdreven.  Ver- 
trouwbare opgaven,  zooals  die  van  sculeobl  en  mullbb,  geven  den 
orang  eene  lengte  van  1.5  meter,  altijd  in  gestrekte  houding  gemeten ; 
want  in  opgerichte  houding  is  die  lengte,  daar  h^  zooals  wij  zeiden 
in  die  houding  gebogen  loopt,  1.25  meter.  Dr.  hagen  ,  die  een  huid  mat, 
kreeg  voor  de  geheele  lengte  met  uitgestrekte  teenen  1.94  M.  Dit  is 
de  lengte  van  het  mannetje;  het  wg§e  is  kleiner  en  meet  1.09  M.  Hier- 
mede stemmen  de  opgaven  van  wallacb,  die  ruim  4  voet  noemt,  vr^- 
wel  overeen.  Van  exemplaren,  by  wie  grootere  lengten  werden  opgegeven, 
was  men  nimmer  in  de  gelegenheid  dit  door  meten  van  het  dier  te  staven  ; 
zoodat  men  kan  aannemen  dat  deze  tot  de  vele  fabelen  of  overdreven 
voorstellingen  behooren,  welke  vaak  van  den  orang  gegeven  worden. 

De  kleur  is  aan  groote  afwgkingen  onderhevig.  Gewoonlgk  is  die 
fraai  roodbruin ;  bjj  eenigen  gaat  zij ,  voornamelijk  op  de  armen ,  in 
een  vurig  geelbruin  over ,  terwijl  by  anderen  de  hoofdkleur  zóó  don- 
ker is ,  dat  zy  zwartbruin  mag  heeten. 

De  groei  der  haren  is  mede  bg  verschillende  exemplaren  zeer  af- 
wykend.  Nu  eens  treft  men  exemplaren  met  zeer  weelderig  haar  aan, 
dan  weder  met  dun  en  spaarzaam  haar,  zoodat  de  naakte  huid  op 
vele  plaatsen  doorschynt. 

De  haren  der  kruin  zyn  nu  eens  zeer  lang  en  afhangend ,  dan 
weder  kort  en  eenigszins  krullend.  De  kortheid  der  rugharen ,  by  som- 
mige oude  exemplaren ,  kan  niet  als  kenteeken  dienen ,  daar  dit  ver- 
oorzaakt wordt  door  afschuring  by  het  liggen. 
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Het  bovengenoemde  groote  exemplaar ,  hetwelk  dr.  hagen  mat ,  had 
roode,  een  voet  lange  haren  op  den  rag. 

De  huid  is  rnw  en  het  best  te  vergeleken  met  hetgeen  wg  kippe- 
vel  noemen.  De  huidklenr  is  brain^wart.  De  ooren  zijn  van  binnen 
iets  lichter  van  kleur.  Het  gezicht  is  bg  oude  exemplaren  roetzwart, 
rondom  de  oogen  flauwer.  De  oogen  liggen  tamelgk  diep  in  het  hoofd 
en  hebben  een  vurigen  en  doordringenden  blik.  De  iris  is  licht  bruin , 
de  nagels  zgn  zwart. 

Geographüche  verspreiding  en  woonplaats.  De  orang-oetan  komt ,  zoover 
bekend  is ,  alleen  voor  op  de  eilanden  Borneo  en  Sumatra ;  hg  bewoont 
de  moerassige  bosschen ,  van  het  zeestrand  af  tot  ver  in  het  binnenland , 
en  de  lage  vlakke,  woeste  streken,  ver  van  de  woonplaatsen  der  menschen. 

Op  Sumatra  komt  hij  bijna  uitsluitend  voor  in  het  noordoostelgk 
gedeelte  van  dat  eiland,  voornamelijk  in  Siak  en  Atjeh.  Nochtans 
dwalen  enkele  voorwerpen  wel  eens  af  naar  het  westen.  Zuidelgk 
Atjeh  en  Langkat,  voornamelgk  Tamian  en  de  Oajo-landen  tot  Sing- 
kel  en  Tapanoeli  in  het  westen,  zjjn,  volgens  dr.  hagen,  de  streken 
waar  hg  vrg  talrgk  is,  en  wel  meer  in  het  bergachtige  binnenland 
dan  aan  de  kust.  In  het  binnenland  van  Deli  en  de  noordelgke  Batta- 
landen  komt  hg  slechts  spaarzaam  voor,  ofschoon  hg  daar  vroeger 
talrijk  moet  zgn  geweest.  Meer  algemeen  is  hg  op  Borneo,  waar  hg, 
met  uitzondering  yan  de  bergstreken,  overal  voorkomt.  In  den  om- 
trek der  Soengej-Kahajan ,  langs  de  rivier  van  Sampiet  bg  Kotaringin , 
is  hg  in  de  ontoegankelijke  wouden  zelfs  betrekkelgk  menigvuldig. 
Hetzelfde  schgnt  het  geval  ten  opzichte  van  de  streek  aan  de  Si- 
moenjon,  een  tak  van  de  Sadong,  welke  rivier  ten  oosten  van  Se- 
ra wak  tusschen  deze  plaats  en  de  rivier  van  Batang  Loepar  is  gelegen. 
Het  was  daar  dat  wallage  zgn   17  exemplaren  schoot. 

Levenswijs  en  gewoonten.  De  orang-oetan  is  niet  menigvuldig,  ja 
behoort  zelfs  tot  de  zeldzaamste  dieren.  2igne  woonplaats  kiest  hg 
bovendien  in  de  somberste,  minst  bezochte  gedeelten  van  het  land. 
Zgne  natuurlgke  geaardheid  is  wild  en  schuw  en  zgne  afkeer  van 
de  nabijheid  der  menschen  schgnt,  naarmate  hg  ouder  wordt,  toe  te 
nemen  in  gelgke  mate  met  eene  zekere  traagheid  en  zwaarmoedigheid. 
Hij  bezit  eene  verbazende  kracht,  doch  maakt  daarvan  tegenover  den 
mensch  gelukkig  zelden  gebruik  en  tracht  bg  ontmoetingen  met  hem  zich 
liever  te  verschuilen  of  te  ontvluchten ,  dan  zgne  kracht  te  gebruiken. 
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De  oude  mannetjes  leven  (behalve  in  den  paartgd)  meestal  alleen. 
De  wijfjes  schijnen  meer  lust  tot  gezelligheid  te  bezitten  ,  evenals  de 
jonge  dieren.  Meermalen  heeft  men  2  4  3  wgfjos  by  elkander  aan- 
getroffen ,  somtgds  zelfs  met  hunne  jongen  bg  zich.  Als  zij  drachtig 
zyn  zonderen  zg  zich  af,  brengen  in  de  eenzaamheid  in  de  diepe  wilder- 
nis hare  jongen  ter  wereld  en  big  ven  een  tgd  lang  met  de  jongen 
alleen  ,  vóór  zij  zich  bij  andere  wijfjes  aansluiten.  Omtrent  den  duur  der 
dracht  is  niets  bekend.  De  jongen  big  ven  zeer  lang  onder  de  hoede  der 
moeder ,  die  haar  jong  onder  het  klimmen  en  klonteren  tegen  de  borst 
houdt,  terwijl  het  zich  aan  de  haren  van  het  wjjfje  vastklemt.  Mis- 
schien ,  of  liever  waarschgnlijk ,  vindt  die  langdurige  moederzorg  hare 
oorzaak  in  de  langzame  ontwikkeling  van  den  orang-oetan ,  die  van 
10  tot  15  jaren  duurt.  Toch  weet  een  zeer  jonge  orang-oetan  zich, 
als  er  gevaar  dreigt,  behendig  en  vlug  uit  de  voeten  te  maken. 

De  mannetjes  worden  grooter  dan  de  wgfjes  en  men  meent  te 
hebben  opgemerkt,  dat  de  wijQes  langzamer  groeien  en  spoediger 
volwassen  zjjn.  De  Dajakkers  schryven  hun  eene  levensduur  toe  van 
40  tot  50  jaren.  Voor  dit  beweren  pleiten  de  waarnemingen,  op 
schedels  gedaan ,  dat  somtijds  de  naden  der  schedelbeenderen  geheel 
samengegroeid  zijn ,  zoodat  er  nauwelijks  een  spoor  van  zichtbaar  is , 
alsmede  op  de  afgesleten  tanden.  Een  en  ander  wordt  ook  bevestigd 
door  het  feit,  dat  men  soms  orang-oetans  aantreft,  die,  stram  van 
ouderdom,  niet  eens  meer  de  boomen  kunnei  beklimmen,  terwyl  zg 
bijna  hun  geheele  gebit  missen  en  in  hun  onderhoud  moeten  voor- 
zien door  het  gebruik  van  afgevallen  vruchten,  jonge  bladeren  van 
heesters  en  struiken  en  sappige  kruiden ,  die  allen  op  of  dicht  hg 
den  grond  te  vinden  zijn. 

Toont  hij  zich  op  gevorderden  leeftgd  vadzig ,  ook  in  zijn  jeugd  is 
hij  alles  behalve  dartel.  Slechts  stoffelijke  behoeften  of  storende  gebeur- 
tenissen kunnen  het  dier  in  zijn  behaaglgke  rust  storen.  Met  ge- 
kromden  rug  en  sterk  voorover  gebogen  hoofd ,  de  oogen  strak  voor 
zich  0[>  den  grond  gevestigd ,  de  lange  armen  om  een  hoogeren 
boomtak  geslagen  of  slap  langs  het  lichaam  hangende ,  kan  hg  uren 
lang  onbeweeglgk  zitten,  alleen  nu  en  dan  zgn  diepe,  zware,  brom- 
mende stem  latende  hooren. 

.  Gewoonlijk  houdt  hg  zich  op  in  de  kruinen  der  hooge  boomen  ,  daar 
rustig  zittend  of  van  de  eene  boomkrain  op  de  andere  overklauterend , 
als  het  ware  eene  wandeling  door  de  toppen  der  boomen  makend. 
^Eei  is  een  vreemd  en  belangwekkend  gezicht,**  zegt  w allace,  »den 
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Majas  gade  te  slaan ,  terwgl  hij  op  zijn  gemak  door  de  bosschen  voort- 
schrgdt.  Hy  wandelt  b^aard  over  den  een  of  anderen  grooteren  tak 
in  de  halfopgerichte  bonding,  die  de  groote  lengte  zyner  armen  en 
de  kortheid  zijner  beenen  hem  natuurlgk  doen  aannemen.  Hij  schijnt 
altgd  die  takken  te  kiezen ,  welke  die  van  een  aangrenzenden  boom 
het  dichtst  naderen  of  aanraken,  en  als  hy  het  punt  van  overgang 
bereikt  heeft ,  strekt  hij  'zijne  lange  armen  uit ,  en  de  twijgen ,  die 
hij  voor  zich  ziet,  grijpende,  perst  hij  ze  tusschen  beide  handen 
samen,  schijnt  hare  kracht  te  beproeven  en  slingert  zich  dan  bedaard 
over,  waarna  hij  op  den  nieuwen  tak  op  dezelfde  wjjze  voortschrijdt. 
Nooit  waagt  hg  een  sprong  of  schgnt  hy  zelfs  zich  te  haasten  en 
toch  weet  hij  zich  bgna  even  snel  voort  te  bewegen  als  een  mensch 
op  den  grond  beneden  hem  loopen  kan." 

Noodzaakt  zgn  ouderdom  hem  daartoe  niet,  dan  komt  hg  zelden 
op  den  grond.  Is  dat  echter  wel  het  geval ,  dan  houdt  hij  zich  in 
de  nabijheid  van  het  lage  hout  op,  ten  einde  zich  bg  onraad  in  de 
dichte  rottanbosschen  of  doorn ige  bamboebosschen  te  kunnen  verbergen. 

Wordt  hg  niet  veijaagd  of  gestoord ,  dan  houdt  hg  zich  lang  op 
dezelfde  plaats  op  en  bewoont  menigmaal  dagen  lang  denzelfden  boom , 
waar  hij  dan  in  dat  geval  zelfs  eene  bepaalde  plaats  heeft  tot  nacht- 
verblijf. Dit  heeft  echter  nimmer  plaats  in  de  toppen ;  want  zoodra 
het  nacht  wordt  daalt  hg ,  waarschijnlijk  omdat  het  hem  daar  dan 
te  koud  wordt ,  lager  en  zoekt  in  het  dichtste  gedeelte  een  slaapplaats. 
Gewoonlijk  kiest  hg  hiertoe  den  dichtgebladerden  top  van  eene  nibong- 
palm,  een  Pandanus  of  dergelijke  of  wel  een  grooten  varen-  of  or- 
chideeën struik  ,  die  als  parasiet  op  een  reusachtigen  boom  tiert.  Steeds 
echter  maakt  hg  op  de  gekozen  plaats  een  nest  of  leger  van  takken 
en  bladeren.  Muller  vond  tegenover  het  gehucht  Tandjong-dwaja , 
10  è  12  dagreizen  binnenslands,  aan  den  linkeroever  der  Doeson- 
rivier ,  verscheidene  soortgelijke  legers.  Zij  stonden  allen  10  è.  25  voet 
boven  den  grond,  waren  rond  en  2  è*  8  voet  in  middellgn.  Som- 
mige waren  met  dwars  over  elkander  gelegde  pandanus-bladeren  vele 
duimen  hoog  opgestapeld ;  andere  kenmerkten  zich  alleen  door  ge- 
knakte takjes,  die  zich  in  een  gemeenschappelgk  middelpunt  ver- 
eenigden  en  een  regelmatig  vlak  vormden. 

Ook  WALLAGE  zegt ,  dat  de  orang-oetan  zgn  slaapplaatsen  niet  in  de 
hoogste  toppen  der  boomen  maakt,  doch  hoogstens  20  ^  50  voet  hoog, 
waarschgnlijk  om  minder  aan  de  koude  winden  te  zijn  blootgesteld.  Wan- 
neer  hij   op  de  jacht  gewond  wordt,  maakt  hij  eveneens  van  in  der 
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haast  afgebroken  takken  een  nest,  waarin  hij  zich  tracht  te  verbergen 
Yoor  de  blikken  zijner  vervolgers. 

Volgens  de  Dajakkers  staat  de  orang-oetan  niet  vroeg  van  zgn 
leger  op.  Eerst  als  de  zon  reeds  tameiyk  hoog  boven  de  kim  is  ge- 
rezen en  de  neveldampen  verdreven  heeft,  verlaat  hy  zijn  leger  en 
begeeft  zich ,  omstreeks  9  are  des  voormiddags ,  omhoog ,  om  dikwgls 
omstreeks  5  are,  maar  ook  even  vaak  eerst  in  de  schemering,  zyne 
slaapplaats  weder  op  te  zoeken.  Gedurende  den  nacht  schgnt  hg  in 
zyn  leger  te  liggen,  voornamelgk  op  den  rug  en  zich  ook  bg  af- 
wisseling op  de  zgden  keerende.  Hg  trekt  dan  de  achterste  ledematen 
stijf  tegen  het  Igf  aan  en  ondersteunt  met  een  zgner  handen  zijn 
hoofd;  ook  slaat  hg  wel  eens  de  armen  vóór  op  het  lijf  kruiselings 
over  elkander.  Bij  koel,  winderig  of  regenachtig  wéér  bedekt  hg  zich 
met  een  hoop  pandanus-,  nina-,  varen-  en  andere  bladeren,  als  die 
waaruit  zgn  leger  bestaat;  vooral  bedekt  hg  het  hoofd  daarmede.  Ook 
bg  gevangen  voorwerpen  is  die  gewoonte  om  zich  tegen  de  koude  te 
bedekken,  waargenomen. 

De  bewegingen  van  den  orang-oetan  zgn  niet,  zooals  men  van 
een  aap  allicht  geneigd  zou  zgn  te  gelooven,  vlug  en  vaardig.  In- 
tegendeel zgn  de  handelingen  van  het  dier  steeds  rustig ,  bgna  lang- 
zaam. De  wgze,  waarop  hg  hoornen  bestggt  en  in  de  kruinen  der 
boomen  rondklautert ,  doet  denken  aan  de  voorzichtige  behoedzaam- 
heid ,  waarmede  een  mensch  dit  doet.  Met  zgne  lange  armen  de  stammen 
of  de  takken  omvattend,  haalt  hg  het  lichaam  op,  waarbg  hem  de 
achterbanden  tot  steun  en  houvast  dienen.  Soms  rust  hg  lang  alleen 
op  de  achterbanden.  De  achterste  ledematen  zgn  dan  ook  bg  dit  dier 
de  voornaamste  en  verwonding  of  verlamming  van  die  ledematen 
belemmert  hem  zeer  in  zgne  beweging,  veel  meer  dan  iets  dergelgks 
aan  de  voorste  ledematen.  De  vlugge  wgze  van  klimmen,  klauteren 
en  springen  van  de  andere  apen  is  hem  geheel  vreemd;  hg  kan  zelfs 
geen  kleinen  sprong  doen.  Om  van  den  eenen  boom  op  den  anderen  over 
te  gaan  zoekt  hg  dan  ook  steeds  die  plaatsen  op ,  waar  de  takken 
elkander  dicht  naderen  of  nog  liever  waar  zg  elkander  raken.  Lang- 
zaam en  behoedzaam  schuift  hg  over  een  grooten  overhangenden  tak 
heen ,  legt  zich  plat  daarop  en  beproeft  door  wippen  de  sterkte  daar- 
van ,  terwgl  hij  tevens  tracht  deze  allengs  zoover  neder  te  drukken 
dat  het  uiteinde  in  aanraking  komt  met  een  tak  of  boomstam ,  waarop 
hij  kan  overgaan.  Bg  dit  alles  geeft  hg  zulk  een  sterk  bewgs  van 
een  ongemeen  slim  overleg  en  groote  voorzichtigheid ,  dat  geen  mensch 
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het  bem  verbeteren  zoo.  Onder  bet  klauteren  beweegt  bij  gewoonlgk 
beurtelings  of  ééne  voor-  en  ééne  acbterband,  of,  na  zicb  met  de 
beide  voorbanden  te  hebben  vastgeklampt ,  verandert  hjj  met  de  beide 
achterleden  te  gelijk  van  plaats. 

Wg  hebben  reeds  gezegd  ,  dat  de  orang-oetan  zich  op  den  dag  meestal 
in  de  kruinen  der  boomen  ophoudt  en  wg  kunnen  daaraan  toevoegen , 
dat  men  hem  hoogst  zelden  op  dikke  takken  ziet  rusten,  eene  eigen- 
schap aan  andere  apen  zoozeer  eigen.  Dit  nu  staat  in  verband  met  de 
bewerktuiging  zgner  achterste  ledematen.  Zgne  zitdeelen  namelgk 
z^n  onbehaard ,  en  bedekt  met  eene  zachte  huid ,  zonder  een  spoor 
van  eelt.  De  zitbeenderen  zijn  gevormd  ongeveer  als  die  van  den 
mensch.  Voegt  daarbg  de  opmerkelgk  kleine  buitenste  zitspieren  (de 
billen) ,  waardoor  het  rusten  op  die  deelen  moeielgk  wordt  gemaakt ,  en 
men  zal  begrepen  hoe  het  komt,  dat  de  orang-oetans  weinig  op  dikke 
takken  op  de  achterdeelen  zittende  gezien  worden.  Zittende  onder- 
steunen de  gespierde  achterbeenen  den  stuit  zoodanig,  dat  deze  steeds 
vrg  blgft  en  hij  dus  rust  op  de  achterste  ledematen. 

Uit  het  voorgaande  zal  men  gemakkelijk  kunnen  besluiten  ,  dat  de 
verhalen  van  in  fier  opgerichte  houding  rondloopende  orang-oetans 
niets  dan  fabeltjes  zgn ;  want  is  hij  in  de  boomen  al  niet  vlug ,  op 
den  grond  is  dit  nog  veel  minder  bet  geval.  Loopt  hg  op  den  grond , 
dan  zgn  hem  alle  vier  de  ledematen  van  dienst.  Zijn  gang  is  wagge- 
lend en  kost  hem  blgkbaar  inspanning.  Van  snelheid  geen  sprake 
daar  die  nauwelgks  die  van  den  gewonen  tred  van  een  mensch 
overtreft.  Het  lichaam  heeft  alsdan  eene  recht  voorwaarts  gerichte 
houding.  De  onevenredige  lengte  der  bovenarmen ,  die  bg  het  rechtop 
gaan  met  de  knokken  van  de  vingers  op  den  grond  steunen  en  slechts 
weinig  gebogen  zgn ,  geven  hen  dan  op  een  afstand  gezien  het  voor- 
komen van  een  door  ouderdom  gebogen  man  ,  die ,  op  krukken  steunend , 
loopt.  Een  jong  wgfje,  in  het  bezit  van  een  ambtenaar  te  Banjer- 
massing,  kroop  veel  meer  dan  het  liep,  daar  het  in  plaats  van  op 
de  handen  op  de  ellebogen  steunde.  De  in  opgerichte  houding  loopende 
orang-oetan  is  dan  ook,  wat  men  er  ook  van  zeggen  moge,  zoo 
weinig  menschelijk,  dat  hij  niet  meer  dan  eene  caricatuur  van  den 
mensch  vertoont.  Zelfs  de  voeten  of  achterbanden  rusten  bg  de  op- 
gerichte houding  niet  plat  op  den  grond ,  maar  naar  binnengekeerd  Qn 
aan  die  zgde  een  weinig  opgelicht,  zoodanig,  dat  hg  eigenlijk  op  den 
buitenkant  van  de  voetzool  loopt. 

De  groote  lengte  van  de  voorste  ledematen  komt  den  orang-oetan 
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niettemin  uitstekend  te  pas  om  zgn  voedsel  te  bemachtigen.  Had  h^ 
zulke  buitengewoon  lange  armen  niet,  dan  zou  het  hem  onmogelyk 
zjjn  de  aan  de  uiteinden  van  lange,  dunne  takken  groeiende  vruchten 
te  bereiken  en  deze  óf  naar  zich  toe  te  halen ,  óf  den  tak  af  te  breken. 

Zgn  voedsel  ontleent  hy  voornamelgk  aan  het  plantenrfjk.  Het 
bestaat  uit  vruchten  (voornamelijk  vggen),  vruchtknoppen,  bloesems, 
jonge  bladeren ,  boombast  en  plantenzaden.  Volgens  de  Dajakkers 
gebruikt  hij  zelden  dierlgk  voedsel  en  is  hij  zeer  kiesch  op  hetgeen 
hij  gebruikt.  Zgn  geliefkoosde  spgs  is,  volgens  wallacb,  de  doerian^ 
waarvan  zij  veel  gebruiken,  als  die  d&4r  groeien  waar  bosch  in  de 
nabijheid  is.  2^n  er  open  plekken  tusschen  de  doerian's  en  het 
bosch,  dan  is  de  vrucht  vr^j  veilig  voor  zjjne  vernielzucht ,  want  hg 
zal  niet  ligt  zoo'n  open  plek  oversteken. 

»Het  is  bijna  onbegrjjpelijk ,"  zegt  wallacb,  >hoe  het  dier  deze 
vruchten  kan  openkrjjgen,  daar  de  buitenste  schil  dik  en  taai  en 
met  sterke  kegelvormige  dorens  bezet  is.  Waarschgnlgk  is  het  ge- 
woon eenige  van  deze  eerst  af  te  bjjten ,  en  dan ,  een  klein  gat 
makende,   de    vrucht  met  zgne  krachtige  vingers  open  te  scheuren." 

In  nauw  verband  met  zijn  voedsel  staat  zgn  heen  en  wéér  trekken 
of  verhuizen  van  de  eene  plaats  naar  de  andere.  Want  als  zijn  ge- 
liefkoosd voedsel,  in  de  streek  waar  hg  zgn  verblijf  houdt,  begint 
op  te  raken,  trekt  hg  elders  heen,  waar  hg  dat  voedsel  wel  vinden 
kan.  Wordt  hg  niet  verjaagd,  dan  duurt  zgn  verblgf  in  een  zelfde 
streek  niet  langer  dan  tot  de  vruchten  daar  op  raken.  In  de  zuide- 
lijke binnenlanden  van  Borneo  b.v.  verschgnt  hg  op  den  rechteroever 
der  Doesonrivier  jaarlgks  in  het  begin  van  de  Oost-moesson  of  in  de 
maanden  April  en  Mei,  bij  het  rgpen  van  de  vruchten  van  den  Pokon 
dacatak'banjoe  der  Doesonners ,  of  van  den  Pohon  tielap  (Ficus  infec- 
toria),  wier  vruchten  voor  hem  eene  groote  aantrekkelgkheid  schgnen 
te  bezitten.  Hg  houdt  ook  veel  van  de  vruchten  van  den  Pohon 
kampoelak  der  Bejadjoe- Dajakkers.  Hg  verraadt  zgne  tegenwoordige 
beid  door  een  diep  brommend  geluid ,  dat  hg  vooral  des  nachts  laat 
hooren.  Dr.  hagen  noemt  het  »ein  furchtbares,  auf  grosse  Ëntfer- 
nung  hörbares  Gebrüll."  Mullbr  vond  in  den  maag  van  een  geschoten 
orang-oetan  vezelachtige  reepen  boombast  van  een  4  twee  voet  lengte 
en  de  witte  boonvormige  zaden  van  Sandoricum  indicum ,  geheel  gaaf, 
zoodat  hg  daarvan  alleen  de  sappige,  zoetzure  vrucht  schgnt  te  eten. 

De  zintuigen  van  den  orang-oetan  schgnen,  behalve  dat  van  het 
gehoor,   niet   zeer  ontwikkeld  te  zgn.  Men  heeft  opgemerkt  dat  zgn 
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gezicht  slecht  is  en  hg  eer  beziende  dan  verziende  is.  Ongeveer 
even  zoo  is  het  met  de  reukorganen  gesteld.  Wel  schgnen  zich 
die  tot  eene  fijne  onderscheiding  te  leenen,  doch  niet  zeer  scherp  te 
zgn.  Het  tastgevoel  schgnt  het  meest  ontwikkeld  niet  in  de  toppen 
der  vingers ,  maar  in  de  lippen  ,  voornamelgk  in  de  zeer  rekbare  vleezige 
onderlip.  Met  de  binnenzgde  van  deze  laatste ,  die  hij  zeer  kan  uit- 
rekken en  die  hg  tot  dat  einde  buitenwaarts  ombuigt,  onderzoekt 
hg ,  door  betasting ,  letterlijk  alles  wat  hij  wenscht  te  onderzoeken , 
spgzen  zoowel  als  menschen  en  steenen.  Bovendien  gebruikt  hg  die 
lip  als  watervanger.  Begint  het  te  regenen ,  dan  steekt  hg  de  lepel- 
vormige  lip  ver  uit ,  vangt  den  regen  op  en  drinkt  zoo.  Het  meest 
ontwikkeld  is  echter  het  gehoor.  De  ongemeene  scherpheid  en  fijnheid 
daarvan  stelt  hem  in  staat  het  minste  geritsel  te  hooren,  en  als  een 
hoogst  voorzichtig  dier,  verbergt  hij  zich  dan  terstond  in  het  dichtste 
der  boomen  en  houdt  zich  daar  onbeweeglgk ,  zoolang  hg  nog  iets 
hoort.  Vandaar  dat  het  zoo  moeielgk  is  hem  onbemerkt  te  naderen. 
Omtrent  de  voortplanting  van  den  orang-oetan  weet  men  nog  zoo 
goed  als  niets.  Op  welken  leeftijd  het  dier  tot  de  voortplanting  ge- 
schikt is  of  hoe  lang  het  wijfje  draagt,  is  men  nóch  door  eigen 
waarneming ,  nóch  uit  berichten  der  Dajakkers  te  weten  kunnen  komen. 

Jacht.  Behalve  den  mensch  heeft  de  orang-oetan  bgna  geene  vijan- 
den. De  grootste  kattensoort  {FeUs  macrocelis)  van  Borneo  zal  zich 
waarschgnlijk  niet  licht  aan  hem  wagen,  evenmin  als  de  Maleische 
beer.  Op  Sumatra  kan  hg  alleen  den  koningstgger  te  duchten  heb- 
ben ,  doch  hg  is ,  door  zgne  levenswijs  in  de  boomen  ,  voor  dien  vgand 
ook  weder  vrij  veilig. 

De  Dajaks  verklaren  eenstemmig,  dat  de  orang-oetans  door  geen  enkel 
dier  in  het  woud  worden  aangevallen,  dan  soratgds  door  den  kro- 
kodil of  den  python,  doch  deze  winnen  het  nimmer  van  hem;  want 
hg  gaat  op  den  krokodil  staan  ,  rukt  hem  de  kaken  open  en  scheurt 
hem  de  keel  op ;  wat  den  python  aangaat ,  hg  grgpt  zoo'n  reuzenslang 
met  zgn  gzeren  handen  en  doodt  hem  zonder  veel  moeite. 

Sommige  Dajaksche  stammen  zgn  groot  e  liefhebbers  van  het  vleesch 
van  den  orang-oetan.  Zoo  b.v.  de  Oeloe  Bejadjoe's  ,  die  het  wgd  uit- 
gestrekte stroomgebied  van  den  zoogenaamden  Groote-Dajak  of  Soengej 
Kahajan,  eu  de  rivier  van  Kapoeas  met  hare  zgtakken  bewonen;  de 
Dajakkers  van  Sampiet,  die  van  Kotaringin  en  meer  anderen.  De  voort- 
durende  vervolging,  welke  hg  aldaar  ondervindt,  heeft  hem  uit  die 
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streken ,  waar  de  riyieroevers  sterk  bevolkt  zgn ,  nagenoeg  geheel  ver- 
dreven. De  Dajakkers  oefenen  de  jacht  uit  met  het  blaasroer  en  ver- 
giftige pgltjes.  Bg  voorkeur  gaan  z|j  in  het  vroege  morgenuur  op  de 
jacht,  daar  er  dan  kans  is  het  dier  nog  in  zgn  nest  te  vinden,  waar 
hg  ten  eerste  gemakkelgker  te  bemerken  is  en  ten  tweede  gemakke- 
lijker te  treffen  en  te  bemachtigen ,  dan  wanneer  hg  zich  in  de  hooge , 
dichte  toppen  ophoudt.  Zg  sluipen ,  voor  het  scherpe  gehoor  van  den 
orang-oetan  beducht,  in  de  grootste  stilte  door  het  bosch,  of  indien 
zg  den  waterweg  nemen ,  hetgeen  dikwgls  plaats  heeft ,  omdat  het 
dier  zich  gaarne  aan  de  rivierkanten  ophoudt,  dan  varen  zg  met  eene 
kleine  kano  dicht  langs  den  oever,  maar  roeien  met  hunne  lichte 
spade vorraige  pagaaien  zóó  zacht,  dat  de  slagen  nauw  hoorbaar  zgn. 
Met  het  houten  blaasroer,  5  4  6  voet  lang,  worden  de  kleine  pgltjes 
op  een  afstand  van  26  4  30  schreden  en  meer  vrg  zeker  en  krachtig 
op  het  doel  afgeschoten.  Zg  hebben  bg  die  jacht  steeds  een  goed  voor- 
zienen  pglkoker  bg  zich.  Het  blaasroer  dient  hun  tevens  tot  spiets, 
daar  het  aan  de  bovenste  opening  en  ter  zgde  van  een  lancetvoruige 
speerpunt  van  een  voet  lengte  is  voorzien.  Het  vergif,  waarmede  de 
pglen  bestreken  worden ,  bestaat  uit  twee  soorten ,  bg  de  Bejadjoe- 
Dajakkers  bekend  onder  de  namen  van  Siren  en  Ipoe,  Het  eerste , 
tevens  het  sterkste,  wordt  bereid  uit  het  sap  van  den  zeer  hoogen 
en  zwaren  Pohon  Oepas  (Antiaris  toxicarid)  of  ten  minste  van  eene  aan 
dien  boom  zeer  nauw  verwante  soort.  Het  Ipoe  wordt  vervaardigd  uit 
den  bast  en  de  bladeren  van  eene  groote  slingerplant,  die  op  de 
zuidkust  van  Borneo  niet  zeldzaam  is. 

Naarmate  het  pglgif  sterker  is  en  de  orang-oetan  op  deze  of  gene 
plaats  van  zijn  lichaam  diep  of  minder  diep  verwond  is,  bieden  zgne 
krachten  korter  of  langer  weerstand  aan  de  werking  van  het  gif. 
Wordt  hg  diep  en  op  eene  goede  plaats  getroffen ,  dan  wordt  hg  bin- 
nen een  half  uur  door  de  hevigste  stuiptrekkingen  overvallen  en  sterft. 
Even  dikwgls  gebeurt  bet  echter  ook  dat  een  gewonde  orang-oetan  den 
geheelen    dag    nog  blgft  rondklauteren ,  alvorens  het  gif  goed  werkt. 

Zoodra  het  dier  zich  gewond  gevoelt  zonder  terstond  doodelgk  ge- 
wond te  zijn  ,  zoekt  het  zgn  toevlucht  in  de  dichtste  toppen  der  hoogste 
hoornen.  Bg  die  vlucht  laat  het  nu  en  dan  een  zonderling  geluid 
hooren,  uit  fijne,  hooge  tonen  bestaande,  dat  weldra  in  een  dof, 
zwaar  gebral  overgaat.  Bg  het  aanheffen  van  dit  geschreeuw  steekt 
hg  de  beide  lippen  als  een  trechter  vooruit,  maar  bg  het  brullen 
heeft   hg  den  mond  geheel  open  en  blaast  de  groote  vliezige  keelzak 
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op.  Nooit ,  zegt  MULLER ,  grgnst  hg  zgn  vervolgers  aan  of  dreigt  hen 
op  eenigerlei  manier  met  de  tanden,  doch  niettemin  verzekeren  de 
Dajakkers ,  dat  door  pylen  gewonde  orang-oetans  soms  de  boomen  ver- 
laten en  woedend  op  hunne  aanvallers  losgaan.  In  zoo'n  geval  nemen 
deze  in  overgling  de  vlucht  en  menig  jager  moet ,  volgens  hen  ,  bjj 
zoodanig  treffen  gedood  zgn. 

Ook  de  berichten  van  wallage  zjjn  met  die  van  muller  in  tegen- 
spraak. Zoo  verhaalt  hg  van  een  orang-oetan  ,  welke  hg  met  twee  kogels 
had  geveld,  maar  die  nog  leefde.  Twee  Dajakkers  grepen  het  ge- 
wonde dier  ieder  bg  een  hand,  om  zich  van  hem  te  verzekeren.  Maar 
ofschoon  het  slechts  een  half  volwassen  dier  was  en  één  zgner  armen 
gebroken  was,  trok  hg  toch  de  Dajakkers  naar  zich  toe  om  hen  te 
bgten,  zoodat  deze  jongo  wilden  hem  moesten  loslaten.  Elders  ver- 
haalt hg  hoe  Dajakkers  hem  kwamen  vertellen,  dat  een  majas  bgna 
een  hunner  kameraden  had  gedood,  toen  zg  hem  met  speren  hadden 
aangevallen.  De  voorman  beproefde  het  dier  zgn  speer  door  het  lichaam 
te  drgven  ,  maar  de  orang-oetan  greep  haar  en  had  in  een  oogenblik  den 
arm  van  den  man  tusschen  de  tanden ,  die  hg  in  het  vleesch  drukte 
tot  zg  elkander  ontmoetten,  zoodat  de  arm  op  een  vreeselgke  wgze 
gescheurd  en  gehavend  werd.  De  Dajak  bleef  lang  ziek  en  kreeg 
nooit  bet  volle  gebruik  van  /.gn  arm  terug.  Het  pglgif  schgnt  het 
dier  vreeselgke  pgnen  te  veroorzaken ;  want  krimpend  van  smart 
breekt  hg  de  takken  af  soms  ter  dikte  van  een  mansarm  en  werpt 
die  naar  zgn  vgand.  Ook  Wallage  beweert  uitdrnkkelgk ,  dat  vervolgde 
orang-oetans  eoms  een  hagelbui  van  takken  naar  hunne  vervolgers  wer- 
pen. Het  is  niet  zeldzaam  ,  dat  zg  op  deze  wgze ,  vóór  de  krachten  hun 
begeven ,  eene  geheele  boomkruin  verwoesten.  De  pgltjes  breken  ook 
dikwgls,  onder  de  bewegingen  die  het  dier  maakt,  bg  de  punt  af. 
Oude  orang-oetans  zouden  de  pgltjes ,  als  zg  op  niet  gevaarlgke  plaat- 
sen getroffen  worden,  uitrukken. 

Als  Dajakkers  eene  vrouwelgke  orang-oetan  met  een  jong  ont- 
moeten, trachten  zg  het  wgfje  met  vergiftige  pglen  te  dooden  en 
het  jong  levend  te  vangen.  Zg  voeden  dit  dan  met  gekookte  rgst, 
bananen  en  andere  tuinvruchten  op.  Niet  altgd  echter  is  zoo'n  jong 
gemakkelgk  te  bemachtigen.  Muller  verhaalt  een  geval  van  een 
wgfje,  dat  op  haar  nest  in  den  tak  van  een  niet  zeer  hoogen  boom 
geschoten  werd.  Door  twee  kogels  gedood  bleef  het  dier  op  het  nest 
liggen.  Toen  een  Dajakker  den  boom  besteeg  en  het  doode  dier  met 
een    stok    naar    beneden    trachtte   te  stooten,  kwam  er  eensklaps  uit 

4 


Digitized  by 


Google 


50  '^'^^)E^BXNa-CrETAN. 

het  nest  een  joi^fK^ooi  jden  'dag*,  dat. zich  langzaam  maar  hehendi^ 
trachtte  nit  de  voeten  te 'maken'.  Het  kostte  den  Dajakker  yeel  moeite 
dit  kleine  dier  te  bereiken  en  het  machtig  te  worden  ,  daar  het  zich  met 
hand  en  tand  kloek  verdedigde.  Het  bleek  een  mannetje  te  z^n;  naar 
gissing  was  het  slechts  vijf  maanden  oud.  Meermalen  gebeurt  het  b^ 
deze  jachten ,  dat  een  getroffen  orang-oetan  in  den  mik  van  een  boom  een 
plaatsje  zoekt  om  er  te  sterven.  Oude  orang-oetans  vangen  de  Dajak- 
kers  nooit  levend ,  althans  geen  mannetjes.  Op  zulke  zenden  zij  een 
hagelbui  van  vergiftige  pijltjes  af,  wachten  tot  het  door  de  werking 
van  het  gif  naar  beneden  stort  en  maken  het  dan  door  lanssteken  af. 
De  Dajakkers  beweren  ook,  dat  zij  een  tegengift  bezitten,  door  het 
toedienen  waarvan  zij  een  gewonden  orang-oetan  in  het  leven  kunnen 
houden.  Dit  is  echter  waarschijnlijk  een  fabel. 

Als  de  orang-oetan  op  zjjn  nest  ineen  gehurkt  zit  als  een  oud 
man ,  zou  men  hem  niet  voor  het  krachtige  wilde  dier  houden ,  dat 
vrees  inboezemt.  De  Dajakkers  zeggen  hierom  dat  hg  zeer  listig  is 
en  zich  kan  verkleinen.  Het  is  zeker,  dat  hij  eene  buitengewone 
slimheid  aan  den  dag  legt,  als  het  er  op  aankomt  zich  te  verschuilen. 
Deze  eigenschap  is  dan  ook  het  voornaamste  redmiddel  om  zich  aan 
vervolgingen  van  den  mensch  te  onttrekken.  Wallage,  die  er  17 
doodde,  gewaagt  van  de  taaiheid  van  de  orang-oetans.  Slechts  één  van 
de  zeventien  gelukte  het  hem  met  een  enkel  schot  te  dooden.  Dieren, 
die,  behalve  een  door  een  schot  gebroken  arm  nog  andere  wonden 
hadden,  zetten  niettemin  hunne  vlucht  onvermoeid  voort.  Een,  die 
WALLAGE  na  verscheidene  schoten  doodde,  bleken  de  beide  beenen  te 
zijn  gebroken ,  een  heupgewricht  en  het  ondereinde  van  de  rugge- 
graat  waren  verbrijzeld,  terwyl  twee  platgedrukte  kogels  in  zgn  nek 
en  kaken  waren  gedrongen.  Toch  was  dit  dier  nog  levend  toen  hij  viel. 
Een  andere  viel ,  na  twee  schoten ,  van  eene  groote  hoogte  plat  op 
den  buik  in  het  moeras ,  sprong  echter  weor  op  en  begon ,  bijna 
geheel  rechtopstaande,  een  boom  te  beklimmen.  Toen  dit  dier  gedood 
was,  vond  men  in  zjjn  tong  een  platgedrukten  kogel,  die  in  het  be- 
nedendeel  van  den  buik  was  ingedron$;ren ,  het  geheele  lichaam  door- 
kruist en  den  eersten  halswervel  verbrijzeld  had.  En  het  was  na  deze 
vreeselijke  verwonding,  dat  het  weder  was  opgestaan  en  begonnen 
was  den  boom  te  beklimmen,  en  dit  wel  zonder  veel  moeite. 

Nut  en  schade.  Het  is  te  begrijpen  dat  een  dier  als  de  orang-oetan , 
dat  uitsluitend  van  plantaardig  voedsel  leeft,  nog  al  schade  kan  aan- 
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richten  aan  de  yruchtboomen  en  aan  de  jonge  aanplant.  Wat  het 
nut  betreft,  kan  worden  'aangenomen,  dat  de  Dajakkers  de  levend 
gevangen  voorwerpen  gewoonlgk  goed  kunnen  verkoopen.  Muller 
kocht  er  een  voor  40  realen  (ƒ  80)  en  eenige  maanden  te  voren 
hadden  zg  er  een  voor  60  realen  verkocht.  Door  die  goede  uitkomsten 
aangemoedigd,  schenen  zg  van  plan  zich  er  meer  op  te  gaan  toe- 
leggen volwassen  orang-oetans  levend  te  vangen,  üit  vrees  voor  con- 
currentie in  dit  nieuwe  middel  van  bestaan ,  verbreidden  zg  echter 
allerlei  fabeltjes  over  het  moeielijke  en  gevaarlyke  van  hun  hand- 
werk, en  lieten  zich  met  geheimzinnigheid  uit  over  het  obat  of  ge- 
neesmiddel, dat  tot  welslagen  volstrekt  noodig  was.  Waarschgnlgk 
verhaalden  zg  ook  om  dezelfde  redenen  het  hiervoor  vermelde  omtrent 
het  toedienen  van  tegengif  aan  door  vergiftige  pglen  gewonde  orang- 
oetans,  ten  einde  die  in  het  leven  te  behouden.  Ook  gebruiken  de 
Dajakkers  zgn  vleesch.  Terstond  als  het  dier  gedood  is  sngden  zij 
de  pgltjes  uit,  daarbg  zeer  mild  te  werk  gaande.  Zy  nuttigen  daarna 
het  vleesch  zonder  schroom ,  terwgl  zg  het  vet  voor  de  bereiding 
hunner  spgzen  bewaren.  Het  vleesch  wordt  versch  geroosterd  en  ook 
gedroogd  gebruikt.  Van  de  huid  maken  zy  mutsen  en  een  soort  van 
buisjes  zonder  mouwen,  die  zg  bg  strooptochten  en  feesten  dragen 
om  zich  een  woest  voorkomen  te  geven.  Ook  Dr.  hagen  vond  in  de 
Battalanden  vele  versieringen  van  haar  van  den  orang-oetan,  voornamelgk 
aan  de  lansen  der  hoofden.  Volwassen  orang-oetans  zgn  gewoonlijk 
zeer  zwaar  en  vet ,  zoodat  drie  4  vier  man  er  een  vracht  aan  hebben. 
Het  witte  en  zachte  vleesch  heeft  echter  een  zoetachtigen  smaak ,  die 
voor  hem,  die  daaraan  niet  gewoon  is,  onaangenaam  is  en  walgeljjk. 

Oevangenêchap,  Hoe  wild  de  natuurlgke  aard  van  den  orang-oetan 
zg ,  zoo  wordt  het  jong  gevangen  dier  zeer  spoedig  tam  en  zelfs  ver- 
trouwelgk.  Het  jong,  waarvan  muller  verhaalt  dat  het  gevangen 
werd  bg  het  dooden  van  de  moeder,  werd  bg  die  gelegenheid  toe- 
vallig met  eenige  hagels  getroffen  in  den  voorarm  en  de  linkerwang. 
Beide  wonden  genazen ,  toen  de  hagel  er  uitgehaald  was ,  spoedig. 
Gedurende  de  eerste  weken  zgner  gevangenschap  was  dit  dier  zeer 
droefgeestig  en  schuw  en  at  weinig.  Vergunde  men  hem  wat  meer 
vrgheid,  dan  klom  hy  in  de  boomen  en  op  de  daken.  Na  verloop 
van  eene  maand  was  hy  echter  reeds  zoo  vertrouwelijk,  dat  hy  het 
gezelschap  van  menschen  op  prys  stelde ,  ofschoon  hy  zich  nog  dik- 
wyls  valsch  en  koppig  toonde.  Hy  deed  zich  zeer  dom  en  hulpeloos 
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voor,  maar  had  moed  genoeg  om  zich  hevig  teweer  te  stellen  als 
men  iets  wilde  doen ,  dat  hem  niet  heviel.  Als  men  hem  poogde  te 
verwgderen  van  eene  plaats  waar  wat  te  eten  viel ,  verzette  hg  zich 
daar  sterk  tegen ,  klampte  zich  aan  alles  vast  en  krahde  en  beet 
gedacht.  Het  hevigst  verzette  hij  zich ,  als  men  hem  in  een  hok  wilde 
sluiten. 

Aanvankelgk  alleen  geplaatst,  werd  dit  jonge  mannetje  later  in 
een  hok  met  een  jong,  maar  toch  eenigszins  ouder  wgfje  gezet. 
Dit  was  een  zeer  mak  wgfje,  dat  reeds  eenigen  tgd  bg  een  inlandsch 
hoofd  van  Eotaringin  had  gevangen  gezeten.  Het  bovengenoemde 
mannetje  was  dit  goedaardige  dier  spoedig  de  baas  en  speelde  op 
eene  geduchte  wgze  den  tiran.  Als  hg  zich  om  te  slapen  halverwege 
over  het  wjjfje  uitstrekte  en  deze  dat  niet  wilde  hebben ,  dwong  hg 
haar  door  trekken  en  bgten  tot  gehoorzaamheid.  Gaf  men  het  wgf  je 
voedsel  en  het  mannetje  had  daarvan  niet  reeds  overvloed,  dan  nam 
hg  het  haar  met  geweld  af.  Zg  poogde  zich  dan  in  een  hoek  te  druk- 
ken en  keerde  hem  den  rug  toe ,  maar  hg  gaf  haar  dan  menigmalen 
beten  in  den  schouder,  die  het  wgfje  luid  deden  schreeuwen.  Nim- 
mer echter  stelde  zg  zich  te  weer  en  verdroeg  al  die  mishandelin- 
gen geduldig. 

Het  was  opmerkelgk  hoe  spoedig  het  dier  zich  aan  vreemd  voedsel 
gewende.  Binnen  korten  tgd  at  het  de  meeste  tuin  vruchten,  gekookte 
rgst  en  zelfs  gestoofde  groenten  en  dergelgke  plantaardige  spgzen ; 
spoedig  was  hij  ook  een  groot  liefhebber  van  gestoofd  en  gebraden 
vleesch,  van  suikerwater ,  thee ,  melk ,  koffie  en  wgn. 

Het  mannetje  toonde  zich  voor  de  afwisselende  weersgesteldheid 
gevoeliger  dan  het  wijfje,  iets  dat  gedeeltelijk  kan  zgn  toe  te  schrij- 
ven aan  zijn  dun  behaarde  vacht.  Bg  somber  en  regenachtig  weer 
beefde  hg  als  een  riet  en  trachtte ,  door  zgn  lichaam  met  hooi , 
stroo,  enz.  te  bedekken,  zich  te  verwarmen.  Dit  zelfde  deed  hg 
als  hg  zich  na  den  eten  te  ruste  wilde  begeven.  Soms  was  er  niets 
van  hem  te  zien ,  zoo  had  hg  zich  begraven  in  het  hooi.  Gaf  men 
hem  een  stuk  goed ,  dan  werd  dit  voor  hetzelfde  doel  gebruikt.  Hg 
sliep  evenals  de  andere  steeds  liggend,  nooit  zittend.  Dit  is  een 
van  de  opmerkelijkste  met  de  menschelgke  gewoonten  volkomen  over- 
eenstemmende eigenaardigheid  in  den  orang-oetan.  Hg  maakt  zich 
een  bed,  dat  hij  behoorlijk  schudt,  hij  slaapt,  evenals  de  mensch , 
liggend  en  dekt  zich  toe. 

De   gemakkelijkheid ,    waarmede   de  jonge  orang-oetan  zich  aan  de 
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gevangenschap  gewent,  is  echter  niet  van  toepassing  op  oade  voor- 
werpen. Muller  spreekt  van  een,  die  pas  gevangen  en  een  maand 
levend  in  zgn  bezit  was,  vóór  hg  door  de  werking  van  het  pgl* 
vergif  aan  zgne  bekomen  wonden  stierf.  Het  was  een  zeer  wild  en 
ongenaakbaar  dier ,  dat  met  zgne  verwilderde  gelaatstrekken ,  door- 
dringenden blik,  donkere  varige  oogen,  lang  raw  hoofdhaar  en  roe- 
den baard  een  schrik  inboezemend  voorkomen  had.  Van  zgne  ont- 
zettende kracht  gaf  hg  blgk,  als  men  hem  soms  met  een  stok 
plaagde.  Bovendien  was  hg  zeer  valsch  en  boosaardig.  Naderde  men 
hem ,  dan  richtte  hg  zich  onder  een  zwaar  gebrom  langzaam  op , 
staarde  met  onbe weeglijken  blik  op  het  punt  waar  hg  een  aanval 
wilde  doen,  schoof  voorzichtig  met  de  eene  voorhand  tot  aan  een 
opening  in  de  traliën  van  zgn  hok  en  deed  dan  op  het  onverwachtst 
een  verraderlgken  aanval,  door  bliksemsnel  den  langen  arm  uit  te 
strekken ,  meestal  naar  iemands  gelaat.  Bg  alles  liet  hg  een  groote 
mate  van  bedachtzaam  overleg  blgken.  Hij  was  vrg  zindelgk,  krabde 
zich  op  menschelgke  manier  met  de  nagels  zgner  voorhanden  en 
reinigde  die  als  er  vnil  in  gekomen  was,  waarbg  hg  kennelgk  een 
vies  gezicht  trok;  kwam  eenig  dier,  zooals  b.v.  wel  eens  met  kip- 
pen gebeurde,  hem  te  na,  dan  wierp  hg  dij  met  de  hand  gram- 
storig terug.  Op  het  woeste  gelaat  van  dit  dier  lag  zooveel  treurig- 
heid en  weemoedigheid  uitgedrukt  over  het  gemis  zgner  vrgheid, 
dat  het  den  toeschouwer  medelgden  inboezemde.  Hij  leerde  niet, 
zooals  de  jongen ,  waarvan  wg  zoo  even  spraken ,  spoedig  allerlei 
voedsel  en  drank  gebruiken,  maar  gebruikte  gedunuide  den  ge- 
heelen  duur  zgner  gevangenschap  niets  dan  gekookte  rgst  en  hel* 
der  water.  Levende  kippen ,  nóch  eenig  ander  soort  van  vleesch , 
hetzy  rauw  of  toebereid,  wilde  hij  gebruiken;  hg  raakte  het  zelfs 
niet  aan.  Brood,  vruchten,  enz.  nam  hg  wel  aan,  doch  wierp  het 
na  een  nauwkeurig  onderzoek  steeds  weg.  De  rijst  leerde  hg  slechts 
door  ngpenden  honger  eten.  Hg  kreeg  die  droog  gekookt  en  in  kleine 
balletjes,  om  niet  te  veel  in  het  hok  te  doen  verloren  gaan.  Elk 
balletje  werd  nauwkeurig  bekeken  en  besnuffeld  vóór  hg  het  in  den 
mond  stak  en  hg  deed  zgn  maal  met  die  langzame  bedaardheid,  die 
al  zgne  handelingen  kenmerkte.  Opmerkelgk  is  het,  dat  hg  geen 
enkele  tuinvrucht  aanroerde.  Zuiver  water  dronk  hg  in  groote  hoe- 
veelheden; van  alle  andere  dranken,  die  de  jonge  zoo  gaarne  ge- 
bruikte, had  hg  een  afkeer.  De  met  water  gevulde  halve  cocosschaal 
nam    hg  op  en  goot  den  inhoud  in  de  lepel vormig  verlengde  onder- 
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lip  nit.  Liet  men  water  op  hem  uitgieten ,  als  hg  dorst  had ,  dan 
ying  hij  het  in  die  lip  op.  De  jonge  orang-oetans  dronken  op  eene 
andere  manier.  Zg  spitsten  de  lippen  tot  een  trechter,  staken  den 
mond  er  dan  zoover  in,  dat  die  even  onder  de  oppervlakte  ^wam 
en  zogen  zoo  het  vocht  op.  Hield  men  een  bak  met  drinken  baiten 
de  traliën  van  hnn  hok,  dan  staken  zg  er  de  handen  in  en  likten 
die  af.  Dit  deden  zij  tot  de  bak  ledig  was. 

De  bedoelde  volwassen  orang-oetan  was  overigens  zeer  phlegmatiek 
en  stil.  Stoorde  men  hem  niet ,  dan  bleef  hij  gewoonlgk  rastig  lig- 
gen. Hjj  kwam  slechts  overeind  om  te  eten  of  te  drinken ',  bleef  soms 
een  poosje  stil  op  de  hurken  zitten  met  het  hoofd  voorover  en  legde 
zich  dan  weer  neer.  De  achterbeenen  trok  hg  op ,  tegen  het  Igf  aan , 
zooals  vele  menschen  in  slapende  houding  doen ,  en  legde  de  armen 
óf  onder  het  hoofd ,  óf  op  de  borst.  Nooit  stelde  hg  zich  woest  aan. 
Hg  beet  niet  in  zijn  hok,  deed  geene  pogingen  om  zich  te  bevrgden 
en  beet  zelfs  niet  in  den  stok,  waarmede  men  hem  plaagde.  Ook  van 
het  dreigen  met  de  tanden  of  het  opensperren  van  den  muil  was  nim- 
mer sprake.  Het  eenige ,  wat  men  van  hem  te  duchten  had ,  waren 
de  reeds  verhaalde  verraderlgke  uitvallen. 

Over  het  algemeen  verschillen  de  manieren  van  den  eenen  zeer  van 
die  des  anderen.  Het  eene  individu  is  zacht  en  vertrouwelijk  van  aard, 
het  andere  woest,  zelfs  valsch.  Een  mannetje  en  wgQe  van  10  en 
14  maanden  toonden  zich  reeds  bevreesd  als  men  ze  slechts  straf 
aankeek;  een  ander  even  jong  mannetje,  was  niet  zoo  bevreesd  en 
had  bedreigingen  met  de  zweep  en  zelfs  kastijding  noodig  om  tot  ge- 
hoorzamen gebracht  te  worden ,  terwijl  hg  zich  dan  nog  tegen  die 
kastgding  hevig  verzette.  De  een  trachtte  iets  te  verwerven  door 
een  treurig  gelaat  te  zetten ,  de  andere  door  een  medelgden  inboe- 
zemend kermen ,  de  derde  door  kwaadwilligheid.  De  physionomie  van 
elk  individu  kenmerkt  zich  door  den  een  of  anderen  eigenaardigen  trek 
of  uitdrukking,  die  reeds  bg  den  eersten  blik  de  aandacht  trekt  en 
waaruit  ook  dikwerf  de  goede  of  kwade  inborst  van  het  dier  is  af  te  leiden. 

Het  menschelgke ,  als  ik  mg  zoo  mag  uitdrukken ,  in  den  orang-oetan , 
waarvan  wij  hiervoor  reeds  menig  bewgs  zagen ,  wordt  bevestigd  door 
hetgeen  walla.cb  van  de  opvoeding  van  zijn  jongen  orang-oetan  verhaalt. 

Dit  dier ,  dat  zeer  jong  was ,  moest  zuigen  en  als  men  het  nu  een 
vinger  in  den  mond  stak ,  zoog  het  met  alle  macht  daarop ,  tot  dat  het 
zag  dat  er  geen  melk  kwam  en  dan  begon  het  te  schreien  evenals 
een  kind  zou  doen. 
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Zoolang  het  in  handen  was  en  gevoed  werd  was  het  stil ,  maar 
nauwelgks  was  het  nedergelegd  en  alleen  gelaten ,  of  het  begon  te 
schreien.  Toen  het  er  eenmaal  aan  gewend  was  gereinigd  te  worden 
op  tgd,  begon  het,  zoodra  dit  noodig  was,  te  schreien  en  hield  niet 
op  70or  aan  zgn  verlangen  werd  voldaan,  terwgl  het,  als  het  ge- 
wasschen  en  daarna  afgedroogd  of  geborsteld  werd,  doodstil  was  en 
er  daidel^'k  behagen  in  schepte. 

Zoo  gaf  dit  dier  ook  duideljjk  zyne  goed-  of  afkeuring  te  kennen 
omtrent  den  smaak  van  het  eten.  Kreeg  het  een  hapje  ,  dat  bizonder 
naar  zgn  smaak  was,  dan  lekte  het  zgn  lippen,  trok  zgn  wangen  in 
en  draaide  zgne  oogen  naar  boven  met  eene  uitdrukking  van  het 
zaligste  genot.  Maar  indien  daarentegen  het  voedsel  niet  naar  zgn 
smaak  was,  keerde  het  de  bete  een  oogenblik  met  de  tong  in  den 
mond  om  en  stiet  die  daarna  naar  buiten.  Gaf  men  het  dan  het- 
zelfde voedsel  nogmaals,  dan  begon  het  hevig  te  gillen  en  te  schoppen. 

Opmerkelgk  is  het  dat  dit  dier,  als  er  niemand  in  huis  was  of  als 
men  geen  acht  op  zgn  schreeuwen  sloeg ,  spoedig  stil  werd ,  evenals 
een  stout  kind;  maar  nauwelgks  hoorde  het  voetstappen  of  het  begon 
nog  harder  dan  te  voren  te  schreeuwen. 

FuEDBRicK  cuviER  Verhaalt  dat  de  orang-oetan  van  den  Jardin  des 
Plantes  te  Pargs  een  knoop  wist  los  te  maken ,  waardoor  een  touw , 
waaraan  hg  slingerde,  was  ingekort,  ten  einde  hem  hierdoor  het  be- 
reiken van  den  grendel  eener  deur  te  beletten.  Hg  had  zulks  eerst 
beproefd  door  onder  den  knoop  aan  het  touw  te  trekken ;  maar  toen 
hg  bemerkte  dat  zgne  lichaamssterkte  daartegen  een  beletsel  was, 
klom  hg  boven  dien  knoop  om  hem  aldus  los  te  maken. 

Iets  dergelgks  verhaalt  ook  w.  vrolik  van  een  jongen  orang-oetan  in 
den  Amsterdamschen  dierentuin.  Men  had  een  openstaande  deur  vast- 
gebonden met  een  touw,  dubbel  toegeknoopt.  Hetzg  nu  dat  de  lucht- 
stroom ,  door  deze  deur  heengaande ,  hem  hinderde ,  hetzg  dat  hg 
zich  verveelde,  zegt  vrolik,  hij  wilde  de  deur  sluiten;  toen  hij  in 
zgne  pogingen  daartoe  bemerkte  van  welken  aard  de  hindernis  was, 
begon  hg  met  den  knoop  los  te  maken  en  voorts  met  de  deur  zoo- 
danig te  slingeren,   dat  ook  de  tweede  knoop  van  zelven  losliet. 

Men  verhaalt  ook  van  een  jongen  orang-oetan  ,  die  met  een  sleutel  het 
slot  van  zgn  ketting  opende  en  toen  men  dezen  weg  nam ,  dit  met 
een  stuk  hout  trachtte  te  doen.  Eenmaal  zelfs  trok  hg  een  kram  uit 
den  muur  door  er  een  spgker  onder  te  schuiven. 
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Dr.  Hagen  verhaalt  omtrent  jonge  mannelgke  orang-oetans ,  die 
hjj  op  Sumatra  bezat,  o.  m.  het  volgende: 

»Si-Bela  was  ijdel,  dat  bemerkte  ik  toen  ik  op  zekeren  dag  met 
mijn  fonkelnienwen ,  verblindend  witten  zonnehelm  voor  hem  ver- 
scheen. Verlangend  keek  de  orang  naar  mgn  nienw  hoofddeksel  en 
men  kon  de  begeerte ,  om  ook  zoo  iets  schoons  te  bezitten ,  in  zgne 
oogén  lezen,  zoodat  ik  besloot  een  kleinen  hoed  voor  hem  te  maken. 
Daarvoor  moest  ik  echter  den  t^d  hebben  en  den  volgenden  dag 
kwam  ik  tot  de  ontdekking  dat  Si-Bela  over  de  zaak  scheen  te  heb- 
ben nagedacht  en  er  iets  op  gevonden  had.  Want  wat  deed  het  dier 
toen  hjj  mg  weder  zag  ?  Hg  greep  een  onde  courant ,  welke  hg  tot 
dit  doel  afzonderlgk  gelegd  scheen  te  hebben,  scheurde  er  een  stuk 
van  af  en  legde  zich  dit  op  den  kop.  Zoo  opgeschikt,  het  lichte 
papier  voorzichtig  op  zgn  hoofd  in  evenwicht  houdend,  strompelde 
hg  voort,  telkens  omziende  of  ik  hem  niet  bewonderde. 

Toen  deze  orang  bg  zekere  gelegenheid  de  o  verschotjes  uit  de  ge- 
ledigde weggeworpen  bierflesschen  had  opgedronken,  werd  hg  be- 
schonken en  zgne  beenen  weigerden  hun  dienst.  Hg  ging  toen  zitten 
en  onderzocht  met  de  grootste  verbazing  zgne  beenen ,  om  te  ont- 
dekken waarom  zg  hun  dienst  weigerden.*' 

W.  Vkolik  wees  er,  zooals  wg  reeds  terloops  aanhaalden,  na- 
drukkelgk  op  dat  de  orang-oetan  in  mtellectueele  ontwikkeling  achteruit  gaat 
naarmate  hij  ouder  wordt.  Slechts  op  jeugdigen  leeftijd  bezit  hij  dien  hoogen 
graad  van  verstandelgke  ontwikkeling,  waaromtrent  wg  verschillende 
voorbeelden  aanhaalden  en  alleen  op  jeugdigen  leeftijd  vertoont  hg  lichame- 
lijk de  meeste  gelgkenis  met  den  mensch. 

De  vraag  schijnt  echter  gerechtigd ,  of  deze  opmerkelijke  omstandig- 
heden niet  juist  als  een  bewgs  zonden  kunnen  gelden  voor  oarwin's 
theorie ,  dat  wg ,  menschen  en  apen ,  een  gemeenschappelgken  stam- 
vorm  hebben  gehad ,  waarvan  de  eene  linie  door  achteruitgang  gedaald 
is  tot  den  aapvorm  (waarvan  de  orang  een  vertegenwoordiger  is) 
terwgl  de  andere  zich  ontwikkeld  heeft  tot  den  mensch  vorm.  Immers 
juist  die  lichamelijke  en  geestelijke  overeenkomst  van  den yon^^  orang 
met  den  mensch  doet  denken  aan  een  overblgfsel  van  uitstervende 
eigenschappen ,  nog  vaak  zich  vertoonend ,  maar  spoedig  weder  ver- 
dwgnend  onder  den  drang  van  den  eenmaal  ingetreden  achteruitgang. 

Loenen  (Velowe). 
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Het  enten  is  een  der  middelen ,  om  planten  sneller  en  sterker  te 
vermenigynldigen  dan  langs  den  gewonen  weg.  Zoodra  een  vorm  bg 
het  uitzaaien  niet  standvastig  biykt,  of  het  type  zich  in  de  zaai- 
lingen niet  in  voldoende  mate  herhaalt ,  behoort  het  enten ,  zoo  het 
goed  uitvoerbaar  is,  te  worden  toegepast.  In  den  regel  zijn  het  hou- 
tige gewassen,  die  op  deze  wijze  worden  behandeld,  soms  echter  ook 
kruidachtige.  Bij  deze  gelukt  de  bewerking  even  goed,  ja  dikwgls 
gemakkelgker  en  voor  proeven  zgn  zg  daarom  in  vele  opzichten  meer 
aan  te  bevelen  en  dan  ook  zeer  dikwgls  gebruikt. 

Als  voorbeeld  van  het  enten  van  kruidachtige  organen  in  de  prak- 
tijk haal  ik  de  Dahlia's  aan,  bg  welke  nieuwe  of  zeldzame  variëteiten 
op  deze  wgze  zeer  veelvuldig  worden  vermeerderd.  Men  ent  dan  óf 
op  bewort-elde  stammen  of  stekken ,  óf  wel  rechtstreeks  op  de  knollen. 

Ook  aardappelen  kan  men  op  den  stam  enten.  Maar  als  men  dit 
doet ,  zou  de  plant  wel  nieuwe  aardappelen  maken ,  doch  deze  zouden 
uit  den  wildstam ,  de  onderlaag ,  ontstaan  en  dus  niet  tot  de  geënte 
variëteit  behooren,  maar  tot  die,  waarop  men  geënt  had.  Zoodat  het 
eigenlijke  doel  van  de  bewerking  dan  niet  zou  bereikt  worden.  Over 
deze  wijze  van  enten  zal  ik  dan  ook  verder  in  dit  opstel  niet  spre- 
ken. Alleen  wil  ik  één  geval  aanhalen ,  dat  als  curiositeit  van  tgd 
tot  tyd  vertoond  wordt,  en  dat  de  uitkomsten  dor  kunstbewerking 
op  eigenaardige  wgze  illustreert. 

Ik  bedoel  het  enten  van  tomaten  op  aardappelplanten.  Dit  gelukt 
uitstekend,  en  zonder  heel  veel  moeite.  Men  voert  het  in  het  voor- 
jfMr  uit,  als  de  aardappelstengels  krachtig  boven  den  grond  gekomen 
zijn.  Oroeit  de  plant  goed ,  zoo  brengt  zij  boven  den  grond  tomaten , 
en  tegelgkertgd  onder  den  grond  aardappelen  voort.  Natuurlgk  van 
elk  slechts  de  helft  van  de  opbrengst  van  een  gewone  plant.  Maar 
het  is  toch  uiterst  leen-gk ,  dat  een  individu ,  dat  alleen  bladeren  van 
de  tomatenplant  heeft,  even  goed  aardappelen  kan  maken  als  een 
plant  met  aardappelloof.  Het  leert  ons,  hoe  de  eigenschappen  van 
een  orgaan  niet  door  den  aard  van  het  voedsel ,  maar  alleen  door 
den  in  de  allereerste  jeugd  aanwezigen  aanleg  bepaald  worden. 
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Waar  men  niet  eene  variëteit  op  een  andere  derzelfde  soort,  maar 
verschillende  soorten  op  elkander  ent,  moet  men  steeds  in  de  keaze 
dezer  soorten  voorzichtig  zgn.  Zg  moeten  onderling  zekeren  graad 
van  verwantschap  hebben ,  d.  w.  z.  zg  moeten  een  zeker  aantal  eigen- 
schappen gemeenschappelijk  bezitten,  anders  gelnkt  de  operatie  niet. 
Zoo  kan  men  b.v.  planten,  die  tot  verschillende  natuurl^ke  familiën 
behooren ,  in  het  algemeen  niet  op  elkander  enten.  In  sommige  fa- 
miliën  kan  men  b^'na  elke  soort  op  elke  andere  enten,  zoo  b.v.  juist 
in  die  der  Solaneeên ,  waartoe  de  aardappel  behoort.  In  andere  familiën 
is  de  keuze  zeer  beperkt.  En  al  gelukt  de  verbinding  aanvankelgk , 
dan  is  zg  soms  toch  slechts  tydelijk  bestaanbaar.  Zoo  kan  men  klimop 
en  ArcUid'a  door  enten  vereenigen ,  maar  of  men  op  die  wijze  blij- 
vende boompjes  krggen  kan,  is  mg  niet  bekend. 

Het  enten  op  andere  soorten  geschiedt  meest  zóó  dat  men  de  zeld- 
zamere op  de  meer  gewone  ent.  Zoo  worden  vele  soorten  van  Crataegus 
en  Sorbus  op  den  gewonen  meidoom  ge6nt.  Men  ziet  dit  dikwijls,  als 
deze  boomen  onder  de  entplaats  takken  maken,  die  dan  door  hun 
bladvorm  blgken  gewone  meidoomtakken  te  zgn.  Ook  tracht  men 
dikwgls,  door  de  keuze  van  een  sterker  of  zwakker  onderlaag  den 
groei  te  bevorderen  of  te  vertragen.  Zoo  ent  men  seringen  op  liguster , 
als  men  de  planten  op  den  duur  in  potten  wil  houden.  Ziet  men 
boomen  ,  wier  onderst  stamgedeelte  dikker  of  dunner  is  dan  het  daarop 
volgende,  zoo  kan  men  vermoeden,  dat  men  met  geënte  individuen 
te  doen  heeft.  Zoo  b.v.  de  roode  eschdoorn  op  de  gewone,  de  Pavias 
op  paardenkastanjes  enz.  In  deze  beide  gevallen  groeit  de  onderlaag 
dikker  dan  het  geënte  deel  van  den  boom. 

Wil  men  aardappelen  zoo  enten,  dat  de  jonge  aardappelen  tot  de 
geSnte  variëteiten  behooren ,  dan  moet  men  een  stukje  van  den  eenen 
aardappel  in  den  anderen  plaatsen  ,  en  hier  tot  groei  brengen.  Dit  is 
dan  ook  de  weg,  dien  men  volgt,  om  een  nieuwe  > soort''  van  aard- 
appelen ,  hetzg  men  die  door  kruising ,  of  door  uitzaaien  in  het  groot , 
of  door  een  combinatie  van  beide  bewerkingen  verkregen  heeft,  zoo 
snel  mogelgk  te  vermenigvuldigen.  Want  bg  uitzaaien  zgn  zulke  nieuwe 
>  soorten"  veel  te  onstandvastig  om  daarvan  eenig  nut  te  kunnen 
verwachten.  Om  echter  goed  te  kunnen  begrypen  hoe  dit  enten  ge- 
schiedt, is  het  noodig,  dat  wij  den  bouw  en  den  normalen  groei 
der  aardappelen  allereerst  in  korte  trekken  schetsen. 

Als  men  een  honderdtal  aardappelen  in  de  hand  neemt,  dan  ge- 
lukt het  in  den  regel  gemakkelgk,  om  aan  enkele  daaronder  het  zoo- 
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genoemde  staartje  te  vindeD.  Misöcbien  z^n  sommigen  onder  mgne 
lezers  verwonderd  te  hooren  dat  aardappelen  een  staart  hebben.  Toch 
is  dit  zoo,  maar  bg  het  rooien  breekt  die  staart  meestal  af.  Het  is 
de  nitlooper,  waarmede  de  aardappel  aan  de  plant  vastzat,  de  nit- 
looper,  aan  wiens  top  hg,  door  aanzienleken  diktegroei  van  de  jongste 
geledingen  ontstaan  is.  De  plaats,  waar  deze  staart  zit  of  gezeten 
heeft,  wgst  ons  das  het  oudste  gedeelte  van  den  aardappel  aan. 

Vlak  daartegenover  is  het  jongste  uiteinde.  Hier  zgn  de  oogen  het 
dichtst  opééngehoopt ;  naar  achteren  toe  staan  zy  verder  en  verder 
van  één.  Ëlk  oog  heeft  een  uiterst  samengestelden  bouw.  Het  bestaat 
uit  een  halvemaanvormig  gebogen  Ign ,  den  bladvoet  van  een  meest 
vergaan  schutblad ,  waarvan  de  holle  t^de  naar  den  top  van  den  aard- 
appel gekeerd  is.  Die  holle  zgde  is  de  oksel ;  daarin  ligt  nu  echter 
niet  één  okselknop,  maar  een  geheel  systeem  van  zulke  knoppen. 
Men  kan  dit  systeem  niet  beter  beschreven  dan  als  de  projectie  van 
een  tak,  met  zgn  zijknoppen  en  zijtakken,  en  met  de  op  deze  laatste 
wederom  voorhanden  zijknoppen.  Bondom  de  centrale  knop  van  het 
oog  ziet  men  in  een  spiraal ,  en  met  den  gewonen  bladstand  van  ^/^^ , 
andere  knoppen ,  en  rondom  de  sterkste  van  deze  wederom  desgelgks , 
nu  kleinere  spiraaltjes. 

Al  deze  knoppen  kunnen  uitloopen ,  doch  zg  doen  dit  in  den  regel 
niet.  Het  zgn  reserveknoppen ,  die  dienen  om  de  hoofdknoppen  te 
vervangen,  als  deze  soms,  door  een  of  andere  oorzaak,  mochten 
sterven.  Men  overtuigt  zich  hiervan  door  de  volgende  proef.  Men 
poot  in  het  voorjaar  een  aardappel  in  den  grond ,  doch  ondiep.  Zoodra 
een  stengelknop  boven  den  grond  zichtbaar  wordt  snijdt  men  dien  af. 
Dan  komen  er  weldra  eenige  nieuwe ,  die  men  ook  afsngdt.  Men  her- 
haalt dit  afsngden  telkens  als  er  nieuwe  knoppen  komen  ,  en  bespeurt , 
dat  dit  onophoudelijk  doort^aat.  Het  kan  den  geheelen  zomer  duren 
en  eindigt  eerst,  als  de  aardappel  geheel  uitgeput  en  al  het  zetmeel 
daarin  dus  verbruikt  is.  Na  iedere  snede  komen  er  meer  stengels 
tegelijk ,  en  zgn  zg  zwakker.  Men  kan  zóó  uit  éénen  aardappel  ver  over 
de  honderd  stengels  laten  komen.  Neemt  men  hem  dan  uit  den  grond , 
dan  ziet  men ,  welke  knoppen  uitgeloopen  zgn.  üit  elk  oog  een  aantal ; 
uit    de    oogen    nabij  den  top  meer,  uit  die  nabg  den  staart  minder. 

Men  poot  dikwgls  met  voordeel  halve  aardappels  of  ook  wel 
kleinere  stukken.  Want  een  aardappel  is  veel  grooter  en  veel  rgker 
aan  voedsel  dan  eigenlgk  voor  den  groei  der  stengels  noodig  is.  Bg 
de    wilde    aardappels    zal  dit  verschil  wel  niet  aanzienlgk  zgn,  maar 
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door  de  cultuar  is  het  natuurlijk  in  hooge  mate  toegenomen.  De 
richting,  in  welke  men  de  aardappels  bg  dit  pooten  van  stukken 
moet  snijden,  is  verschillend,  en  hangt  van  het  doel  af.  Poot  men 
van  eiken  aardappel  slechts  één  helft,  en  gebruikt  men  de  andere  als 
voedsel ,  dan  snijdt  men  ze  dwars  door ,  en  poot  alleen  de  voorste  helften^ 
Wil  men  beide  helften  planten ,  dan  sngdt  men  ze  overlangs  door ,  om 
de  verschillende  oogen  over  de  twee  helften  gelijkmatig  te  verdeelen. 

Zulk  een  doorgesneden  aardappel  bezit  een  middel,  om  zich  tegen 
de  gevaren  van  rotten  in  den  grond  te  verdedigen.  Ën  daar  deze 
zelfde  eigenschap  by  het  enten  een  rol  speelt ,  is  het  goed ,  daar 
even  by  stil  te  staan.  Ik  bedoel  het  vermogen,  om  de  wondvlakte 
met  een  nieuwe  schil  te  bekleeden. 

De  schil  is,  microscopisch  beschouwd,  een  fijne  kurkhuid.  Zy  be- 
staat uit  platte  cellen  met  een  dunnen,  met  kurkstof  doortrokken 
wand.  Hoe  grover  de  soort  van  aardappelen  is,  des  te  dikker  is  de 
schil,  en  uit  des  te  meer  lagen  van  zulke  cellen  is  die  opgebouwd. 
Van  het  weerstandsvermogen  van  kurk  tegen  rotten  kan  men  in  dit 
geval  gebruik  maken,  om  eigenaardige  praeparatcn  te  vervaardigen» 
nl.  leege  aardappelschillen.  Men  laat  daartoe  aardappels  eerst  kiemen, 
om  het  meeste  voedsel  er  uit  te  verwyderen ,  en  dan  laat  men  ze 
voorzichtig  rotten.  Al  het  inwendige  weefsel  verrot  en  wordt  week, 
terwyl  de  schil  ongeschonden  blijft.  Is  alles  tot  een  brei  geworden, 
dan  spoelt  men  deze ,  door  fijne  scheurtjes  in  de  schil ,  in  veel  water 
voorzichtig  weg  ,  en  behoudt  alleen  de  schil  in  zyn  normalen  vorm  over. 
Gedroogd  zijn  zulke  schillen  onverwachte  en  tevens  leerzame  praeparaten. 

Aan  de  binnenzijde  tegen  de  schil  ligt  een  laag  van  cellen ,  die 
het  vermogen  bezitten ,  door  deeling  evenwydig  aan  de  oppervlakte 
nieuwe  kurkcellen  voort  te  brengen.  Zulk  een  kurk-cambium  ,  zooals 
men  het  zou  kunnen  noemen,  ontstaat  nu  ook,  als  men  een  aard- 
appel doorsnijdt.  De  doorgesneden  cellen,  en  vele  der  daaraan  gren- 
zende, sterven  natuurlijk  af.  Maar  in  de  buitenste  die  leven  blyven 
ziet  men,  na  eenigen  tyd,  onder  het  microscoop  deel  wanden ,  eerst 
onregelmatig,  later  meer  en  meer  evenwydig  met  de  wondvlakte. 
Dit  is  het  kurk-cambium ;  de  buitenste  cellen  worden  allengs  kurk- 
cellen, en  vormen  dus  een  nieuwe  schil. 

Zulk  een  nieuwe  schil  ontstaat  niet  alleen ,  als  men  een  halven 
aardappel  aan  de  lucht  laat  liggen  of  in  den  grond  plant.  Zy  ontstaat 
ook ,  als  men  de  twee  helften ,  terstond  na  het  doorsnyden ,  weer  op 
elkander  plaatst  en  aan  één  bindt.  Men  ziet  gemakkelyk,  dat  dit  by 
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het  enten  een  bezwaar  is.  Want  snijdt  men  een  kegelvormig  stuk  uit 
een  aardappel,  of  boort  men  er,  met  een  zoogenoemde  karkboor  een 
cilinder  uit,  en  zet  men  die  deelen  dan  weer,  zonder  veel  voorzorgen 
op  han  plaats,  zoo  ontstaat  overal  onder  de  sneevlakte  een  kark- 
laagje,  dat  de  beide  d'^elen  weldra  volkomen  van  elkander  afscheidt. 

Voor  ik  vermeld,  welke  voorzorg  men  nemen  moet,  wil  ik  nog 
een  kleine,  gemakkelgk  te  nemen  proef  aanstippen.  Men  steekt  in 
het  najaar  eenvoadig  spelden  in  aardappelen  en  laat  die  er  een  paar 
maanden  in  zitten.  Haalt  men  ze  er  nu  ait,  dan  blgven  z|j  omkleed 
met  een  knrklaagje.  Alleen  de  punt  is  vrg ;  daar  is  het  laagje  door- 
gescheurd.  Deze  kurk  is  natuurlijk  op  de  boven  beschreven  wgze 
ontstaan.  Maar  door  de  platgedrukte  cellen  kleeft  zij  stevig  aan  de 
spelden  vast,  terwijl  het  kurk-cambium  dunwandig  en  gemakkelijk 
scheurt.  Daarom  blgft  zg  om  de  spelden  en  niet  in  de  holte  hechten. 

Zal  het  enten  gelukken,  dan  moeten  de  beide  deelen  natuurlijk 
aan  elkander  vastgroeien ,  en  niet  door  kurk  gescheiden  worden.  Want 
zulk  een  weefsel  zou  alle  voedseltransport  uit  de  onderlaag  in  de 
entloot  beletten.  Dit  vastgroeien  nu  kan  alleen  geschieden  in  het 
jongste  weefsel  van  den  aardappel.  Waar  dit  ligt ,  is  gemakkelgk  na 
te  gaan. 

Een  aardappel  is  de  opgezwollen  top  van  een  uitlooper,  d.  i.  dus 
een  dunnen  onderaardschen  tak  van  den  stengel.  In  zulk  een  tak  staan 
de  vaatbundels  in  een  kring  rondom  het  merg;  dit  is  dus  ook  in 
den  aardappel  het  geval.  Hier  echter  is  het  merg  uitermate  dik,  en 
zgn  de  vaatbundels  zwak  en  zeer  weinig  houtig  of  vezelig.  In  dien 
vaatbnndelkring  ligt  nu  het  eigenlijke  cambium,  dat  voor  de  ver- 
meerdering der  cellen  bij  den  diktegroei  moet  zorgen ,  en  dit  cambium 
en  zgn  jongste  producten  zijn  in  het  inwendige  van  den  aardappel 
de  jeugdige,  nog  groeikrachtige  deelen.  In  alle  andere  cellen  volgt 
op  verwonding  noodzakelgk  kurkvorming,  in  deze  niet,  zoo  zij  ten- 
minste aan  gelykvormige  deelen  worden  aangelegd.  Is  hun  wond  open , 
of  liggen  zij  tegen  andere  cellen  aan  zoo  grijpt  de  afzetting  der  nieuwe 
schil,  hoewel  traag,  ook  in  deze  jonge  cellen  plaats. 

Gemakkelijk  zien  wij  nu  in ,  op  welken  regel  men  bij  het  enten 
van  aardappelen  letten  moet.  Het  cambium  van  het  eene  stuk  moet 
tegen  het  cambium  van  het  andere  stuk  aangelegd  worden.  En  wel 
zoo  nauwkeurig  en  zoo  volledig  mogelijk  Sngdt  men  nu  uit  een 
aardappel  een  oog  met  een  k^elvormig  stuk  van  het  inwendige  zeer 
voorzichtig   uit,    en    zet  het  dan  weer  in  de  holte,  dan  zal  aan  den 
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gestelden  eiBch  vrg  wel  voldaan  zgn.  Maar  was  het  mes  wat  breed, 
of  de  kegel  niet  zuiver,  zoodat  het  stuk  niet  precies  past,  dan  maakt 
men  liever  een  zuivere  holte  en  past  daarin  een  ander  stuk,  even- 
eens kegelvormig,  maar  een  klein  weinig  te  groot;  men  doet  het 
door  drukken  precies  en  volledig  aansluiten.  En  zoo  handelt  men  dan 
ook  bg  het  enten.  De  beide  cambium- weefsels  groeien  dan  aaneen , 
en  brengen  allengs  voldoende  nieuw  vaat  bundel  weefsel  voort,  om  een 
geregeld  voedseltransport  te  verzekeren. 

Ent  men  een  soort  met  dikke  schors  op  een  met  dunne,  zoo  zal 
het  kegeltje  een  weinig  moeten  uitpuilen;  in  het  omgekeerde  geval 
zal  het  een  weinig  moeton  inzinken.  Men  moet  dit  in  elk  geval  vooraf 
zóó  berekenen  ,  dat  telkens  het  cambium  juist  aan  het  cambium  aansluit. 

Men  neemt  nu  nog  een  voorzorg.  De  eigen  oogen  van  den  aard- 
appel zouden  natuurlijk  krachtiger  groeien  dan  het  geënte  oog,  en 
dus  den  groei  van  dit  laatste  kunnen  onderdrukken;  het  zou  zich 
dan  gedragen  als  een  der  vele  andere  rustende  oogen.  Om  dit  te  be- 
letten moet  men  natuurlgk  eenvoudig  alle  andere  oogen  uitsteken ;  men 
verzekert  daardoor  den  groei  van  het  geënte,  en  behoeft  tevens  later 
niet  te  twgfelen  ,  of  de  verkregen  plant  wel  juist  uit  dit  oog  ontstaan  is. 

Het  enten  van  aardappelen,  op  de  omschreven  wijze  uitgevoerd, 
levert  even  krachtige  planten  als  de  gewone  cultuurwgze.  En  men 
kan  van  een  aardappel  bgna  ieder  oog  afzonderlek  uitsneden  en  enten , 
en  dus  uit  één  aardappel  talrgke  individuen  verkrijgen.  Vandaar  dat 
het  bij  fijne  culturen  niet  zelden  wordt  toegepast.  Ook  voor  zuiver 
wetenschappel^ke  doeleinden  komt  het  van  tgd  tot  tijd  te  pas,  zoo 
heeft  het  b.v.  in  de  zonderlinge  vraag  naar  de  mogelgkheid  van  ent- 
bastaarden  een  belangrgke  rol  gespeeld.  ^ 

HuGO  DB  Vries. 

i_ 

1  Zie  Jfèum  der  NtUuur,  1894,  blz.  206. 


TELEGRAFEEREN   ZONDER   DRADEN. 


Naar  aanleiding  van  de  laatste  proefnemingen  met  het  telegrafeeren 
zonder  draden,  meenen  wij  onzen  lezers  geen  ondienst  te  bewgzen 
hen  in  kennis  te  stellen  met  het  volgende  bericht  uit  het  ZèiUchrift 
für   den  physikaUschen  und  chemüchen   ünterricht^  dat  ook  indertgd  de 
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experimenten    van   w.  h.  prebcb  en  w.  en  e.  bathbnau  vermeldde.  ^ 

Toen  in  het  begin  van  1895  de  kabel  tusschen  Oban  en  het  eUand 
Müll  brak ,  en  men  dien  niet  onmiddellgk  kon  maken ,  spande  men  op 
beide  oevers  van  het  kanaal  parallelle  geleidingen.  Ëene  Leclanché- 
batterij  van  100  elementen  leverde  den  primairen  stroom,  die  260 
maal  in  de  seconde  verbroken  werd;  als  ontvanger  deed  een  telefoon 
dienst.  Een  dergelgke  aanleg  was  echter  bij  schepen  en  lichttorens 
niet  goed  uitvoerbaar.  In  Augastus  1896  probeerde  men  tusschen 
de  North-Sandhead-lichtbaak  en  de  kust  een  telegrafische  verbinding 
zonder  draad  te  vervaardigen ,  door  op  den  bodem  der  zee  onder  de 
lichtbaak  een  kabelrol  te  leggen  en  de  baak  zelf  met  een  kabel  te 
omwikkelen.  De  afstand  tusschen  de  twee  aldus  gevormde  rollen  bedroeg 
200  vadem;  het  seinen  was  evenwel  niet  mogelyk,  daar  het  zeewater 
en  de  gzeren  wand  van  de  baak  al  het  arbeidsvermogen  verbruikten. 

Kort  voor  deze  mislukte  poging  was  mabconi  met  een  nieuw  plan 
naar  Engeland  gegaan.  Terwgl  prebcb  uitging  van  de  ontdekkingen 
van  PARADAY,  gebruikte  marconi  golven  van  uisrtz. 

Reeds  einde  1889  had  de  ingenieur  u.  uuber  aan  hrrtz  gevraagd 
of  het  niet  mogelgk  zou  zgn  te  telefoneeren  met  electrische  golven 
zonder  geleidenden  draad.  Daarop  antwoordde  ubrtz  den  Ben  Decem- 
ber 1889:  » Magnetische  krachtlijnen  laten  zich  even  goed  als  elec- 
trische voortplanten  als  stralen,  wanneer  hunne  trillingen  slechts 
snel  genoeg  zgn;  want  in  dit  geval  vallen  zg  met  de  electrische 
samen  ,  en  men  zou  de  stralen  en  golven ,  op  welke  het  in  mgne  proef- 
nemingen aankomt,  evengoed  magnetische  als  electrische  kunnen  noemen. 
Maar  de  trillingen  van  een  transformator  of  een  telefoon  zgn  veel 
te  langzaam.  Wanneer  gg  duizend  trillingen  in  de  seconde  neemt , 
wat  veel  is,  dan  zou  hieraan  in  den  aether  reeds  een  golflengte  van 
800  kilometer  beantwoorden,  zoodat  ook  de  brandpuntsafstand  van 
de  gebruikte  spiegels  van  dezelfde  grootte-verhouding  moest  zgn. 
Eondt  gij  dus  holle  spiegels  van  de  grootte  van  een  werelddeel  bouwen  , 
zoo  zoudt  u  daarmede  de  bedoelde  proefnemingen  zeer  goed  kunnen 
doen,  maar  in  de  praktgk  is  er  niets  mee  te  beginnen,  daar  u  met 
gewone  holle  spiegels  niet  de  minste  werking  zoudt  bespeuren.  Dit 
vermoed  ik  ten  minste." 

Eene  toepassing  van  de  golven  van  hertz  tot  het  telefoneeren  of 
telegrafeeren  was  afhankelgk  van  het  verkrygen  van  korte  electrische 
golven.  Marconi  verkrggt  met  een  stralenbron  van  rioui  golven  van 


Zie  uok  Jiómm  der  Natuur  1895  ,   lyetenschappel^k  Byblad  p«g.  52/58. 
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ongeveer  120  cM.  lengte,  dns  een  trillingsgetal  van  ongeveer  250 
millioen  trillingen,  die  in  een  open  veld  op  een  verwgderden,  zeer 
gevoeligen  en  vertrouwbaren  ontvanger  inwerken.  Marconi's  sein- 
gever  bestaat  ait  twee  kogels,  waartusschen  de  uit  de  secundaire 
klos  van  een  inductor  opgewekte  vonk  overspringt.  De  primaire 
stroom  baan  bevat  behalve  de  primaire  klos  en  den  stroomaf  breker 
nog  een  batterg  en  een  telegraafsleutel.  Sluit  men  den  stroom  af, 
dan  doen  de  vonken  tusschen  de  kogels  golven  van  ubetz  ontstaan, 
die  zich  naar  alle  richtingen  voortplanten.  Door  korter  of  langer 
sluiten  van  den  primairen  stroom  is  het  mogelgk  teekens  over  te 
brengen  op  een  ontvanger  die  op  golven  van  hbrtk  reageert.  Mak- 
coNi's  ontvanger  is  een  verbinding  van  den  resonator  van  hertz  met 
den  coherer  van  branly.  De  laatste  is  van  twee  metalen  vleugels 
van  veranderlgke  grootte  voorzien  om  de  capaciteit  te  kunnen  ver- 
anderen, d.  w.z.  om  seingever  en  ontvanger  op  eon  bepaald  trillings- 
getal te  kunnen  stemmen.  In  een  tweeden  stroomkring,  waarvan  de 
coherer  ook  deel  uitmaakt,  is  een  element  en  een  gewone  telegrafische 
ontvanger.  Treffen  de  golven  van  hertz  de  metalen  vleugels,  dan 
maken  zg  het  vglsel  in  den  coherer  beter  geleidend,  waardoor  de 
stroom  in  den  tweeden  stroomkring  versterkt  en  de  ontvanger  in 
werking  gebracht  wordt. 

Met  dit  apparaat  verkreeg  men  tusschen  Penarth  en  Brean  Doron 
over  het  Bristolkanaal ,  dus  op  een  afstand  van  14  KM. ,  zonder 
gebruik  van  spiegels  uitstekende  resultaten.  Bg  de  proefnemingen, 
die  bg  Spezzia  door  de  commissie  der  italiaansche  vloot  in  tegen* 
woordigheid  van  den  uitvinder  gedaan  werden,  gelukte  de  overbren- 
ging van  het  land  op  een  varend  schip  onder  gunstige  atmosferische 
omstandigheden  tot  op  16.7  K.M.  goed.  Eene  hooge  elektrische  span- 
ning in  de  lucht ,  hooge  bergen ,  eilanden  of  landt.ongen  tusschen 
den  seingever  en  den  ontvanger  maakten  echter  alle  seinen  onmogelgk. 
Ook  toonde  het  apparaat  nog  andere  onvolkomenheden  die  nog  opge- 
heven moeten  worden.  Onlangs  gelukte  het  prof.  slaby  van  de  Tech- 
niache  Hockschule  in  Charlottenburg-Berlijn  reeds  bij  ongunstige  atmos- 
ferische toestanden  op  een  afstand  van  21  K.M.  te  telegrafeeren. 

M  ARGON  i's  methode  heeft  als  eerste  technische  toepassing  van  de 
golven  van  hertz  groot  opzien  gebaard.  Die  toepassing  in  de  praktgk 
loopt  uit  op  een  weder  opleven  van  de  oude  optische  telegraaf,  bij 
welke  men  eveneens  in  het  milieu  tusschen  seingever  en  ontvanger 
niet  naar  willekeur  de  voorwaarden  regelen  kan  die  tot  overbrenging 
van  teekens  noodig  zgn. 
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DOOR 

HUQO   DE   VRIES.  * 


Alle  Gestalten  sind  ahnlich 

doch  keine  gleiehet  der  andren 
Und  8o  deatet  das  Chor 

aaf  eiu  geheim  es  Oesetz. 


Zoo  sprak  ooethe,  en  reeds  lang  te  voren  had  Vader  cats  gezongen: 

Als  van  twee  gepaarde  schelpen, 
6'  eene  breekt  of  wel  verliest. 
Niemand  zal  u  knnnen  helpen, 
Hoe  ge  zoekt  of  hoe  ge  kiest. 

Hetzelfde  denkbeeld  sprak  daewin  uit  in  zgn  bekende  stelling,  dat 
ffeen  twee  individaën  eener  zelfde  soort  aan  elkander  gelgk  zijn. 

Wel  mag  das  deze  grondstelling  van  de  leer  der  erfelijkheid,  deze 
overal  en  in  alle  eigenschappen  wederkeerende  ongelgkheid  der  in- 
dividuen als  algemeen  bekend  en  als  algemeen  erkend  worden  beschouwd. 

Doch  de.  algemeene  erkenning  van  het  verschgnsel  ontsluiert  de 
wet  nog  niet,  die  het  beheerscht.  Het  ^geheimes  Oesetz"^  reeds  door 
ooBTUB  vermoed,  bleef  een  vermoeden,  of  juister  een  wetenschappe- 
Igke  overtuiging ,  gegrondvest  op  de  stelling  van  de  algemeene  geldig- 
heid der  natuurwetten. 

Deze  wet  te  ontsluieren  was  aan  den  belgischen  anthropoloog  qurtblbt 
voorbehouden.  Hg  toch  zag  in,  dat  alleen  een  wetenschappelgke  be- 
handeling van  het  vraagstuk  tot  eene  oplossing  kon  leiden.  En  een 
wetenschappelijke  behandeling  eischt  allereerst,  dat  niet  de  ongelyk- 

*  Het  bovenstaande  is,  met  eenige  wgzigingen,  door  den  schryver  in  zgne  hoedanig- 
heid als  Reetor  Msgnificas  der  Universiteit  van  Amsterdam»  nit^i^esproken  op  den  Ssten 
Jaaoari  1898. 
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heid  der  individaën  in  het  algemeen  onderwerp  van  stadie  zg.  In- 
tegendeel elke  afzonderlijke  eigenschap  moet  in  hare  verschillende 
ontwikkeling  bg  verschillende  individaën  worden  nagegaan.  Dit  toch  is 
het  wetenschappelgk  divide  et  impera^  de  lens,  waaraan  nagenoeg  de 
geheele  natuurwetenschap  hare  ^roote  triomfen  te  danken  heeft. 

QuETELBT  koos  ééue  eigenschap,  en  wel  die,  die  het  gemakkelgkst 
bg  een  groot  aantal  menseben  te  meten  is ,  ja  die  het  meest  regel- 
matig, biJ  de  inschryvingett  voor  den  militairen  dienstplicht,  feitelgk 
gemeten*  wordt.  Hg  kooé  de  lengte  van  het  lichaam  op  den  dienst- 
plichtigen ouderdom. 

En  de  wet,  die  hij  vond,  was  even  verrassend  als  eenvoudig.  Stelt 
u  voor ,  dat  eenige  duizenden  recruten ,  uit  een  bepaalde  streek , 
en  zonder  verdere  keus,  in  de  volgorde  hunner  grootte,  op  de  ge- 
wone wgze  naast  elkander  worden  geschaard.  Denkt  u  over  hunne 
hoofden  een  Ign  getrokken.  Deze  Ign  geeft  dan  de  veranderlijkheid 
der  lichaamslengte  bg  de  recruten  aan. 

En  wat  ziet  men?  Verreweg  de  meesten,  veel  meer  dan  de  helft, 
'zgn  bgna  van  gelgke  lengte;  de  Ign  op  hunne  hoofden  loopt  weinig 
hellend,  bgna  horizontaal.  Aan  beide  einden  der  reeks  nemen  echter 
de  verschillen  toe,  naar  het  eene  einde  stggt  de  lijn  sneller  en  sneller, 
naar  het  andere  daalt  zij  op  dezelfde  wgze.  Zeer  groote ,  en  zeer  kleine 
menschen  zgn  zeer  zeldzaam,  ruim  de  helft  wgken  niet  veel  van  de 
gemiddelde  grootte  af. 

Dit  zou  iedereen  zien,  aan  wien  zulk  een  reeks,  met  dit  doel  werd 
vertoond.  Maar  qüetelit  zag  meer.  Hg  herkende  in  die  Ign  een 
wetenschappelgk  welbekenden  vorm ,  een  vorm ,  reeds  door  newton 
nauwkeurig  bestudeerd,  en  welks  eigenschappen  grondig  en  uitvoerig 
bekend  zgn.  Het  is  de  Ign ,  waarvan  de  loop  bepaald  wordt  door  het 
binomium  van  newton  ,  de  lijn  die  de  grondslag  is  van  de  waarschgn- 
Igkheidsrekening ,  de  Ign  die  door  hare  toepassing  op  levensverzekeringen 
en  pensioenwetten  zulk  een  groote  beteekenis,  ook  in  het  practisch 
leven  heeft. 

Kort  uitgedrukt  is  de  ontdekking  van  quetelbt  deze:  de  ongelgk- 
heid  van  de  lichaamslengte  der  menschen  volgt  de  grondwetten  der 
kansrekening. 

En  waar  voor  de  lengte  der  menschen  een  zoo  uiterst  eenvoudige 
wet  blgkt  te  gelden,  daar  kan  deze  onmogelgk  tot  dit  éóne  geval 
beperkt  zgn.  Is  onze  overtuiging  omtrent  het  wezen  der  natuurwetten 
juist,   zoo    redeneerde  quetelet,    dan  moet  dezelfde  wet  het  geheele 
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gebied  der  variabiliteit  beheerschen.  Zg  moet  gelden  voor  alle  eigen- 
schappen  der  menschen,  zoowel  lichamelgke  als  intellectueele ,  zoowel 
physische  als  moreele,  zg  moet  eveneens  gelden  voor  het  plantenrgk 
en  het  dierenryk;  in  één  woord,  zg  moet  de  geheele  levende  wereld 
omvatten. 

Het  is  nu  bgna  dertig  jaren  geleden,  dat  het  beroemde  werk  van 
den  belgischen  meester :  Anthropométrie ,  het  licht  zag.  Een  geheel  nieuw 
veld  van  onderzoek  werd  daardoor  geopend.  En  met  den  blik  van  een 
ziener  overzag  hg  het  uitgestrekte  gebied,  dat  aan  de  wetenschap  zoo 
rgke  vruchten  beloofde.  Het  ken  u  zelven  werd  voor  hem:  ken  al  uwe 
eigenschappen,  ken  ze  in  maat  en  getal  en  ken  ze  in  vergelgking  met 
die  van  anderen. 

Dit  doel  te  bereiken  is  niet  het  werk  van  éénen  geest,  hoe  bevoor- 
recht hg  ook  boven  anderen  moge  zgn.  Veler  arbeid,  veler  studie, 
veler  levenslange  toewgding  is  noodig,  om  het  materiaal  bijeen  te 
brengen ,  waardoor  eenmaal  de  oplossing  van  het  groote  vraagstuk  zal 
kunnen  worden  gevonden. 

Tweeërlei  richting  valt  daarbg  op  te  merken. 

De  geldigheid  van  qubtblet's  wet  voor  het  geheele  dieren-  en 
plantenrgk,  door  dezen  grooten  denker  voorspeld,  eischt  om  bewezen 
te  worden  tal  van  onderzoekingen.  Voor  elke  eigenschap  moeten  vele 
honderden  individuen  eener  zelfde  soort  gemeten  en  vergeleken  worden. 
Wallage,  in  zgn  werk  over  Darwinisme  is  een  der  eersten  die  deze 
taak  op  zoölogisch  gebied  ondernomen  hebben.  De  eigenaardige,  uit 
zwarte  stippen  samengestelde  teekeningen,  die  dit  gedeelte  van  zijn 
boek  toelichten,  leeren  ons  reeds  op  den  eersten  blik,  welke  groote 
moeilijkheden  te  overwinnen  waron.  Maar  de  uitkomsten  spreken  dui- 
delijk vóór  QUETRLRT*s  stslUng.  Hem  volgden  weldon  ,  met  uitvoerige 
en  zeer  nauwkeurige  metingen  aan  garnalen,  lloyd  morgan  in  zgne 
studie  over  vleermuizen,  bateson  met  oorwormen  en  andere  insecten 
en  vele  anderen.  Telkens  en  telkens  werd  de  algemeene  wet  bevestigd 
geworden. 

Op  botanisch  gebied  werden  de  eerste  bepalingen  door  fkitz  müllek 
gedaan,  die  zijne  waarnemingen  terstond  in  dienst  van  dabwin*8  af- 
stam mingsleer  stelde.  Het  waren  voornamelgk  de  vruchtkolven  van 
de  mais ,  die  hg  bestudeerde.  Hier  staan  de  zaden  in .  dubbele  rgen ; 
het  aantal  dier  rijen  wisselt,  en  deze  wisseling  volgt  nauwkeurig  de 
door  QUETELET  gevondcu  wet.  Hem  volgden  anderen ,  onder  hen  vooral 
LUDWio.  Deze  telde  het  aantal  van  de  lintbloemen  op  de  bloemhoofdjes 
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der  saamgesteldbloeiende  planten ,  van  de  stralen  der  schermbloemigen  , 
van  de  bladeren  aan  allerlei  takken  met  begrensden  groei.  Hg  vond 
dat  ook  op  dit  gebied ,  dat  vroeger  zoo  zaiver  morphologisch  scheen 
te  z{jn ,  alle  verschijnselen  door  quetelet*s  wet  beheerscht  worden. 

Een  geheel  ander  voorbeeld  leveren  de  suikerbieten.  Bg  de  fabriek- 
matige verbetering  van  de  rassen  van  dit  zoo  uiterst  belangrgke 
cultuurgewas  speelt  natuur Igk  het  suikergehalte  de  hoofdrol.  Slechts 
die  bieten ,  wier  wortel  ryk  aan  suiker  is ,  zgn  geschikt  voor  de 
voortplanting  van  het  ras.  Met  zorg  worden  zg  uitgezocht  en  geplant 
voor  de  productie  van  het  zaad,  waaruit  in  het  volgend  jaar  de 
nieuwe  generatie  van  bieten  zal  moeten  opgroeien.  In  het  onderzoek 
van  dit  suikergehalte  heeft  de  techniek  zoo  schitterende  methoden 
tot  stand  gebracht ,  als  in  weinig  andere  onderdeden  van  de  toegepaste 
wetenschap.  Op  de  fabriek  van  de  heeren  kuhn  &  c^.  bg  Naarden 
wordt  telken  jare,  in  den  korten  tgd  van  zes  weken,  waarin  de 
bieten  voor  dit  onderzoek  geschikt  zgn ,  voor  niet  minder  dan 
800.000  bieten  het  suikergehalte  bepaald.  Deze  bewerking  geeft  voor 
elke  biet  een  cgfer,  dat  haar  rgkdom  aan  suiker  aanwgst. 

Voorwaar  een  materiaal,  zoo  groot  als  het  voor  een  zuiver  weten - 
schappelgk  doel  wel  nooit  bgeen  te  brengen  is,  en  dat  zelfs  de  jaar- 
Igksche  metingen  der  recruten  waardig  ter  zgde  streeft.  Het  kan  een 
even  groot  gewicht  in  de  schaal  werpen  als  deze  metingen,  terwgl 
het  tevens  als  voorbeeld  voor  een  geheel  ander  gebied  kan  gelden. 
Want  het  vertegenwoordigt  de  scheikundige  eigenschappen  der  plan- 
ten in  het  algemeen  en  stelt  ons  dus  in  staat  het  onderzoek  over 
de  geldigheid  van  qubtelet's  stelling  ook  tot  deze  uit  te  breiden. 

Schitterend  is  de  bevestiging  dier  wet,  volkomen  komt  de  voor- 
spelling uit.  Een  eenvoudige  rangschikking  van  een  vgfde  of  zesde 
gedeelte  der  in  één  jaar  gevonden  cgfers  is  reeds  voldoende  om  allen 
twgfel  weg  te  nemen.  Stelt  men  elk  cgfer  door  een  Igntje  voor, 
even  lang  in  cM.  als  het  cgfer  groot  is,  en  rangschikt  men  deze 
Igntjes  op  de  wijze  der  recruten,  terwgl  men  hare  toppen  weer  door 
een  lange  Ign  vereenigt,  dan  is  deze  Ign  precies  dezelfde  als  die 
van  QUETBLBT,  slcchts  op  een  andere  schaal  geteekend.  Meer  dan  de 
helft  der  bieten  komen  overeen  met  het  gemiddelde  van  het  ras, 
naar  de  zgde  der  suikerrgkste  stggt  de  Ign  eerst  langzaam ,  dan 
sneller  en  sneller,  tot  zij  aan  het  uiteinde  enkele  zeer  weinige  bg- 
zonder  bevoorrechte  individuen  bereikt.  Aan  het  andere  uiteinde  loopt 
zg    omlaag,   over    de   Ignen   der   slechtste   bieten   snel  afdalend.  Een 
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eenvoudige ,  regelmatige ,  in  hare  beide  helften  symmetrische  figaar. 

Ik  zoir  Q  vermoeien,  zoo  ik  meer  voorbeelden  wilde  aanhalen. 
Allen  bevestigen  zg  de  stelling,  dat  de  veranderlijkheid  der  soorten, 
de  ongelgkheid  der  individuen ,  aan  even  vaste  wetten  onderworpen 
is  als  alle  andere  natuarverschijnselen ,  dat  éénzelfde  wet  de  veran- 
derlijkheid op  het  geheele  gebied  der  levende  nataur  beheerscht. 

Met  volkomen  vertrouwen  kan  men  de  stelling  reeds  nu  in  dezen 
vorm  uitspreken:  In  de  levende  natuur  is  niets  standvastiger  dan 
de  veranderlijkheid.  ^Eenheid  in  veranderlijkheid'*  luidt  daarom  ook 
de  titel  van  dit  opstel. 

De  tweede  richting  op  dit  gebied  van  studie  geldt  meer  recht- 
streeks den  mensch ,  en  wel  in  die  eigenschappen ,  die  met  zijn  levens- 
geluk het  nauwste  samenhangen.  Aan  het  hoofd  van  deze  richting 
staat  PKANCI8  GALTON.  Zgu  streveu  is  het  vooral,  aan  te  toonen,  dat 
ook  de  geestelgke  en  sociale  eigenschappen  van  den  mensch  de  alge- 
meene  wetten  volgen. 

Twee  maatstaven  zgn  er,  waaraan  de  geestesgaven  van  den  mensch 
op  zoo  groote  schaal  beoordeeld  plegen  te  worden,  dat  zg  voor 
GALTON *8  onderzoek  bruikbaar  waren.  Het  zgn  de  examens  en  het 
succes  in  de  maatschappg ,  —  dat ,  wat  men  gewoonlijk  » carrière- 
maken*'  ple^t  te  noemen. 

Beide  zgn  door  galton  bestudeerd.  Den  grondslag  legde  hij  in  zgn 
beroemd  werk,  Hereditary  Oeniua^  dat  nagenoeg  tegelgkertgd  met 
qubtblbt's  Anthropométrie  het  licht  zag  (1869).  Hg  bepleit  hier  de 
erfelgkheid  van  het  genie.  Wel  is  het  genie  geen  enkelvoudige  eigen- 
schap, maar  bestaat  het  uit  een  verbinding  van  minstens  drie  andere. 
Bekwaamheid,  eerzucht  en  arbeidzaamheid  zgn  volgens  galton  de 
onmisbare  bestanddeel  en ;  slechts  waar  deze  drie  samen  gaan,  gelukt 
het  bgna  altgd,  alle  sociale  bezwaren  te  boven  te  komen,  en  zich 
in  de  waardeering  zgner  medemenschen  op  te  werken  tot  de  hoogste 
rangen  op  intellectueel  gebied.  Omgekeerd  is  deze  waardeering  voor 
galton  een  maatstaf  van  het  genie. 

Een  uitgebreid  materiaal  van  voorbeelden  vindt  men  in  dit  boek 
bijeengebracht,  en  men  bewondert  het  talent,  waarmede  deze  schgn- 
baar  vage  en  voor  cgfermatige  behandeling  zoo  weinig  geschikte  feiten  , 
als  het  ware  gedwongen  worden  zich  in  één  enkele  tabel  te  laten 
samenvatten.  En  is  dit  eenmaal  gelukt,  dan  leert  de  tabel  met  een 
oogopslag  hoe  de  wetten  van  erfelgkheid  en  variabiliteit,  die  voor 
de  lichamelgke  eigenschappen  van  den. mensch  gelden,  ook  van  toe- 
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passing  zgn  op  de  hoogste  sociale  eigenschappen.  Lichaamslengte  en 
genie,  wat  sch^nt  ongelgkeri  En  toch  gehoorzamen  beide  aan  dezelfde 
wetten. 

Ook  de  examens  heeft  galton  tot  een  onderwerp  van  stadie  gemaakt. 

Te  Cambridge  plegen  de  uitkomsten  der  examens  in  cijfers  te  worden 
uitgedrukt,  ongeveer  zooals  bg  ons  bg  het  middelbaar  onderwijs. 
Galton  verzamelde  de  cgfers  voor  de  examens  in  de  mathesis  over 
een  reeks  van  jaren ,  berekende  ze  en  vond ,  dat  zg  nauwkeurig  de 
wet  van  quetblet  volgden.  Zeer  goede  en  zeer  slechte  cgfers  zgn 
even  zeldzaam  als  zeer  lange  en  zeer  korte  menschen,  meer  dan  de 
helft  wgken  niet  noemenswaardig  van  het  gemiddelde  af. 

Bg  gelegenheid  van  dit  onderzoek  behandelt  galton  ook  de  vraag, 
welk  aandeel  opvoeding  en  oefening  aan  de  bekwaamheid  der  men- 
schen  hebben.  Zonder  twijfel  is  dit  aandeel  niet  gering,  toch  wordt 
het  gewoonlgk  in  zeer  hooge  mate  overschat  De  natuurlgke  aanleg 
bepaalt  in  het  algemeen  de  plaats  op  de  lijn  van  qurtelbt;  opvoe- 
ding en  oefening  zgn  onmisbaar  voor  e»  n  ieder  om  de  plaats  die 
hem  toekomt  ook  werkelijk  in  te  nemen,  maar  tot  een  eenigszins 
aanzienlgk  voortschuiven  op  die  lyn  leiden  zg  niet.  Geen  training  is 
in  staat  te  wedg veren  met  natuurlijken  aanleg,  en  het  is  b.v.  sints 
lang  een  bekend  feit,  dat  telken  jare  de  bestgeoefende  alpenklimmers 
onverwachts  «'oor  enkele  geheel  ongeoefende  personen  overtroffen 
worden. 

Opvoeding  en  onder wgs  behooren  dan  ook  bovenal  er  toe  te  lei- 
den ,  aan  eiken  leerling  dien  aanleg  te  doen  kennen ,  die  bg  hem 
het  best  voor  verdere  ontwikkeling  vatbaar  is,  teneinde  hem  zoo- 
doende tot  een  doelmatige  keuze  van  zijn  toekomstigen  werkkring 
in  staat  te  stellen.  Ten  onrechte  streven  onze  scholen  naar  een  ge- 
lijkvormige ontwikkeling  hunner  leerlingen.  Het  voorrecht  der  hooge- 
school,  eiken  leerling  naar  zijn  bgzonderen  aanleg  op  te  leiden, 
behoorde  m.  i.  het  gemeenschappelgk  doel  van  alle  onderwgs  te  zgn. 

Maar  hoe  verleidelijk  het  onderwerp  ook  zij ,  ik  mag  mij  hier  niet 
dieper  in  eene  beoordeeling  van  het  wezen  en  het  doel  der  examens 
begeven.  Want  uit  de  studiöli  van  galton  laat  zich  eene  geheol 
andere  gevolgtrekking  afleiden,  die  op  den  algemeenen  gang  van  het 
onderzoek  van  overwegend  gewicht  belooft  te  worden.  Het  onderzoek  der 
geestesgaven  leidt  er  toe,  ook  deze  als  aangeboren  eigenschappen  te 
behandelen ,  en  dan  rijst  als  van  zelve  de  vraag  naar  de  oorzaken , 
waardoor  zg  bepaald  worden. 
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Het  is  duidelgk,  dat  de  natnurlgke  aanleg  van  invloeden  afhangt, 
die  zich  vóór  de  geboorte  doen  gelden.  Doch  ook  deze  invloeden 
moeten  door  algemeene  wetten  beheerscbt  worden  ,  wetten ,  die  wederom 
dezelfde  moeten  zgn  voor  geestesgaven  en  voor  lichameiyke  eigen- 
schappen, —  dezelfde  ook  voor  den  mensch,  de  diereu  en  de  planten. 

Zal  het  ooit  mogel^k  zgn,  deze  wetten  te  ontdekken? 

Voorwaar  een  ideaal,  dat  velen  onbereikbaar  schgnt.  Toch  is  het 
onderzoek  reeds  zoover  gevorderd,  dat  men  aan  de  mogelgkheid  mag 
gelooven.  Zelfs  mag  de  vraag  reeds  worden  overwogen ,  welke  vruchten 
eenmaal  de  kennis  van  die  wetten  voor  de  maatschappg  zal  kunnen 
dragen.  Zal  de  mensch,  door  het  kennen  en  beheerschen  van  de  in- 
vloeden, die  den  natuurlijken  aanleg  bewerken,  ooit  op  dien  aanleg 
willekeurig  een  invloed  kunnen  uitoefenen?  En  zal  die  invloed  dan 
bevorderlgk  zgn  aan  het  menschelgk  geluk? 

Doch  begeven  wg  ons  niet  te  ver  op  den  weg  der  bespiegelingen. 
Want  een  antwoord  op  de  vraag  welke  de  natuurlgke  oorzaken  der 
geestesgaven  zgn,  mag  uit  den  aard  der  zaak  slechts  van  voortgezet 
onderzoek  verwacht  worden.  En  dat  dit  onderzoek  uiterst  moeilgk, 
uiterst  omvangrgk,  en  uiterst  langdurig  zal  zgn,  zal  wel  iedereen 
terstond  inzien.  Stap  voor  stap  moeten  wg  voortgaan,  en  wg  zullen 
ons  reeds  gelukkig  mogen  rekenen,  wanneer  wg  den  juisten  weg 
vinden,    die   eenmaal    tot  het  groote  doel  zal  moeten  kunnen  leiden. 

Beeds  lang  is  het  bekend,  dat  de  oorzaken,  die  hier  in  het  spel 
zgn,  tot  twee  groote  groepen  behooren.  Men  noemt  de  eene  groep 
Erfelijkheid^  de  tweede  Veranderlijkheid,  De  gelgkenis  van  kinderen 
op  hunne  ouders  in  bepaalde  eigenschappen  berust,  zegt  men,  op 
erfelgkheid,  de  verschillen  tusschen  kinderen  en  ouders  berusten  op 
veranderlijkheid.  Beide  namen  duiden  eigenlijk  slechts  de  verschgn- 
selen  aan,  omtrent  de  oorzaken  leeren  zg  ons  niets. 

Het  zoeken  naar  deze  oorzaken  is  een  zoo  geheel  andere  zaak,  als 
de  studie  van  de  verschgnselen  zei  ven.  De  verschijnselen  van  erfelgk- 
heid  bg  den  mensch  zgn  zeer  uitvoerig  door  galton  bestudeerd.  Hg 
vergeleek  de  eigenschappen  der  kinderen  met  die  van  ouders  en 
grootouders,  ja  zelfs  met  die  van  hunne  verwanten  buiten  de  rechte 
Ign.  Hg  onderzocht  daarbg  zoowel  lichamelijke  eigenschappen  als  ook 
de  gaven  des  geestes. 

Groot  waren  de  moeilgkheden ,  die  hg  te  overwinnen  had.  De  ge- 
wone statistische  gegevens  bleken  nagenoeg  onbruikbaar.  Zij  leeren 
de  eigenschappen  der  individuen  als  afzonderlgke  feiten  kennen,  maar 
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geven  deze  niet  in  verband  met  die  der  ouders.  Toch  is  dit  het 
punt  waarop  het  jaist  aankomt. 

Voor  elke  vraag  moesten  das  nieuwe,  vergelgkende  waarnemingen 
gedaan  worden,  en  allengs  bleek,  hoe  uiterst  bezwaarlgk  het  was, 
deze  in  voldoend  aantal  bgeen  te  brengen.  ledere  stap  verder  ver- 
groot de  moeilgkheden ,  en  weldra  worden  zg  ono verwinbaar. 

En  dan  nog:  waar  het  onderzoek  niet  alleen  de  kennis  van  de 
verschijnselen,  maar  ook  de  studie  van  hunne  oorzaken  ten  doel  heeft , 
daar  laat  de  zuiver  statistische  richting  maar  al  te  dikwgls  in  den 
steek.  Het  proefondervindelgk  onderzoek  moet  hier  treden  in  de  plaats 
van    het   verzamelen,  rangschikken  en  berekenen  van  waarnemingen. 

Maar  voor  proeven  van  dezen  aard  leent  de  mensch  zich  niet.  Zulke 
proeven  kunnen  uitsluitend  genomen  worden  op  dieren  of  op  planten. 
De  aanleg  voor  lichamelgke  eigenschappen  is  daarenboven  veel  ge- 
makkelgker  te  meten  dan  die  voor  geestesgaven.  Het  doel  moet  dus 
niet  rechtstreeks  maar  langs  een  omweg  nagestreefd  worden. 

En  zgn  eenmaal  langs  dien  omweg  b.v.  bg  planten,  de  wetten 
gevonden,  die  den  natuurleken  aanleg  voor  de  ontwikkeling  van 
lichamelijke  eigenschappen  beheerschen,  dan  zullen  wg  zonder  twgfel 
oen  belangrijken  stap  genaderd  zgn  tot  het  groote  doel,  de  studie 
van  de  oorzaken  der  menschelijke  geestesgaven.  Want  de  grondstelling 
van  alle  natuuronderzoek  is  de  overtuiging  van  de  algemeene  geldig- 
heid der  natuurwetten.  Wat  voor  planten  in  het  algemeen  geldt, 
moet  ook  voor  het  dierenrgk  en  voor  den  mensch  gelden ,  wat  voor 
de  lichamelgke  eigenschappen  geldt,  moet  ook  gelden  voor  de  gaven 
des  geestes. 

De  wetten,  die  voor  de  veranderlijkheid  der  planten  zullen  ontdekt 
worden,  moeten  op  de  maatschappg  en  hare  zoo  uiterst  ingewikkelde 
werkingen  van  oorzaak  en  gevolg  toegepast  kunnen  worden.  En  hoe 
oneindig  veel  gemakkelgker  is  het  niet,  een  stelling  op  een  nieuw, 
zij  het  ook  nog  zoo  ingewikkeld  geval  toe  te  passen ,  dan  haar  oor- 
spronkelgk  te  ontdekken  I 

Voorwaar  een  schoon  ideaal!  Bij  te  dragen  tot  de  bevordering  van 
het  levensgeluk  der  menschheid  is  het  groote  doel  van  alle  weten- 
schap. Welk  een  voldoening  voor  den  stillen ,  in  afzondering  wer- 
kenden onderzoeker,  zich  een  voorstelling  te  kunnen  maken  van  den 
weg,  waarlangs  eenmaal  ook  de  vruchten  van  zijne  studie  tot  dit 
doel  zullen  kunnen  gebruikt  worden. 


Digitized  by 


Google 


BENHEID   IN   VERANDER  LIJK  HEID.  73 

Is  het  experimenteel  onderzoek  van  de  oorzaken,  die  den  natuur- 
lijken aanleg  beheerschen ,  bij  den  inensch  onmogelgk,  bg  dieren  is 
het  uiterst  moeilijk  en  kostbaar,  bij  planten  valt  het  binnen  het  be- 
reik van  de  gewone  physiologische  proeven. 

Toch  big  ven  de  bezwaren  nog  groot  genoeg.  Elke  proef  duurt 
minstens  ééne  generatie ,  de  meeste  proeven  loopen  over  twee  of  drie , 
vele  over  een  nog  langere  reeks  van  geslachten.  Beeds  dit  sluit  den 
mensch  en  de  hoogere  dieren  van  het  experimenteele  onderzoek  uit : 
de  proeven  zouden  veel  te  lang  duren  I  Evenzoo  denkt  niemand  er 
aan,  boomen  voor  eene  studie  der  erfelgkheid  te  kiezen.  Eén-  en 
tweejarige  planten ,  en  overblgvende  soorten ,  die  reeds  in  het  eerste 
of  tweede  jaar  bloeien  en  vrucht  dragen  —  zietdaar  het  eigenlgke 
materiaal  voor  de  studie  der  erfelijkheid. 

Duurt  elke  generatie  één  jaar,  en  eischt  een  proef,  /ooals  niet 
zelden  het  geval  is,  acht  of  tien  generatiën,  dan  vordert  het  onder- 
zoek toch  al  langzaam  genoeg. 

Sommige  diersoorten  brengen  per  jaar  meerdere  generatiën  voort, 
zooals  ratten  en  muizen ,  —  motten  en  enkele  andere  insecten.  Zg 
zijn  om  deze  reden  herhaaldelgk  voor  proeven  over  erfelijkheid  ge- 
bruikt. Maar  deze  proeven  hebben  telkens  zoo  groote  moeilgkheden 
leeren  kennen ,  dat  aan  planten  toch  bijna  in  elk  opzicht  de  voor- 
keur moet  worden  gegeven. 

Het  voornaamste,  theoretische,  voordeel  van  proeven  met  planten 
ligt  in  de  mogelijkheid,  het  aantal  individuen  tot  een  hoogte  op  te 
voeren,  die  met  dieren  ook  bij  groote  opoffering  van  kosten,  on- 
bereikbaar blgft. 

Zonder  eenig  bezwaar  kan  men  b.  v. ,  van  de  wilde  Goudsbloem , 
Chryaanthemum  aegetum ,  jaarlijks  600  k  800  exemplaren  kweeken  ,  om 
tijdens  den  bloei  de  10  of  12  beste  uit  te  zoeken,  en  alle  overige 
ten  doode  te  doemen.  Hoe  uiterst  omslachtig  zou  eei?  proef  met  dieren 
worden,  als  men  in  elke  generatie  uit  een  even  groot  aantal  indivi- 
duen een  even  kleine  keuze  zou  willen  doen.  En  toch  hangt  de  scherpte 
der  keuze  in  de  eerste  plaats  van  de  verhouding  tusschen  deze  beide 
getallen  af.  Ja  de  geheele  uitkomst  der  proef,  de  graad  van  nauw- 
keurigheid ,  dien  men  kan  bereiken ,  hangt  voornamelgk  van  den  om- 
vang, dus  van  het  aantal  dieren  of  planten  in  elke  afzonderlgke  generatie 
af.  Geen  zorgvuldigheid  in  het  werken  kan  ooit  vergoeden  wat  men 
aan  dezen  eisch  te  kort  doet. 

Bg  planten  kan  men  in  dit  opzicht,  in  sommige  proeven  nog  veel 
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verder  gaan.  Ik  bedoel  de  gevallen  waarin  de  eigenschap  die  men  be- 
studeert, reeds  aan  de  kiemplanten  beoordeeld  kan  worden. 

üit  800  k  400  kiemplanten  een  gemiddeld  cijfer  voor  de  erfkracht 
der  moederplant  te  bepalen  is  een  werk,  dat  geen  uren  kost  en  dat 
zich,  in  elke  proef  en  in  elke  generatie,  gemakkelijk  voor  een  dertig 
of  veertig  zaaddragende  planten  laat  uitvoeren.  Men  beoordeelt  en  telt 
dan  jaarlyks  ruim  10.000  individuen  voor  een  enkele  proef,  en  kiest 
uit  deze  geheele  schaar  wederom  slechts  de  30  è  40  beste  voor  het 
volgend  jaar  uit. 

De  wet  der  kansrekening  is  door  pgisson  genoemd:  de  wet  der 
groote  cgfers.  Op  de  groote  aantallen  komt  het  dus  bovenal  aan.  Ook 
daar  waar  het  fijne  proeven  geldt,  niet  van  dit  voorschrift  af  te 
wijken,  is  zoo  goed  als  alleen  bg  planten  uitvoerbaar. 

Een  tweede  zeer  groot  voordeel  bieden  de  planten  in  den  bouw  harer 
bloemen,  waarin  meestal  meeldraden  en  stampers  vereenigd  zgn.  Eén 
enkel  individu  van  uitgezochte  eigenschappen  kan  als  stam  plant  ge- 
kozen worden ,  terwgl  men  er  bij  dieren  natuurlyk  steeds  twee  noodig 
heeft.  De  keuze  is  dus  scherper  en  veiliger,  en  men  heeft  geen  ge- 
middelde tusschen  twee  ouders  in  de  berekeningen  op  te  nemen. 

Ten  slotte  kunnen  planten  onder  veel  natuurlgker  omstandigheden 
gekweekt  worden,  dan  dit  bg  dieren  voor  dergelijke  proeven  mogelgk 
is.  Ratten  en  muizen,  in  betrekkelyk  kleine  kooien  levende,  ten  be- 
hoeve der  keuze  meest  streng  geïsoleerd,  hebben  in  proeven  voor- 
waar geen  natuurlgk,  geen  genoeglgk  leven!  Hetzelfde  geldt  van  de 
motten,  die  door  mbrrifibld  gekweekt,  stuk  voor  stuk,  ten  behoeve 
van  de  paring  der  besten,  onder  het  microscoop  gemeten  moesten 
worden. 

Zoodra  het  er  op  aankomt ,  proeven  over  de  al  of  niet  gunstige  wer- 
king van  voeding  op  den  individneelen  aanleg  der  kinderen  te  nemen , 
is  het  natuurlijk  een  eerste  vereischte,  dat  alle  overige  levens- 
omstandigheden zoo  gunstig  mogelgk  zijn.  Dit  is  bij  planten  gemak- 
kelijk, bg  dieren  uiterst  moeilijk  te  verwezenlgken. 

Vatten  wg  al  deze  argumenten  samen ,  dan  kunnen  wij  veilig  de 
voorspelling  wagen ,  dat  wetenschappelijke  proeven  over  erfelgkheid 
en  veranderlijkheid  een  taak  vormen ,  die  vooral  voor  den  botanicus 
weggelegd  is.  De  keuze  der  soorten  is  groot,  veel  individuen  vinden 
in  een  beperkte  ruimte  plaats,  het  beoordeelen  en  uitschiften  der 
besten  is  in  het  groot  uitvoerbaar,  isoleering  tijdens  den  bloei, 
zoo   noodig  door  kunstmatige  bevruchting  geholpen,  vormt  geen  be- 
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zwaar,  en  de  voeding  laat  zich  in  naawe  aansluiting  aan  de  eischen 
der  proeven  willekeurig  en  kunstmatig  regelen. 

Omstreeks  een  halve  eeuw  geleden  heeft  sculeiden,  den  arbeid  van 
talrgke  onderzoekers  uit  de  eerste  periode  van  het  microscopisch 
werken  samenvattende,  de  stelling  uitgesproken,  dat  alle  planten  uit 
cellen  zijn  opgebouwd.  Schwann  paste  deze  grondstelling  op  het 
dierenrijk  en  op  den  mensch  toe,  en  iedereen  erkent,  dat  de  leer 
der  cellen  hier  den  grondslag  vormt  van  ons  geheele  inzicht  in  den 
^neren  bouw  van  organen  en  weefsels,  in  de  bestanddeelen ,  waarin 
de  eigenlgke  bron  van  het  leven  zetelt.  Zoo  hopen  en  vertrouwen  wg 
ook,  dat  het  wezen  en  de  oorzaken  der  individuëele  ongelykheid, 
zoo  het  eenmaal  gelukt  ze  bg  planten  te  ontdekken,  ook  op  den 
mensch  van  toepassing  zullen  zyn.  En  niet  alleen  op  des  menschen 
licbamelgke  eigenschappen,  maar  ook  op  de  geestelgke,  —  want 
om  deze  is  het  ten  slotte  te  doenl 

Na  deze  uitweiding  over  het  ideaal ,  dat  den  onderzoeker  moet  leiden  , 
komen  wg  tot  de  reëele  zgde  van  het  onderzoek. 

Dit  heeft  tot  nog  toe  voornamelgk  twee  oorzaken  gegolden,  die  de 
veranderlgkheid  beheerschen.  De  eene  is  de  erfelgkheid  in  engeren 
zin ,  de  tweede  de  voeding.  Gaan  wg  elk  dezer  beide  afzonderlgk  na. 

£r  bestaat  erfelgkheid  in  wgderen  en  erfelijkheid  in  engeren  zin. 
Elk  individu  erft  vooreerst  van  zgn  ouders  de  eigenschappen  der  soort 
waartoe  het  behoort.  Dit  is  de  erfelgkheid  in  wgderen  zin.  Maar 
daarenboven  gelgkt  het,  in  den  regel,  meer  op  zijn  ouders,  dan  op 
het  gemiddelde  type  der  soort.  Het  erft  dus  ook ,  tenminste  ten  deele , 
van  de  individuëele  eigenschappen  zgner  ouders.  En  dit  noemen  wg  de 
erfelgkheid  in  engeren  zin. 

De  erfelgkheid  in  wgderen  zin  is  de  grondslag  van  de  gemeen- 
schappelgke  afstamming  der  soorten.  Uitzonderingen,  of  liever  af- 
wgkingen  van  den  regel  gaan  sprongwijze,  elke  sprong  doet  eene 
variëteit  ontstaan ,  en  de  vereeniging  van  een  zeker  aantal  variëtoits- 
kenmerken  stempelt  een  nieuwen  vorm  tot  soort.  De  erfelgkheid  in 
engeren  zin  heeft  tot  het  ontstaan  der  soorten  geen  betrekking,  zg 
blijft  besloten  binnen  de  grenzen  der  soort ,  zij  doet  rassen  ontstaan , 
maar  geen  variëteiten.  Houdt  men  rekening  met  de  mate  van  ver- 
anderlgkheid,   eigen   aan  elke  afzonderlijke  eigenschap  eener  soort  ^, 

^   De  eontinue  variabüUeit,  in  tegenstelling  met  de  cUêeoniinue  of  spmngw^ze  variabiliteit , 
die  de  afwijkingen  van  den  regel  der  erfelqkheid  in  wgderen  zin  omvat. 
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dan  blijkt  het  vormgebied ,  zooals  hanstbin  bet  zoo  treffend  noemde , 
grooter  dan  in  een  gewone  diagnose  past.  De  grenzen  van  verwante 
soorten  mogen  daardoor  moeilijker  vast  te  stellen  zgn ,  dan  het  bg 
de  gewone  beschouwing  schgnt,  zij  zijn  er  niet  minder  vast  en  on- 
wrikbaar om. 

Het  is  mgn  doel  niet,  de  erfelgkheid  in  wgderen  zin  hier  te  be- 
spreken. Voor  den  mensch  scbynt  zij ,  volgens  rankk  en  virchow  , 
reeds  sedert  den  neolithischen  tgd,  volkomen  standvastig  geworden 
te  z{jn.  En  ammon  spreekt  hetzelfde  uit  in  zgn  bekende  stelling :  Der 
Mensch  ist  ein  Dauertypus,  Nagenoeg  alle  verschillen,  die  wg  tusschen 
onzn  medemenschen  waarnemen,  behooren  dus  tot  het  gebied  van 
erfelgkheid  en  veranderlijkheid  in  engeren  zin. 

Keeren  wg  dus  tot  dit  gebied  terug 

Elke  eigenschap  is  binnen  zekere  grenzen  veranderlijk.  Schgnt  ons 
ook  de  blauwe  kleur  der  koornbloemen ,  de  roode  tint  der  bloeiende 
heide  Hteeds  dezelfde,  een  nauwkeurige  vergelgking  leert  spoedig  dat 
van  licht-  tot  donkerblauw,  van  bleekrose  tot  de  roodste  tinten  alle 
overgangen  bestaan,  overgangen,  die  als  altijd,  de  wet  van  qubtelbt 
duidelgk  volgen. 

Doch  wanneer  ik  nu ,  voor  uitzaaien ,  het  zaad  kies  van  de  don- 
kerste en  van  de  bleekste  korenbloemen  afzonderlijk,  wat  zal  dan  de 
kleur  van  de  nieuwe  generatie  zgn  ?  De  ervaring  leert ,  dat  de  beide 
groepen  van  planten  ongelgk  zgn,  de  blauwe  ouders  geven  blauwere 
nakomelingen ,  de  bleeke  bleekere.  In  elke  groep  is  de  kleur  veran- 
derlijk, ongelgk  op  de  verschillende  planten,  in  elke  groep  volgen 
deze  afwijkingen  de  algemeene  wet.  Maar  het  midden  punt  is  voor 
beide  verschillend. 

Men  zou  nu  allicht  verwachten  dat  dit  middenpunt,  dit  gemid- 
delde van  de  eigenschappen  der  kinderen ,  juist  overeenkwam  met  de 
kleur  der  uitgekozen  ouders.  Doch  ten  onrechte.  Het  gemiddelde  der 
kinderen  wgkt  van  het  type  der  soort  veel  minder  af,  dan  de  ouders 
deden.  Ër  is  een  terugkeer  tot  het  oorspronkelgk  type,  een  regressie , 
om  den  door  galton  ingevoerden  term  te  gebruiken.  »Les  variations 
nouvelles  rayonnent  autour  d*un  point,  place  sur  la  ligne ,  qui  sé- 
pare  Ie  type  de  la  première  déviation  obtenue*',  zeide  louis  vilmgrin  , 
de  eerste  die  erfelgkheid  en  veranderlijkheid  bg  cultuurplanten  weten- 
schappelijk bestudeerde.  (Sotice  sur  V  Amélioration  des  plantes ,  2e  Ed. 
1884,  p.  34.) 

Deze   regressie,    die    vroeger   ook  wel  atavisme  genoemd  werd,  is 
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zeer  aanzienlek;  zg  bedraagt  ongeveer  de  helft  van  de  grootte  der 
afwgking ;  in  bepaalde  gevallen ,  volgens  galton  zelfs  ^/^  van  die 
afwgking. 

M.  a.  w.  Zeer  voortreffelijke  ouders  hebben  gemiddeld  kinderen ,  die 
beter  zgn  dan  het  type  der  soort,  maar  die  daarvan  toch  minder 
afwgken  dan  de  ouders  zelven.  Een  voor  planten  en  huisdieren  door 
de  ervaring  van  meer  dan  een  halve  eeuw  op  groote  schaal  beves- 
tigde regel ,  die  ook  voor  den  mensch  geldig  is.  En  wel  evenzeer 
voor  de  lichaamslengte  als  voor  de  geestesgaven.  Het  meest  bekende 
voorbeeld  zgn  de  grenadiers  van  de  garde  van  frederik  den  oroote.  Uit- 
gezocht om  hunne  lengte  uit  het  geheele  volk,  bleek  in  het  volgende 
geslacht  reeds  de  erfe]gkheid:  de  kinderen  der  grenadiers  leverden 
verreweg  het  grootste  contingent  aan  grenadiers,  de  opvolging  in  de 
zooeven  genoemde  garde  werd  een  natuurlgk  nepotisme.  En  dat  voor 
de  gaven  des  geestes  dezelfde -wetten  gelden,  heeft  galton,  in  zgn 
reeds  in  den  aanvang  genoemd  boek  over  Hereditary  Genius ,  uitvoerig 
aangetoond. 

Wy  gaan  thans  een  stap  verder.  Wanneer  uit  de  zaailingen  van 
donkerblauwe  korenbloemen  wederom  de  donkerste  bloemen  voor  het 
winnen  van  het  zaad  worden  uitgekozen,  en  wanneer  dit  proces  in 
den  loop  van  eenige  generatiën  wordt  herhaald ,  wat  zal  dan  het  ge- 
volg zgn? 

Men  noemt  deze  methode  cultuurkeus,  kortweg  keus,  of  met  een 
ander  woord  selectie.  Hetgeen  ontstaat  heet  een  ras. 

Omdat  het  gemiddelde  beter  was  dan  het  type  der  soort,  zullen, 
bg  gelgken  graad  van  veranderlgkheid ,  de  besten  na  selectie  ook 
beter  zgn ,  dan  de  besten  die  zonder  selectie  ontstaan.  Men  kan  dus 
in  elke  volgende  generatie  betere  planten  als  zaaddragers  uitkiezen 
dan  in  de  voorgaande.  Wel  vindt  dan  in  elke  generatie  weer  regressie 
plaats,  doch  ten  gevolge  van  de  herhaalde  en  verbeterde  keuze,  gaat 
nu  ook  het  gemiddelde  van  het  ras  allengs  vooruit. 

Zal  men  op  die  wgze  onbeperkt  kunnen  doorgaan ,  en  een  ras  voort- 
brengen, dat  in  willekeurige  mate  boven  de  oorspronkelgke  soort  uit- 
munt? Volstrekt  niet.  Integendeel ,  de  bereikbare  grens  is  al  vrg  spoedig 
zoo  goed  als  feitelgk  bereikt.  Na  vier  of  vgf  generatiën  van  scherpe 
keuze  is  er  weinig  kans  meer  op  verdere  verbetering,  ten  minste 
zoolang  de  methode  der  selectie  dezelfde  blgft.  In  het  groot  is  dit 
feit  het  beste  bekend  voor  de  vroeger  reeds  aangehaalde  suikerbieten , 
waar    thans   een    vooruitgang   nog  slechts    verkregen   wordt  door  de 
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methode  der  keuze  Yoortdnrend  te  verbeteren,  en  door,  naast  het 
suikergehalte ,  de  selectie  ook  op  andere  eigenschappen ,  b.  v.  op  het 
gewicht  der  bieten ,  toe  te  passen. 

Door  cultunrkeuze  kr^gt  men  dus ,  in  den  regel ,  na  eenige  generatiën , 
een  con|tant  ras.  Maar  —  en  hier  komt  het  groote  bezwaar,  het 
groote  punt  waarin  een  i*as  bij  een  soort  of  variëteit  zoo  ten  eenen- 
male  achterstaat  —  het  ras  is  wel  constant,  maar  niet  zelfstandig. 
Ontstaan  door  selectie,  kan  het  slechts  met  voortdurende  hulp  van 
die  selectie  blgven  bestaan.  Houdt  de  selectie  op,  de  nakomelingen 
zelfs  van  het  edelste  ras  keeren  in  weinige  generatiën  tot  het  type 
der  soort  terug. 

Een  harde ,  moeil^ke ,  ik  zou  haast  zeggen  treurige  wet.  Wat  met 
veel  moeite  en  veel  zorg  verkregen  is ,  kan  slechts  met  evenveel  moeite 
en  even  groote  zorgen  behouden  worden!  En  dat  deze  wet  ook  voor 
den  mensch  geldt,  de  geheele  geschiedenis  is  daar  om  het  ons  te  be- 
wijzen. Overal  en  telkens  vooruitgang  —  maar  gevolgd  door  terug- 
gang, zoodra  de  krachtsinspanning  ophoudt! 

Ons  rest  thans  nog  een  laatste  punt  ter  bespreking.  De  keuze  der 
besten  is  de  leus,  die  voortvloeit  uit  de  beschouwing  der  erfelgkheid. 
Het  andere  onderwerp ,  waarover  tot  nu  toe  het  onderzoek  geloopen 
heeft,  is  de  vraag  naar  de  rol  der  voeding. 

Dit  laatste  punt  is  tevens  het  allermoeilijkste,  en  daarom  ook  nog 
het  minst  bestudeerde.  Welken  invloed  heeft  de  voeding  op  den  natuur- 
Igken  aanleg  ?  Kan  men ,  door  die  voeding  te  verbeteren ,  meer  be- 
gaafde individuen  doen  ontstaan? 

Dat  er  tusschen  de  voeding  en  de  veranderlgkheid  een  zeer  nauwe 
betrekking  bestaat,  is  voldoende  bekend.  Lange  reeksen  van  feiten 
zgn  door  uarwin  bgeengebracht  om  dit  te  staven.  In  het  wild , 
in  de  vrge  natuur,  waar  de  voeding  over  het  algemeen  kariger  is 
dan  in  de  cultuur,  is  ook  de  ongelijkheid  der  individuen  kleiner.  Be- 
langrgke  afwgkingen  van  wilde  planten  vindt  men  meestal,  eenerzgds 
op  zeer  armen ,  aan  de  andere  zijde  op  zeer  rgken  grond.  Dwerg- 
exemplaren  van  allerlei  soorten  ziet  men  niet  zelden  op  het  zand 
onzer  kusten.  Daartegenover  wijst  de  term  luxurieeren  aan ,  hoe  alge- 
meen de  overtuiging  is,  dat  op  vetten  bodem  in  gunstigen  zin  afwe- 
kende individuen  van  allerlei  planten  worden  aangetroffen.     • 

Kunstmatige  voeding,  rijke  bemesting  bevordert  de  variabiliteit. 
Onder  de  zaadkweekers  is  de  regel  algemeen  bekend:  bemest  krachtig 
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om  UW  rassen  te  verbeteren,  doch  wees  spaarzaam  met  mest,  als  ge 
ze  constant  wilt  houden. 

Doch  dit  alles  zijn  nog  slechts  algemeene  beschouwingen.  Weten- 
schap wordt  dit  eerst,  zoodra  men  de  yeranderlgkheid  van  één  enkele 
eigenschap  in  hare  afhankelijkheid  van  de  voeding,  en  wel  van  be- 
paalde verbeteringen  in  die  voeding  gaat  onderzoeken.  M.  a.  w.  wan- 
neer men  den  invloed  der  voeding  op  den  vorm  van  de  l^n  van 
QUETELBT  nagaat.  Doet  men  dit,  dan  blijkt  dat  voeding  op  dezelfde 
of  ten  minste  op  een  overeenkomstige  wijze  werkt  als  selectie.  Bg 
vermeerdering  van  het  voedsel  verschuift  het  gemiddelde  en  ver- 
schuiven ook  de  uitersten  naar  de  zgde  der  bevoorrechten,  bg  ver- 
mindering van  het  voedsel  verschuiven  zg  naar  de  zgde  der  minder 
bedeelden. 

Maar  dit  punt  is,  zooals  ik  reeds  zeide,  hoe  belangrgk  het  ook 
zgn  moge ,  nog  slechts  zeer  onvolledig  onderzocht.  ^  Zoo  leert  de  er- 
varing, dat  verbetering  der  voeding  volstrekt  niet  tegelgkertgd  en 
in  gelgke  mate  op  alle  eigenschappen  inwerkt.  Doch  waarom  de  eene 
eigenschap  meer ,  de  andere  minder  door  een  bepaalde  voeding  ge- 
wgzigd  wordt,  dit  weten  wg  niet.  Wellicht  speelt  het  tgdstip  van 
ontwikkeling  der  eigenschap  hier  een  groote  rol  en  kan  een  later  be- 
ginnende, sterke  voeding  sommige  kenmerken  nog  wgzigen,  wanneer 
andere  reeds  nagenoeg  onveranderlgk  geworden  zgn. 

Dnideiyk  is  het  ook ,  dat  de  voeding  niet  in  eens ,  maar  eerst  in 
den  loop  van  eenige  generatiën ,  haar  volle  werking  kan  bereiken. 
Want  het  ziad  rgpt  op  de  moederplant,  in  het  zaad  ontwikkelt  zich 


>  In  een  niterst  merkwaardig  boekje,  getiteld  Larwinitm  and  Raee  progrtM»^  dat  ook 
in  onse  taal  vertaald  is,  heeft  onlangs  J.  B.  HAYCKAFT  de  wenschelgkheid  eener  ratio- 
neele  selectie  ook  voor  de  roensohheid  bepleit.  Ug  toont  aan,  hoe  onie  maatschappij 
tegenwoordig  veel  meer  zorgen  besteedt  aan  het  levensbehoud  der  minderbedeelden,  loo- 
wel  in  lichamelijke  eigenschappen  (b.  v.  ten  opzichte  der  vatbaarheid  voor  ziekten)  als 
in  intellectncele.  Aan  de  andere  zyde  bestaan  er  talryke  oorzaken,  die  maken  dat  de 
meer  bevoorrechten  tot  de  vermenigvuldiging  van  het  ras  minder  bedragen.  Dit  zou  op 
den  duur  dus  tot  een  algemeenen  achteruitgang  moeten  leiden. 

HATOaAPT  trekt  hieruit  de  gevolgtrekking,  dat  alleen  een  scherpere  selectie  dezen 
achteruitgang  zal  kunnen  voorkomen.  Moge  dit  ook  bg  den  tegenwoordigen  stand  onzer 
wetenschap  juist  zgn,  ik  geloof  dat  de  hoop  gewettigd  is,  dat  van  den  vooruitgang  der 
wetenschap  andere,  minder  hard-ingrgpende  middelen  mogen  verwacht  worden,  om  het> 
zelfde  doel  te  bereiken. 

Maar  er  is  nog  zeer  veel  studie  noodig,  voordat  men  hieromtrent  iets  met  zekerheid 
zal  kunnen  zeggen. 
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het  jonge  individu,  en  doorloopt  het  de  eerste,  meest  gevoelige 
periode  van  zgn  leven.  Bemest  men  dus  pas  bg  het  uitzaaien ,  zoo 
heeft  men  reeds  een  zeer  belangrgk  deel  van  het  leven  der  plant 
voor  de  proef  ongebruikt  laten  voorbggaan.  Slechts  goed  gevoede 
planten  geven  goed  gevoede  zaden ,  en  de  individueele  eigenschappen 
eener  plant  hangen  zeer  zeker  meer  van  de  voeding  in  de  vorige 
generatie,  ja  in  de  2  of  3  voorafgaande  generatiën  af,  dan  van  het 
voedsel,  dat  aan  het  individu  eerst  bg  het  uitzaaien  gegeven  wordt. 

Wellicht  kan  men  zelfs  nog  verder  gaan,  en  beweren  dat  selectie 
en  voeding  eigenlek  slechts  een  zelfde  factor  zgn.  ^ant  hoe  enger 
de  samenhang  tusschen  voeding  en  veranderlgkheid  is,  des  te  meer 
wordt  selectie  eenvoudig  de  keus  der  bestge voeden. 

Doch  ik  mag  op  het  onderzoek  niet  verder  vooruitloopen.  En 
evenmin  waag  ik  mg  aan  eene  bespreking  der  vraag,  welken  invloed 
bg  den  mensch  de  voeding  op  den  aanleg  der  individuen  uitoefent 
en  zou  kunnen  uitoefenen.  Want  het  is  voorloopig  slechts  te  doen 
om  een  ideaal,  het  ideaal  omtrent  het  verband,  dat  ik  trachtte 
te  schetsen ,  tusschen  experimenteel  botanische  studiën ,  en  het  groote 
doel  der  wetenschap. 

Doel  van  alle  natuuronderzoek  toch  is  het,  bg  te  dragen  tot  het 
levensgeluk  zgner  medemenschen.  De  grootste  voorgangers  op  dit  ge- 
bied, BERTHBLOT,  PASTEUR,  UARWiN  hebben  dit  herhaaldelgk  uit- 
gesproken. » Liefde  tot  den  arbeid,  liefde  tot  den  naaste**,  riep 
BBHTUELOT  zgneu  hoorders  toe  in  zgne  openingsrede  van  het  voor 
twee  jaren  te  Pargs  gehouden  scheikundig  congres.  £n  pastbur*8 
Etudes  mr  la  büre ,  ondernomen  vlak  na  den  fransch-duitschen  oorlog , 
beginnen  met  Vidée  de  ces  recherches  nCa  été  inspirée  par  nos  malheurs. 

En  zonder  twgfel  kan  de  studie  van  de  verschgnselen  der  erfelgk- 
heid,  ook  op  botanisch  gebied,  eenmaal  zeer  belangrijk  tot  de  be- 
reiking van  dit  doel  medewerken. 
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DOOR 

M.    BU  IJS  MAN. 


De  republiek  Mexico  is,  tengevolge  harer  geographische  ligging  en 
natnurlgke  hulpbronnen,  ronder  twgfel  bestemd,  in  den  loop  der 
tgden  een  belangi-|jke  rol  op  het  wereldtooneel  te  spelen.  Den  Atlan- 
tischen  en  Stillen  Oceaan  van  elkander  scheidend ,  tusschen  Europa  en 
Azië  zich  uitstrekkend  en  in  het  bezit  van  alle  die  eigenaardige  topo- 
graphische  schoonheden ,  waarmede  de  natuur  dit  land  zoo  rgkelgk 
heeft  bedeeld ,  heeft  Mexico  eene  geographische  ligging ,  die  de  moderne 
Europeesche  en  Amerikaansche  staten  aan  de  eene  zgde  en  de  Aziati- 
sche aan  de  andere ,  aan  haar  ondergeschikt  maakt  en  zal  maken ; 
bovendien  vormt  deze  republiek  den  natuurleken  verbindingsweg  tus- 
schen beide  werelddeelen ,  terwgl  aan  de  oostkust  de  havens  aan  de 
overbevolkte  streken  van  Europa  een  grooten  invoer  toelaten.  Verder 
bevinden  zich  in  hare  onmiddellyke  nabijheid  de  talrgke  eilanden  van 
den  Stillen  Oceaan,  van  Australië,  Japan,  China  en  Indië.  In  het 
noorden  is  de  Oroote  Republiek  steeds  gverig  bezig  voor  de  producten 
van  hare  uitvindingen  nieuwe  afnemers  te  zoeken ,  terwijl  ten  zuiden 
de  minder  bevoorrechte  republieken  van  Spaansch- Amerika  z^'n  ge- 
legen, die  allen  tot  Mexico  als  de  leidster  hunner  toekomst  opzien. 
HuMBOLDT  beschreef  Mexico  als  de  »Handelsbrug  der  wereld**  en  er 
is  geen  twgfel  mogelgk  dat  door  de  vruchtbare  landstreken  dezer 
republiek  de  kortste  en  voordeeligste  transatlantische  transport  weg 
gelegen  is. 

In  zgne  uitgestrekte  vlakten,  zijn  verschillend  klimaat,  beneden 
warm  en  boven  koel ,  zijn  bergketens  en  hooglanden ,  zgne  schaduw- 
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r^jke  dalen  en  breede  hellingen,  biedt  Mexico  aan  de  kolonisatie  alle 
voordeelen  van  een  land,  waar  de  temperatuur  van  een  tropisch, 
sub-tropisch  en  gematigd  klimaat  tot  die  van  het  arktische  afdaalt  en 
zoodoende  alle  producten  van  den  bodem  te  verkrggen  en  te  kweeken 
z{jn.  Bovendien  bevat  bet  land  onmetelgke  schatten  aan  mineralen 
in  den  bodem,  die  slechts  op  ontginning  wacht. 

»De  uitgestrekte  landstreken  van  Mexico,*'  schreef  hum  boldt,  «zou- 
den ,  wanneer  zg  zorgvuldig  bebouwd  werden ,  alléén  in  staat  zgn 
al  datgene  voort  te  brengen ,  wat  door  het  overige  gedeelte  der 
wereld  in  den  handel  wordt  gebracht.*'  In  waarheid  kan  niemand 
dit  land  doorreizen  zonder  overtuigd  te  worden  van  de  won  dor  volle 
vruchtbaarheid  van  den  bodem ,  de  vele  natuurlijke  hulpbronnen ,  het 
heerlijke  klimaat,  de  groote  uitgestrektheid  land  ter  kolonisatie  en 
de  omvangrijke  handelsgelegen  beid  die  aldaar  bestaat. 

Mexico  is  in  staat  alleen  alle  in  de  Vereenigde  Staten  geconsumeerd 
wordende  koffie  te  leveren.  Het  land  heeft  eene  grootere  uitgestrekt- 
heid van  suiker  produceerende  velden  dan  Cuba  en  van  dezelfde 
vruchtbaarheid.  Bgna  alle  tropische  verven  en  drogergen  en  alle  vruch- 
ten der  wereld  kunnen  met  goed  gevolg  gekweekt  worden.  Ervaren 
ingenieurs,  die  de  zaak  zorgvuldig  hebben  onderzocht,  verklaarden 
dat  de  nog  in  de  bergen  onaangeroerd  liggende  rgkdommen  aan  mi- 
neralen die  van  Californië ,  Nevada  of  Australië  aanzienl^'k  overtreffen. 
Wat  de  kwaliteit  der  Mexicaansche  producten  betreft,  zg  hier  slechts 
aangehaald,  dat  op  de  in  1876  te  Philadelphia  gehouden  tentoonstelling 
Mexico  de  eerste  prijs  voor  tarwe  en  koffie  werd  toegekend  en  in 
deze  beide  artikelen  de  producten  der  gansche  overige  wereld  overtrof. 

Geen  geschiedschrgver  heeft  tot  nog  toe  der  wereld  eene  goede 
idee  van  den  ontzaglgken  rgkdom  dezer  republiek  gegeven.  Slechts 
zulke  hulpbronnen  worden  aangehaald ,  die  bg  het  doorreizen  der 
uitgestrekte,  aan  de  hellingen  der  bergen  als  Tierra  Templada  bekende 
streken ,  zichtbaar  zijn ;  deze  landstreken  hebben  een  temperatuur  die 
nooit  buitengewoon  hoog  stijgt,  maar  ook  nimmer  buitengewoon  laag 
daalt,  een  aangenaam  koel  klimaat.  De  kolossale  groei  der  verschil- 
lende (meer  dan  1000)  grassoorten ,  waarvan  er  sommigen  tot  aan  de 
zadels  der  paarden  reiken ,  wanneer  men  door  de  noord-oostelgke 
vlakten  reist ;  de  enorme  massa  boomen ,  die  het  fijnste  en  duurste 
hout  ter  wereld  leveren  (rozenhout ,  cederhout ,  mahagony-  en  ebben- 
hout) ;  de  kilometers  lange  lanen  van  citroen-  en  sinaasappelboomen , 
die  de  lucht  met  de  geuren  hunner  bloesems  vervullen ;  de  reusachtige , 
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dikke  bladen  der  Aloës;  het  heerlijke  parfum  der  Yanillebloemen , 
waarvan  de  planten  wild  in  de  bosschen  groeien ;  de  bergen  die  som- 
t^ds  weliswaar  van  alle  vegetatie  zgn  ontbloot,  doch  die  een  onmete- 
Igken  schat  van  mineralen  bevatten ,  dit  alles  stempelt  Mexico  als  het 
belangrgkste  land  ter  wereld,  hetwelk  slechts  op  kolonisatie  wacht 
om  zich  te  ontwikkelen. 

De  republiek  strekt  zich  uit  van  14°  30'  tot  82**  92'  NB.  en  van 
86^41'  tot  117°  7'  W.  L.;  hare  oppervlakte  bedraagt  1.946.528 
kwadraat  kilometer ,  en  is  dus  grooter  dan  Engeland ,  Schotland,  Ierland , 
Frankrijk ,  Spanje  en  Duitschland  te  zamen.  Het  land  bestaat  uit  vlakten 
aan  de  kust  en  hoogland  in  het  binnenland  ;  van  de  Oostkust  stggt 
het  land  snel  in  westelijke  richting  en  verloopt  in  een  bergplateau 
in  de  richting  Noordwest  Zuidoost  hetwelk  tot  8000  voet  oprijst  en 
waarboven  de  met  sneeuw  bedekte  bergtoppen  uitsteken. 

Mexico  bezit  vele  rivieren ,  die  echter ,  niettegenstaande  vele  daar- 
van eene  aanmerkelgke  lengte  hebben ,  slechts  gedeeltelijk  en  dan  nog 
alleen  voor  kleine  schepen  bevaarbaar  zijn  ;  de  voornaamste  z{jn :  de 
Coutzacoalcos ,  Papaloapan,  San  Juan,  Tesechoacan ,  Panuco,  Tamesi 
en  Rio  Grande,  die  een  gedeelte  der  grenslgn  tusschen  de  republiek 
en  de  Vereenigde  Staten  vormt.  De  bevolking  van  Mexico  wordt,  met 
inbegrip  der  Indianen,  geschat  op  18  millioen  zielen,  waarvan  9  millioen 
tot  den  arbeidersstand  behooren.  De  buitenlanders  zijn  ten  getale  van 
250000  zielen  door  bijna  alle  nationaliteiten  vertegenwoordigd:  Span- 
jaarden, Franschen,  Amerikanen,  Duitschers,  Ëngelschen,  Italianen, 
Zwitsers  en  Skandinaviërs. 

Industrie  en  spoorwegen  ontwikkelen  zich  in  Mexico  thans  zeer 
snel.  Het  aantal  katoen-  en  wolfabrieken  bedraagt  reeds  140  en  die 
tak  van  ngverheid  geeft ,  zoowel  op  het  veld  als  in  do  steden  aan  circa 
10.000  familiën  levensonderhoud.  Vele  andere  fabrieken,  waaronder 
12  papiermolens,  bevinden  zich  thans  reeds  in  werking. 

Op  het  oogenblik  bezit  de  republiek  9000  kilometer  spoor.  De 
eerste  in  de  republiek  gebouwde  spoorweg  was  die  van  Vera-Cruz 
naar  de  hoofdstad ;  deze  lijn  heeft  normaalspoor  en  is  424  kilometer 
lang.  De  »Interoceanic"  (smalspoor)  is  eene  Ign ,  die  de  steden  Vera- 
Cruz  ,  Jalapa ,  Puebla  en  Mexico  met  elkander  verbindt  en ,  alsdan 
zuidwaarts  loopend,  de  plaatsen  Amecamesa,  Cuantla,  Yantepec  en 
Puenta  de  Ixtla  aandoet. 

Verder  heeft  men  de  «Mexico,  Cuernavaca  &  Pacific*',  die  op  het 
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oogenblik  wordt  gebouwd  en  van  Mexico  City  tot  Acapulco  aan  de 
Stille  Zee-kust  zich  zal  uitstrekken.  Dit  is  een  zeer  belangrgke  Ign , 
omdat  daardoor  eene  vaste  verbinding  tusschen  de  steden  in  het  binnen- 
land en  de  Stille  Zee  wordt  tot  stand  gebracht.  De  voornaamste  Ign 
van  allen  is  echter  de  >Mexican  National".  De  hoofdlgn  heeft  een 
lengte  van  1848  kilometer  en  bare  Ignen  worden  nog  steeds  uitgebreid. 

Deze  lijn  heeft  ook  dit  voordeel  dat  zg  door  het  prachtigste  gedeelte 
van  de  republiek  gaat  en  nu  eens  in  de  schaduw  van  bergen  voort- 
loopt, dan  weder  tot  10.000  voet  hoogte  oprgst.  De  rivier  Laredo 
wordt  door  de  Ign  gekruist  en  daarom  wordt  deze  gewoonlgk  de 
Lare do-route  genoemd. 

De  >Mexican  Southern**  (smalspoor)  verbindt  de  steden  Puebla  en 
Oaxaca  met  elkander.  De  >  Hidalgo  and  Northeastern*'  (smalspoor)  is 
thans  gereed  van  Mexico  tot  Tulancingo  in  den  staat  Pueblo.  De  Ign 
wordt  tot  de  haven  van  Tuxpan  aan  de  golf  van  Mexico  uitgebreid. 
De  >Tehuantepec**  spoorweg ,  door  de  regeering  gesteund  en  staatseigen- 
dom ,  verbindt  den  Atlantischen  met  den  Stillen  Oceaan  te  Coatzacoalcos 
en  Salina  Cruz.  De  »Monterey  &  Mexican  Gulf*  spoorweg  verbindt 
Tampico,  Victoria,  Montemorelos ,  Linares  en  Monterey  en  kruist  de 
Mexican  National  te  Monterey.  Door  de  regeering  is  voor  100.000.000 
dollars  tot  het  bouwen  van  verschillende  lijnen  bijgedragen.  De  ge- 
heele  inrichting  der  spoorwegen  in  Mexico  kan  als  model  voor  andere 
landen  dienen;  een  reis  per  spoor  in  dit  land  verschaft  een  waar 
genot  door  de  prachtige  landschapscenerieën. 

Voor  onderwijs  wordt  door  de  regeering  zéér  veel  gedaan ;  volgens 
de  laatste  statistiek  bevinden  zich  in  het  land  10.746  lagere  scholen 
met  545.000  leerlingen:  het  onderwijs  op  de  lagere  school  is  ver- 
plichtend. 

Bovendien  zijn  er  nog  vele  private  onderwys-inrichtingen  en  col- 
leges. In  het  geheel  geeft  de  staat  van  4  tot  5  millioen  dollars  jaar- 
Igks  uit  voor  onderwgs  en  onderwij s-in richtingen. 

De  nationale  bibliotheek  der  hoofdstad  bevat  265000  deelen  en  is 
kosteloos  voor  het  publiek  toegankelijk ;  tevens  bevinden  zich  nog 
72  openbare  bibliotheken  in  de  verschillende  deelen  des  lands.  Ver- 
der worden  er  350  tgdschriften  in  de  republiek  uitgegeven  ,  inclusief 
couranten,  week-  en  maandbladen;  vele  verschynen  in  het  Ëngelsch, 
Fransch  of  Duitsch. 

Algeheele  godsdienstvrijheid  is  toegestaan  en  iedere  godsdienst  kan 
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hare   gebruiken   en    plechtigheden    zonder  hinder  doen  plaats  vinden. 
Passen  zgn  voor  het  oponthoud  in  het  land   niet  noodig. 
Leven  en  eigendom  zgn  overal  volkomen  veilig. 

Na  deze  algemeene  beschouwing  zallen  w{j  de  natuur l^ke  gesteld- 
heid zoowel  als  de  hulpbronnen,  in  de  eerste  plaats  den  landbouw, 
des  lands  behandelen  en  wel  iedere  hoofdcultuur  afzonderlgk. 

De  ontzaglijke  uitbreiding,  die  de  landbouw  in  Mexico  in  den  loop 
der  t^'den  zal  ondergaan,  ligt  in  het  uiterst  gunstige  van  het  kli- 
maat als  opgesloten ;  geen  land  ter  wereld  is  in  dit  opzicht  zoo  mild 
door  de  natuur  bedeeld  als  deze  republiek. 

Het  land  wordt  door  twee  bergketens,  de  oostel^ke  en  de  weste- 
Igke  Sierra  Madre,  in  drieën  verdeeld,  namelgk  de  beide  kuststreken 
en  het  binnenland;  de  bergketens  loopen  parallel  met  de  Stille  Zee- 
kust en  de  Oolf.  Het  binnenland  vormt  een  hoogvlakte  van  circa 
7500  voet  boven  de  zee.  Van  de  kusten  af  r^'st  het  land  terrassen- 
vormig  tot  de  Sierra  Madre.  Daardoor  ontstaan  de  meest  verschillende 
klimaten  en  dienovereenkomstig  zijn  de  bodemproducten  van  de  meest 
verschillende  soort.  Er  zgn  n.1.  8  verschillende  klimatische  gordels, 
de  heete,  gematigde  en  koude  (»caliente",  »templado"  en  >fria**), 
die  onmerkbaar  in  elkander  overgaan  en  waarvan  dus  de  nauwkeurige 
grenzen  niet  kunnen  worden  vastgesteld.  Volgens  de  gegevens,  ver- 
strekt door  het  meteorologisch  observatorium  der  hoofdstad,  kan  men 
echter  den  heeten  gordel  met  een  gemiddelde  temperatuur  van  27^  ^ 
28°  C.  als  tot  1000  meter  hoogte  opklimmende  beschouwen;  de  ge- 
matigde klimt  van  1000  tot  circa  2500  meter  met  een  gemiddelde 
temperatuur  van  16°  en  de  koude  gordel  klimt  van  2500  meter  tot 
de  hoogste  toppen  van  't  gebergte  (5500  è,  10000  meter)  met  eene 
gemiddelde  temperatuur  van  16°  tot  0°  varieerende;  de  vegetatie  reikt 
tot  aan  de  sneeu  wgrens. 

Het  klimaat  aan  de  kusten  is  warm  en  vochtig ,  doch  gezond ;  dat 
van  het  hoog  land  zacht  en  aangenaam  koel ,  tevens  droog  en  even- 
eens zeer  gezond. 

De  grenzen  tnsschen  de  8  gordels  z^'n  niet  van  den  breedtegraad 
maar  uitsluitend  van  de  hoogte  boven  de  zee  afhankelgk,  zoodat  in 
werkelykheid  ieder  terras  zgn  eigen  temperatuur  bezet;  dit  maakt 
het  mogelgk  dat  letterlijk  alle  planten  in  Mexico  gekweekt  kunnen 
worden ,   aangezien    er   voor   iedere    plantenfamilie ,   zelfs  voor  iedere 
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plantensoort ,  zou  men  haast  kannen  zeggen ,  een  geschikt  klimaat  is 
te  vinden. 

Er  zijn  twee  jaargetgden :  het  droge  :>el  estio'^  en  het  natte  *las 
aguas^* ;  het  laatste  omvat  de  maanden  Juni,  Juli,  Augustus  en  Sep- 
tember, het  eerste  de  andere  maanden;  toch  komen  er  in  Februari, 
Maai-t  en  April  dikwgls  regenbuien ,  evenals  in  December  en  Januari. 

De  Fransche  geschiedschrgver  lemprièke  schrgft  in  zijne  Notitièn 
over  Mexico  (in  1862):  >De  Hand  der  Voorzienigheid  heeft  den 
» Mexicanen  een  heerlgk  land  geschonken  met  een  overvloed  van 
» hulpbronnen  der  meest  verschillende  soort ;  een  land  hetwelk  over- 
»r^k  van  alles  werd  voorzien  wat  *s  menschen  hart  mocht  begeeren; 
»alle  metalen  van  goud  tot  lood,  ieder  klimaat  van  de  eeuwige  sneeuw 
>tot  tropische  hitte,  en  eene  onovertroffen  vruchtbaarheid  van  den 
:>  grond.'* 

Wanneer  Mexico  slechts  een  derde  van  de  oppervlakte  des  lands 
dat  tot  de  cultuur  van  tarwe  geschikt  is,  tot  dat  doel  gebruikte, 
dan  zou  het  met  het  grootste  gemak  100  millioen  bushei  tarwe  en 
440   millioen  bushei  maïs  kunnen  prodnceeren. 

De  flora  van  Mexico  bestaat  uit  circa  10.000  verschillende  planten- 
soorten; daarvan  leveren  56  soorten  hout  voor  het  bouwen  van 
huizen,  21  soorten  meubelhout,  4.  soorten  caoutchouc,  12  soorten 
voedergras,  100  soorten  welriekende  bloemen,  52  soorten  granen 
en  groenten,  87  soorten  ooft  en  118  soorten  medicinale  planten.  Er 
bestaat  wel  geen  ander  land  ter  wereld  hetwelk  betere  gelegenheid 
ter  geldbelegging  voor  kleine  kapitalisten  aanbiedt  dan  Mexico.  Dit 
heeft  zgn  oorzaak  in   twee  verschillende  gronden. 

De  eerste  is  de  mindere  waarde  van  het  zilver,  zoodat  men  voor 
een  bedrag  van  ƒ  1000  in  goud  bgna  het  dubbele  in  zilver  kan 
bekomen;  de  tweede  is  de  goedkoope  arbeidskracht,  die  gewoonlijk 
ƒ1.25  per  dag  bedraagt  en  in  zilver  wordt  betaald  terwgl  de  verkoop- 
prijzen der  producten  in  goud  betaald  worden.  De  voordeden  van  den 
akkerbouw  z^n  in  Mexico  buitengewoon ,  ook  reeds  daardoor  dat 
zulke  producten ,  die  een  zeer  hooge  handelswaarde  bezitten ,  als  bijv. 
koffij ,  cacao ,  caoutchouc ,  vanille  en  tropische  vruchten ,  zonder  be- 
zwaar of  groote  kosten  gekweekt  kunnen  worden  en  dus  de  winsten 
zeer  groot  moeten  zijn;  de  levensmiddelen  van  plantaardigen  oorsprong 
kunnen  door  den  eigenaar  zelf  zonder  extra  kosten  verbouwd  wor- 
den, dm  kan  hij  die  aU  gratis  beschouwen.  Welk  een  verschil  met  den 
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landbouw  der  gematigde  gewesten ,  waar  alle  mogelijke  middelen 
moeten  worden  aangewend  om  aan  het  klimaat  het  hoofd  te  bieden 
en  als  het  ware  de  levensmiddelen  aan  dén  bodem  te  ontwringen  1 

Dezelfde  toestanden  heerschen  ook  voor  andere  takken  van  industrie. 
Mexico  heeft  fabrieken  noodig  en  is  voor  vele  toekomstige  jaren  in 
staat  een  markt  in  het  land  zelf  voor  al  zgne  producten  te  vinden. 
In  den  loop  der  tjjden  zal  het  arbeidsloon  zonder  twijfel  stggen  , 
omdat  het  grooter  aantal  ondernemingen  een  grootere  vraag  naar 
arbeidskrachten  doet  ontstaan ;  dit  zal  er  toe  bydragen  de  waarde 
der  producten  te  verminderen.  Er  zullen  echter  nog  vele  jaren  voorbg 
mi>eten  gaan  eer  de  Mezicaansche  fabrieken  in  staat  zgn  meer  voort 
te  brengen,  dan  voor  de  inheemsche  markt  noodzakelgk  is.  Niemand, 
die  eene  eerlgke  onderneming  wenscht  te  beginnen,  zal  eenigerlei 
tegenwerking  ondervinden;  integendeel  is  de  regeering  steeds  bereid 
zoo  iets  aan  te  sporen  en  in  werkelgkheid  te  ondersteunen. 

De  spoorwegbouw,  die  thans  ^verig  door  't  geheele  land  wordt  voor- 
gezet, is  een  der  voornaamste  middelen  om  het  land  voor  handel  en 
industrie  te  ontsluiten;  de  grond  is  buitengewoon  goedkoop,  wanneer 
men  de  kolossale  oogst,  die  ieder  jaar  wordt  verkregen,  in  aanmer- 
king neemt.  Aangezien  in  de  vlakten  de  grond  zoowel  als  het  kli- 
maat voor  de  cultuur  van  planten  uit  de  meest  verschillende  landen 
der  wereld  zéér  gunstig  is ,  zoo  kunnen  alle  tropische  soorten ,  even 
als  de  graansoorten  der  gematigde  luchtstreek,  in  den  eersten  en 
tweeden  klimatischen  gordel  met  hetzelfde  succes  gekweekt  worden ; 
biertoe  behooren  maïs,  katoen,  tabak,  suikerriet  en  rgst  zoowel  als 
alle  bekende  groentesoorten. 

In  de  kustlanden ,  ten  zuiden  van  22°  N.B. ,  kan  jaarlgks  tweemaal 
mais,  boonen  en  vele  groentensoorten  geoogst  worden.  Zoo  kan  op 
hetzelfde  veld,  waar  op  een  anderen  [tgd  koffij,  cacao,  vanille  en 
caoutchouc  worden  gekweekt,  maïs,  katoen  en  tabak  worden  ver- 
bouwd. 

{Wordt  vervolgd.) 
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Bbbtublot,  die  zgn  groote  chemische  kennis  met  zulk  een  goeden 
uitslag  op  oudheidkundige  vraagstukken  toepast,  heeft  onlangs  boven- 
staand onderwerp  in  de  Fransche  Academie  besproken.  Aan  zgn 
belangr^ke  verhandeling,  in  de  Revue  Scientifique  van  28  Oct.  1897 
opgenomen,  is  het  volgende  ontleend. 

Door  den  heer  tu.  bobert,  conservator  van  het  museum  van  oud- 
heden te  Beims,  werden  hem  in  Sept.  twee  kleine  glazen  spiegels 
toegezonden ,  alsmede  brokstukken  van  twee  andere ;  alles  gevonden 
in  gallo-romeinsche  graven.  Deze  stammen  uit  de  3<le  en  4de  eeuw 
na  Christus  en  liggen  alle  op  het  grondgebied  van  Beims. 

De  grootste  spiegel,  nog  gaaf,  bestaat  uit  een  natron-glas  van  niet 
overal  gelgke  dikte  (gemiddeld  ongeveer  Vs  m*M.)  en  meet  omstreeks 
5  C.M.  in  doorsnede.  De  omtrek  is  een  onregelmatige  cirkel  of  veel- 
hoek, hier  en  daar  afgeknot,  zoodat  het  den  schgn  heeft  of  het  op 
de  manier  van  een  horlogeglas  gebombeerde  stuk  met  een  scherp 
instrument  uit  een  bol  gesneden  is,  waarvan  de  straal  naar  schatting 
10  C.M.  kan  bedragen  hebben.  Dat  uitsneden  is  niet  voor  korten  tgd 
gebeurd,  want  op  de  snede  ziet  men  hier  en  daar  een  incrustatie  van 
koolzure  kalk,  in  den  loop  der  tgden  uit  het  grondwater  afgezet. 
Vermoedelyk  is  *t  spiegeltje  gevat  geweest  in  metaal  of  hout,  dat 
verloren  is  gegaan.  In  zgn  geringe  afmetingen  komt  het  overeen  met 
sommige  antieke  metaalspiegels.  Aan  de  bolle  zg  nog  glad  en  glan- 
zend ,  is  het  spiegeltje  toch  dof  geworden  doordien ,  zooals  men  van 
den  bollen  kant  door  't  glas  heen  zien  kan,  het  metaal bekleedsel  ten 
deele  geoxydeerd  is,  roodbruine  vlekken  vertoonend  op  een  witten 
grond.  Van  de  holle,  vrije  zgde  ziet  men  alleen  deze  witte  zelfstan- 
digheid. 

Het  gelukte  bbbtublot  met  een  mes  over  een  vierde  van  de  opper- 
vlakte de  witte  stof  geheel  en  het  metaalbekleedsel  ten  deele  van 
'tglas  los  te  maken. 

Dat  bekleedsel  is  lood ,  grootendeels  geoxydeerd.  Het  bevatte  geen 
goud,    zilver,    koper,  tin,  antimonium,  noch  kwik  en   was  ook  vrg 
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van  organische  stoffen,  zoodat  men  bg  *t opbrengen  geen  kleefmiddel 
kan  gebruikt  hebben.  Toen  hg  de  rest  van  'tbelegsel  met  behulp  van 
salpeterzuur  geheel  van  't  glas  losweekte ,  bleef  dit  laatste  mat  en  irri- 
seerend  achter.  De  witte  stof  bleek  bg  onderzoek  een  mengsel  te  zgn 
van  veel  koolzure  kalk,  niet  onaanzienlgke  hoeveelheden  koolzuur-lood 
en  loodglid,  en  sporen  van  gzeroxjde  en  een  chloormetaal. 

Op  grond  van  dit  onderzoek  meent  bebthelot  dat  de  spiegel  op 
de  volgende  wgze  vervaardigd  is. 

Het  glas  is  geblazen  tot  een  bol ,  op  de  bekende  wgze ,  die  reeds 
in  het  oude  Egypte  gevolgd  werd.  Het  lood  is  in  een  dunne  laag 
gesmolten  op  de  binnenzgde  aangebracht:  hetzg  nadat  het  segment 
uit  den  bol  gesneden  was  (in  welk  geval  men  het  om  springen  te 
voorkomen  eerst  weer  verhitte,  voordat  men  er  het  gesmolten  lood 
opbracht);  hetzg  daarvóór,  direct  na  het  blazen,  in  den  nog  warmen 
geheelen  bol.  Door  deze  w|jze  van  opbrengen  moest  het  lood  zich  ten 
deele  direct  ozydeeren  en  tevens  eenigszins  het  glas  aantasten.  Die 
ozydatie  van  het  lood  is  natuurlijk  gedurende  het  lange  liggen  in 
den  bodem  verder  voortgeschreden ,  terwgl  zich  tevens  uit  het  bodem- 
water langzamerhand  de  kalk  afzette,  die  op  alle  voorwerpen  in  de 
graven  voorkomt. 

Wat  deed  men  met  zulk  een  spiegeltje?  Hoewel  bebthelot  deze 
kwestie  aan  de  oudheidkundigen  ter  beslissing  overlaat,  wgst  hg  er 
toch  op  dat  het  voor  toiletspiegel  wegens  zgn  kleine  afmetingen  weinig 
geschikt  was,  en  mogelgk  als  versiering  op  een  kistje  of  een  of  ander 
meubel  kan  gediend  hebben,  zooals  zelfs  heden  ten  dage,  vooral  in 
het  Oosten ,  nog  wel  gebruikelgk  is.  Deze  opmerking  is  nog  meer  van 
toepassing  op  het  tweede  nog  kleiner  spiegeltje ,  8  cM.  in  doorsnede , 
dat  voor  het  overige  bg  *t  onderzoek  dezelfde  uitkomsten  opleverde. 
*t  Ëenig  verschil  was ,  dat  het  metaalbelegsel ,  minder  goed  door  afge- 
zette kalk  beschermd ,  slechts  op  ongeveer  de  helft  van  't  glas  meer 
voorkwam.  Waarschgnlgk  heeft  het  in  een  holte  gelegen,  waarin  de 
onderaardsche  kalkhoudende  vochten  minder  goed  konden  doordringen. 

Ook  de  twee  brokstukken  van  spiegeltjes  leverden  niets  nieuws  op: 
ze  waren  eveneens  met  lood  belegd,  dat  grootendeels  geoxydeerd  was. 

Daar  dit  voor  't  eerst  is ,  dat  men  spiegels  van  glas  en  met  metaal 
bekleed  gevonden  heeft,  die  uit  de  eerste  eeuwen  onzer  jaartelling 
afkomstig  zgn,  heeft  bebthelot  opnieuw  de  oude  geschriften  geraad- 
pleegd, waarvan  eenige  opheldering  te  verwachten  was. 
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Plinius  spreekt  van  metalen  spiegels,  die  soms  van  zilver,  meestal 
van  brons  waren.  Ze  werden  o.  a.  vervaardigd  te  Brundusiam  (het 
tegenwoordige  Brindisi) ,  waar  veel  brons  verwerkt  werd.  Van  daar 
dat  men  van  ^aes  Bmndusinnm''  sprak,  waaruit  berthe]x)t  gist  dat 
de  moderne  benaming  ^ brons'*  ontstaan  is.'  Deze  metalen  spiegels, 
meestal  klein  en  kennel^k  toilet-spiegels ,  vindt  men  in  vele  musea 
van  oudheden:  zoo  te  Napels  (uit  Pompeji),  te  Homburg  (van  den 
Saaiburg),  enz.  Wel  is  waar  spreekt  pliniüs  ook  in  zgn  gewonen 
korten  stgl  van  glazen  spiegels  te  Sidon  vervaardigd  en  in  een  vol- 
gende paragraaf  van  donkere  glazen  (nabootsing  van  obsidiaan)  die 
als  spiegels  dienst  deden,  maar  nergens  rept  hy  van  metalen  be- 
kleedsels. 

Den  eenigen  ouden  tekst,  die  daarvan  spreekt,  vond  bertuelot  aan- 
gehaald in  een  boek  van  beckmann  {Geschichte  der  Erfindungen ,  1792, 
dl.  III,  blz.  301^  en  is  een  plaats  uit  de  ProbUmata  (I,  132)  van 
den  bekenden  commentator  van  aristoteles:  alexander  van  aphro- 
DI81A8,  die  in  de  derde  eeuw  na  Chr.  leefde.  Dit  in  *t  Grieksch  ge- 
schreven werk  wordt  evenwel,  zooals  ook  berthelot  aanstipt,  wel- 
licht met  meer  recht  aan  alexander  van  tralles  toegeschreven ,  die 
drie  eeuwen  later  leefde.  De  plaats  luidt:  ^la  xï  ra  véXti/a  xaroTiTQa 
XaiinovGip  liyap ;  8ri  Hi^do&fp  ahrcc  iQiovöi  xaaaiTiQOj.  » Waarom 
hebben  glazen  spiegels  zooveel  glans  ?  Omdat  men  ze  van  binnen  met 
tin  bestrykt.**  ^  Voorts  vernam  hg  van  den  heer  salomon  rbinacu  , 
dat    men    in    de    Romeinsche    vesting    op    den  Saaiburg  (door  drusus 


*  Zie  Album  der  Natuur  1891,  Bijblad,  blz.  48.  In  denzelfden  jaargang  (blz.  114 
en  115  van  den  hoofdtekst)  heb  ik  *t  voornaamste  meegedeeld  wat  toen  over  do  metalen 
spiegels  der  ouden  bekend  was. 

'  Berthelot  schrgft:  K^loxHti,  en  vertaalt  door  »revêtir'\  Doch  daar  een  werkwoord 
x^iêê.v  niet  bestaat,  lag  't  vermoeden  voor  de  hand  dat  j[QUiiHJt'  (van  XQ*^^'^  =  zalven) 
bedoelu  is.  In  de  fransche  uitspraak  zon  dat  geen  verschil  maken,  wat  de  sohrqffout 
verklaart.  Dr.  van  aalst,  de  Haagsche  rector,  die  op  mjjn  verzoek  den  origineelen 
tekst  nazag,  bevestigt  de  juistheid  dezer  gissing:  er  staat  werkelijk  xQioxHS^  en  dien- 
overeenkomstig luidt  dan  ook  de  mede  geraadpleegde  Latgnsche  vertaling:  xquoniam  albe 
plumbo  intrinsecus  linontnr",  d.  i.  omdat  ze  van  binnen  met  wit  lood  (d.  i.  tin)  be- 
smeerd worden. 

De  zaak  is  daarom  van  eenig  belang,  omdat  de  uitdrukking  »zalven*'  of  >be8meeren" 
te  kennen  geeft,  dat  het  naaaivfQoq  (wat  niet  alleen  zuiver  tin,  maar  ook  een  geroak- 
kelgker  smeltbaar  alliage  van  tin  met  lood  beteekenen  kan)  geheel  of  ten  halve  ge- 
smolten op  het  glas  werd  aangebracht,  wat,  gelgk  later  blgken  zal,  aan  BERTHELOT 
ontgaan  is. 
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aangelegd;  in  de  eerste  eeuwen  na  Ghr.  omgebouwd)  een  stuk  van 
een  spiegel  gevonden  had,  met  goudblad  bekleed  en  dat  volgens  de 
Bonner  Jahrbüch&r  fdl.  LXXV,  156)  soortgelyke  spiegels  ook  te  Regens- 
burg gevonden  zijn. 

In  de  oudheid  en  in  de  middeleeuwen  kende  men  fijn  uitgeslagen 
bladen  van  goud ,  zilver ,  koper ,  ijzer  en  tin  ,  en  de  vervaardiging 
bepaaldelijk  van  de  twee  eersten  is  meermalen  beschreven.  Men  plakte 
zulke  bladen  o.  a.  op  glas  en  moet  derhalve  gezien  hebben ,  dat  dit 
daardoor  de  eigenschappen  kreeg  om  ,  evenals  de  lang  bekende  me- 
talen spiegels,  de  beelden  terug  te  kaatsen.  Uit  de  bovenaangehaalde 
plaats  van  de  Problemata  blykt  nu  dat  men  in  de  3de,  of  zeker 
althans  in  de  6<le  eeuw,  zich  van  met  tin  bekleede  glazen  bediende. 
Doch,  zoo  meent  brktuelot,  men  moet  ingezien  hebben,  dat  het 
moeilijk  was  op  deze  wyze  spiegels  te  verkrijgen ,  die  de  beelden 
volkomen  regelmatig  terugkaatsten  ^.  Vandaar  't  gebruik  van  ge- 
smolten lood,  dat  zich  zonder  kleefmiddel  geheel  gelgkmatig  op  het 
glas  liet  aanbrengen.  Zooals  nu  uit  de  by  Reims  gevonden  spiegeltjes 
blijkt,  deed  men  dit  reeds  in  de  3<le  of  4<*«  eeuw  na  Chr.  Een  be- 
schrijving daarvan  is  evenwel  eerst  bekend  uit  de  18<1«  eeuw  na  Chr. 
en  komt  voor  in  de  Speculum  naturale  (II ,  78)  van  den  geleerden 
dominicaan  vincent  van  bbauvais  (gewoonlgk  bbllovacbnsis  genoemd) 
die  van  >8pecula  vitrea  plumbo  subducta"  (met  lood  belegde  glazen 
spi(  gels)  spreekt  en  verhaalt  dat  men  deze  vervaardigde  door  het  ge- 
smolten lood  op  het  heet  gemaakte  glas  te  gieten.  Bbbthelot  merkt 
hierbij  op,  dat  dit  boek  geschreven  is  in  den  eersten  renaissance-tgd 
van  de  middeleeuwen ,  toen  vooral  ook  de  ng  verheid  herleefde  en 
men  zich  beijverde  om  de  voorschriften  en  bewerkingen  der  oudheid 
weer  tot  eere  te  brengen. 

Later,  naar  het  schgnt  het  eerst  te  Murano  (bg  Venetië),  slaagde 
men  er  in  glas  in  de  koude ,  zonder  kleefmiddel ,  met  een  metaallaag 
te  bedekken  en  wel  door  *t  gebruik  van  tin-amalgama  (foelie).  *t  Oroote 


*  Uit  den  tekst  bl^kt,  dat  volgens  BBaTHKLOT  in  de  «Problemata"  gedoeld  wordt 
op  in  de  koude  met  bladtin  belegde  glazen,  dat  blijkens  de  vorige  noot  in  strijd  is 
met  de  eigenaardig  gebezigde  uitdrukking.  De  »Problemata"  zgn  bovendien  van  jonge- 
ren ,  althans  niet  ouderen  datum ,  dan  de  Reirosche ,  met  gesmolten  lood  belegde  spiegels. 

BBaTHKLOT'S  redeneering  bl^ft  overigens  van  kracht:  men  zal  hoogstwaarschgnlgk 
begonnen  z^n  metaalbladen  in  de  koude  op  glas  ie  kleven  en  eerst  daarna  overge- 
gaan tot  de  meer  doelmatige  bekleeding  met  gesmolten  lood  of  soldeersel,  wat  geen 
kleefmiddel  vereischte.  Doch  de  aangehaalde  plaats  uit  de  Problemata  kan  daarvoor  niet 
als  bewgs  dienen. 
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voordeel  daarvan  behoeft  geen  betoog:  niet  alleen  dat  de  glazen  licbt 
sprongen  bg  het  opbrengen  van  *t  gesmolten  lood,  maar  dit  laatste 
werd  door  de  onvermydelyke  oxydatie  min  of  mf^er  dof  en  ook  het  glas 
iets  aan  getast.  Deze  nieuwe,  Venetiaansche  spiegels  zgn  door  pobta 
(1537  —  1615)  en  andere  schrgvers  van  de  16de  eeuw  beschreven  en 
nog  altgd  veel  in  gebruik,  in  weerwil  dat  liebig  in  1857  een  voor- 
schrift gaf  om  glazen  in  de  koude  te  verzilveren,  wat  niet  alleen 
goedkooper,  maar  ook  uit  een  hygiënisch  oogpunt  beter  is.  ^ 

R.  S.  Tj.  M. 


^  Dit  vooral  met  H  oog  op  de  arbeiders,  die  in  de  spiegelfabrieken  aan  de  ackade- 
Igke  kwikdampen  x\jn  blootgesteld.  Ook  in  de  woonkamers,  waar  men  de  spiegeb 
dikwerf  een  warme  plaats  geeft,  boven  de  schoorsteenmantels,  kan  kwik  nit  het  foelie 
verdampen,  tot  nadeel  van  den  spiegel  die  vlekken  kan  bekomen  en  zeker  niet  tot  heil 
van  de  bewoners.  Dat  kwik  reeds  bg  de  gewone  temperatuur  verdampt  en  daardoor 
schadelgk  werken  kan  op  het  leven,  is  reeds  in  't  laatst  der  vorige  eenw  aangetoond 
door  de  Hollandsche  scheikundigen,  die  verschillende  planten  deden  wegkwgnen  door 
se  onder  klokken  te  plaatsen  naast  met  kwik  gevulde  sohalen. 


DE  SURINAAMSCHE  AMAZONE  PAPAGAAI. 

Psütacus  ochrocephaltis  y  Schl. 

Er  worden  door  de  Duitsche  vogelhandelaars,  onder  de  menigte 
papagaaien,  welke  door  hen  steeds  worden  aangeboden,  zeer  veel  ge- 
presenteerd *Surinam'Afnazonen'\  De  prijs  van  zoo'n  papagaai  is  ge- 
woonlijk +  30  Mark,  terwgl  een  zoogenaamde  » geleerde**,  d.  w.  z. 
sprekende,  al  naarmate  van  die  > geleerdheid*',  een  prgs  vertegen- 
woordigt van  50 — 200  Mark.  Ik  heb  er  mij  meermalen  over  verbaasd , 
dat  men  dezen  papagaai ,  die  dan  toch  nog  al  waarde  bezit  voor  de  lief- 
hebbers, wel  veel  door  Duitsche  handelaars  geannonceerd  ziet,  maar 
daarentegen  niet  door  Nederlandsche ,  terwgl  het  toch ,  dunkt  mij , 
niet  zoo  moeielijk  zou  zijn  voor  onze  handelaars  die  vogels  rechtstreeks 
uit  de  kolonie  Suriname  te  betrekken. 

Mgne  aanvankeiyke  veronderstelling,  dat  het  misschien  daarin  zat, 
dat  de  Duitschers  den  vogel  anders  noemen  dan  wg ,  bleek  ook  niet 
de  reden  te  zijn;  want  ook  de  Nederlandsche  namen:  »Oeelvlek- 
papagaai**  en  >  Geel- voor  hoofd-papagaai*  * ,  komen  in  de  annonces  der 
Nederlandsche  handelaars  niet  voor. 

Het  kan  zgn  uut  hebben  hierop  te  wgzen. 
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Naam:  De  Snrinaamsche  papagaai  is,  zooals  reeds  bleek,  onder 
verschillende  namen  bekend.  Men  noemt  hem  Oeel-voorhoofd-  en  Oeel- 
vlek'papagaai ;  de  Franseben  noemen  bem  Perroquet  Amazone  a  front 
jaune  en  a  téte  jaune ,  de  Engelscben  YelUm-fronted  Amazon  en  Yeüow- 
headed'Amazon  ParroL  Bg  onze  Duitscbe  naburen  is  hg  bekend  als 
Gelbscheitelige  Amazonen-papagei ,  OeWscheitelige  KurzJUigel-papagei ,  Oelb- 
9cheitel  amazone^  Oelbköpfiger-Amazone-papagei ^  Surinam- Amazone  en  Su- 
rinam'papagei. 

De  Latgnsche  of  wetenschappelijke  namen,  waaronder  hg  door 
verschillende  ornithologen  wordt  vermeld ,  zgn  de  volgende : 

PsUtacus  ochrocephaluê  ^  ScttL,  Gml,  Vll,  Mrtz  ,  Hhn  ;  P.  Poiküo- 
rhynchui^  Süw;  P,  fiavifronSy  Hrms;  P,  Poecüorhynchus ,  Wgl;  Chry- 
aoiis  poikilorhynchua ^  Ga,  ÖCL,  Snc;  C,  ochrocephalua ^  Bp. ,  Ga.;  C. 
poekHorhyncka  Bp,  Snc;  C,  ochrocephala  Bp. ,  Snc,  Fnsch  ,  Plzl. 

Voorkomen:  De  Snrinaamsche  papagaai  heeft  de  grootte  van  de 
alom  bekende  ,  grijze  roodstaart  of  Jako.  De  kleur  is  over  het  algemeen 
donker  grasgroen;  de  cederen  van  den  achterhals  met  smalle  donkere 
zoomen ,  die  echter  duidelgk  zichtbaar  zgn ;  het  voorhoofd  tot  op  het 
midden  van  den  kop  is  hoog  geel,  welke  kleur  zich  ook  min  of 
meer  over  den  achterkop  uitbreidt.  De  vleugelbocht  is  rood ;  een  spiegel- 
vlek  op  de  vleugels  en  de  binnenste  vanen  van  de  vier  buitenste  staart- 
pennen  zgn  rood  ,  afwisselend  echter  van  geelachtig  rood  tot  scharlaken- 
rood.  De  onderdeden  zgn  flauw  licht  groen ,  de  snavel  is  zwartbruin 
met  een  roodachtig  gelen  vlek  aan  beide  zgden  van  den  wortel  van 
den  bovensnavel. 

Omtrent  de  vraag  of  het  wijQe  in  kleur  verschilt  met  het  mannetje , 
heb  ik  geen  oplossing  kunnen  vinden.  De  jongen  ziju  ,  volgens  Waolbr  , 
te  onderscheiden  ,  doordat  het  geel  op  den  kop  flauwer  en  de  verbreiding 
van  het  rood  over  de  vleugelbocht  geringer  is,  terwgl  de  vleugel- 
dekvederen  van  vaalgele  eindzoomen  voorzien  zgn. 

Geographische  verspreiding:  Het  vaderland  van  den  Suri- 
naamschen  papagaai  is  het  noorden  van  Zuid-Amerika  en  wel  meer 
bizonder  Suriname,  Fransch-  en  Engelsch-Guiyana  en  Venezuela; 
ook  Bogota,  Trinidad  en  Peru  worden  genoemd.  Natterbk  vond  ze 
ook  aan  de  Amazone-rivier  in  Brazilië. 

L  e  V  e  n  s  w  g  s.  De  levenswgs  van  den  Surinaamschen  papagaai  stemt 
overeen  met  die  der  meeste  papagaaien.  Des  morgens  vroeg  trekken 
zg  in  zwermen  naar  buiten,  om  hun  voedsel  te  zoeken.  Gedurende 
de   grootste   hitte   van    den   dag   houden    zg  siësta  in  het  dichte  ge- 
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bladerte  van  de  tropische  bosschen,  om  des  avonds  de  algemeene 
slaapplaats  op  te  zoeken.  Wanneer  zy  een  vruchtboom  plunderen ,  ge- 
schiedt dit  in  alle  stilte;  geen  geluid  wordt  gehoord,  en  de  wande- 
laar kan  alleen  hunne  aanwezigheid  bemerken  door  de  nedervallende 
schillen  der  vruchten.  Scuombubgh  zegt,  dat  hg  tot  de  meest  algemeene 
papagaaien  in  Britsch  Ouyana  behoort.  De  Indianen ,  die  een  levendigen 
handel  drijven  in  papagaaien  en  apen ,  nemen  de  jongen  uit  de  nesten 
en  brengen  ze  met  zorgvuldigheid  groot.  Als  zg  vlug  zgn  gewor- 
den, sngden  zij  hun  de  groote  vlougelslagpennen  af  en  laten  ze  bij 
hunne  hutten  vliegen.  Meermalen  zag  scuomburoh  van  deze  getemde 
papagaaien  met  de  wilden  den  geheelen  dag  in  de  bosschen  rondtrekken  , 
doch  des  avonds  keerden  zij  steeds  terug  bg  de  hut  van  hun  meester. 
Deze  papagaaien  leeren  spoedig  allerlei  gduiden  namaken,  zooals  het 
schreien  der  kindoren ,  het  blaffen  der  honden  en  het  kraaien  der  hanen. 

Schade  en  nut.  Zooals  de  meeste  papagaaien,  kunnen  zij  door 
het  vernielen  van  vruchten  groote  schade  aanrichten.  Zg  worden  gverig 
gejaagd  om  het  vleesch  en  de  vederen ,  terwgl  de  Indianen  in  getemde 
jonge  vogels  handel  drgven. 

Gevangenschap.  Over  het  leven  van  den  Surinaamschen  papagaai 
als  kamervogel  is  mij  niets  bekend.  .Wel  weet  men ,  dat  hg  uitstekend 
leert  spreken,  ja,  zelfs  bovenaan  op  de  lijst  der  sprekende  papagaaien 
staat. 

LoeneD  (Velawe).  J.    HendRIK   VAN    BaLBN. 


EEN  BLIKSEMSTRAAL,   WAARDOOR  LETTERS 
ZIJN  AFGEDRUKT. 


Hieronder  volgt  het  in  een  oud  tgd^chrift  medegedeelde  geval  van 
den  bliksemslag,  waardoor  letters  werden  afgedrukt,  van  hetwelk 
wg  reeds  in  een  der  vorige  afleveringen  van  het  Album  en  wel  in  het 
stukje  »  Bliksemfiguren  op  het  menschelgk  lichaam**  met  enkele  woorden 
melding  maakten. 

Op  den  18(leD  Juli  1689  sloeg  de  bliksem  in  de  kerk  van  den 
Heiligen  Verlosser  te  Lagni  in  Frankrgfc,  bg  welke  gelegenheid  ongeveer 
50  personen ,  die  in  de  kerk  baden  of  de  klok  luidden ,  werden  omver- 
geworpen  en   overigens   veel  schade,  o.  a.  aan  het  hoogaltaar,   werd 
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aangericht.  Velerlei  vreemdsoortige  uitwerkingen  van  dezen  bliksem- 
slag trokken  niet  weinig  de  aandacht,  doch  de  allerzonderlingste  van 
allen  was  ongetwijfeld  wel  de  volgende,  die  dan  ook  tot  allerlei 
dwaze  en  bggeloovige  meeningen  aanleiding  gaf. 

De  latijnsche  in wgdings woorden  van  het  heilig  avondmaal  ,  welke 
men  in  de  roomsche  kerk  voorleest ,  waren  n.1.  op  eens  op  den  doek , 
welke  over  het  altaar  lag,  doch  zonderlingerwyze  met  weglating  der 
zinsneden ,  waarin  van  het  lichaam  en  het  bloed  van  den  Verlosser 
gesproken  wordt,  afgedrukt  geworden.  Men  vond  daarop  namelijk 
het  volgende  afgedrukt:  Qui  pridie  quam  pateretur  accepit  panem  in 
sanctas  ac  venerabiles  manus  suas ,  et,  elevcUis  ocuüs  in  coelum ,  ad  te 
Deum  Patrem  auum  omnipotentem ,  tiöi  graticu  agens,  benedixit,  fregit, 
deditque  diacipulis  dicens:  >accipite  et  nianducate  ex  hoc  amnea,^* 

Hier  ontbraken  de  woorden :  Hoc  enim  eat  corpus  meum,  (Want  dit 
is  mgn  lichaam.) 

Verder  was  op  den  doek  afgedrukt:  Simüi  modo,  postquam  coena- 
turn  est,  accipiens  et  hunc  praeclarum  calicem  in  sanctas  ac  venerabiles 
manus  suas,  item  tibi  gratias  agens,  benedixit,  deditque  discipulis  suis 
dicens:  *accipite  et  bibite  ex  eo  omnes.^^ 

Hier  ontbraken  weder  de  woorden :  Hic  enim  est  calix  sangttinis  mei 
novi  et  aeteimi  testamenti,  qui  pro  vobis  et  pro  mulfis  effundetur,  in  remis- 
êumem  peccatorum.  (Want  deze  drinkbeker  is  het  nieuwe  en  eeuwige 
testament  in  mgn  bloed ,  hetwelk  voor  u  en  vele  anderen  zal  ver- 
goten worden  tot  kwytschelding  van  zonden.) 

Het  valt  gemakkelijk  te  begrijpen ,  tot  hoe  velerlei  zotte  meenin- 
gen en  onmogelijke  gissingen  dit  ongewone  voorval  onder  de  ver- 
basterde lieden  moest  aanleiding  geven.  De  weggelaten  woorden  vooral 
brachten  allerlei  onderstellingen  te  weeg.  Waren  het  goede  geesten 
geweest  (want  dat  geesten  in  het  gebeurde  de  hand  hadden  gehad ,  was , 
gelgk  men  zich  kan  denken ,  eene  uitgemaakte  zaak) ,  die  uit  eerbied 
deze  woorden  hadden  weggelaten?  of  wel  had  men  hier  te  doen  met 
het  werk  van  booze  geesten ,  welke  die  woorden  uit  verachting  of 
uit  boos  opzet  niet  hadden  willen  afdrukken?  Misschien  ook  waren 
het  wel  booze,  maar  toch  onschadelijke  klopgeesten  geweest,  die  zich 
door  eenige  afwisseling  in  vreemde  en  nieuwe  kunsten  vroolijk  had- 
den willen  maken.  Voor  elk  van  deze  drie  beweringen  pleitten  — 
zoo  beweerde  men  —  gewichtige  gronden  en  derhalve  deden  mis- 
schien diegenen  nog  het  verstandigst,  die  ze  alle  drie  vereenigden 
en   als    hunne    vaste  overtuiging  te  kennen  gaven ,  dat  van  elke  der 
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drie  soorten  van  geesten  er  eenige  geweest  waren  en  dat  de  goe- 
den zich  tegen  bet  werk  van  de  boozen  verzet  hadden. 

Met  al  deze  fraaie  verklaringen  van  bet  even  buitengewoon  als 
raadselachtig  verschgnsel  nam  echter  de  abt  l'amt  geen  genoegen. 
Deze  onderzocht  in  de  kerk  zelve  nauwkeurig  alle  uitwerkingen  van 
dezen  bliksemslag  en  de  omstandigheden , .  waaronder  die  had  plaats 
gegrepen.  De  nieuwe  soort  van  druk  op  den  doek  was  fraai  eu  dui- 
delyk  en  de  letters  waren  allen  in  haar  geheel  afgedrukt,  ofschoon 
eenigszins  flauw.  De  pastoor  verhaalde  den  abt,  dat,  toen  de  bliksem 
insloeg,  het  papier,  waarop  het  misformulier  stond,  tusschen  het 
kleed  en  den  doek  op  den  steen  lag,  waarop  de  wgding  geschiedt 
en  wel  zoodanig,  dat  de  zyde,  waarop  de  letters  stonden,  op  den 
doek  lag.  Hetgeen  de  bliksem  had  afgedrukt ,  kwam ,  wat  inhoud , 
aantal  regels,  vorm  der  letters,  enz.  betreft,  volkomen  overeen  met 
het  misformulier;  het  stond  evenwel  verkeerd  op  den  doek,  zoodat 
men ,  om  het  te  lezen ,  den  doek  óf  voor  een  spiegel  moest  houden 
óf  tegen  een  venster  moest  plaatsen  om  de  letters  bg  doorvallend 
licht  te  lezen.  De  weggelaten  woorden  waren  in  het  formulier  rood 
gedrukt,  terwgl  eenige  andere  strepen  en  figuren,  welke  geene  be- 
paalde beteekenis  hadden  en  evenmin  op  den  doek  afgedrukt  waren, 
eveneens  rood  gedrukt  waren. 

Deze  merkwaardige  omstandigheid  wekte  bg  genoemden  abt  l'amt, 
in  plaats  van  eene  b^jgeloovige  verbazing,  eene  sterke  begeerte,  om 
de  ware  oorzaak  van  dit  vreemdsoortig  verschijnsel  te  leeren  kennen. 
Al  dadelgk  kwam  hij  op  den  gelukkigen  inval,  de  samenstelling  van 
den  zwarten  en  rooden  drukinkt  te  zien  te  weten  te  komen.  Hg 
vernam  dienaangaande,  dat  de  roode  inkt  vermiljoen  bevatte  en  dat 
dit  eene  zeer  uitdrogende  stof  is,  welke  men  dikwgls  b|j  andere 
verfstoffen  voegt,  om  ze  sneller  te  doen  drogen.  De  gewenschte  — 
en  naar  z^jne  meening  afdoende  —  verklaring  was  dus  zeer  spoedig 
gevonden;  de  bliksem  had  namelyk,  gelgk  daarvan  velerlei  voor<» 
beelden  bestaan,  eene  sterke  drukking  teweeggebracht  en  daarbg 
waren  de  roode  letters  niet  mede  op  den  doek  afgedrukt  en  wel  om 
de  eenvoudige  reden,  dat  zg  te  droog  waren. 

Haarlem,  '97.  H.   O. 
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DOOR 

J.   STURINa 


»Wer    für    die    Freaden    der    Natur   empfmDglich    iat,  den 
Schild  gegeu  du  Böse  hat." 

Bovenstaande  uitspraak,  geheel  van  toepassing  op  een  der  Dnitsohe 
botanici,  die  veel,  zeer  veel  voor  het  volk  schreef  en  sprak,  dis  de 
wetenschap,  vooral  de  botanie,  populair  trachtte  te  maken,  die  al 
doende  den  toon  leerde  treffen ,  waarop  hg  zoo  gemakkelgk  ingang  tot 
aller  harten  vond ,  heeft  menig  natuuronderzoeker  of  natuurliefhebber 
wel  hier  of  daar  bewaarheid  gezien. 

Zie  dien  levenslustigen  knaap ,  hg  dartelt  in  de  vrge  natuur  rond , 
de  ondeugd  gluurt  hem  de  oogen  uit,  zou  men  zeggen;  maar  neen, 
hg  zal  om  maar  iets  te  noemen,  niet  dulden,  dat  zgne  medeleer- 
lingen een  kikvorsch  plagen  of  martelen  ;  hij  zal  zgnen  speel  makkers 
van  een  gevangen  mol  heel  wat  vertellen ;  hg  heeft  menig  nestje  van 
binnen  gezien ,  maar  als  zijne  kameraden  een  nestje  trachten  uit  te 
halen ,  weet  hij  hen  weer  te  wgzen  op  de  oude  vogels ;  hij  verstaat 
dien  klagenden  toon,  hg  tracht  ook  die  taal  aan  zgne  vrienden  te 
leeren.  Menigmaal  heeft  hg  de  uitspraak:  »De  jeugd  kent  geen  mede- 
lijden," gelogenstraft. 

Oeen  wonder;  dat  knaapje  is  als  kind  met  zijne  ouders,  beide  met 
een  open  oog  voor  natuurschoon,  de  natuur  in  geweest.  Oaat  hg 
thans  in  zgnen  vrgen  tijd  meestal  met  zgne  makkers  spelen,  vaak 
nog  houdt  hg  vader  of  moeder  gezelschap  op  de  wandeling.  Op  al 
zgne  vragen  wordt    nimmer  het  antwoord    schuldig   gebleven,  vader 
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of  moeder  weten  telkenmale  de  ontwakende  gave  te  ontwikkelen, 
te  leiden  in  de  goede  richting. 

Bij  hoe  velen  is  die  heerlyke  ga?e,  een  open  oog  voor  natuur- 
schoon te  hebben ,  niet  verstompt ,  niet  slapend,  't  Dartele  kind ,  dat 
nog  lang  niet  met  schoolbanken ,  enz.  kennis  behoeft  aan  te  knoopen , 
begroet  de  nieuwe  natuurvoorwerpen ,  die  het  op  de  wandelingen 
dagelgks  in  steeds  wassend  aantal  ziet,  vroolgk,  blgmoedig.  Dat 
aantal,  dat  steeds  gelgken  tred  houdt  met  de  uitbreiding  van  de 
omgeving  van  het  kind,  geeft  aanleiding  tot  allerlei  vragen.  Wat  is 
dit  voor  een  huis?  Wie  woont  daar?  Is  dit  nu  een  boom,  en  dat 
ook?  Hoe  heeten  die?  Wat  aardige  bloempjes  groeien  daar?  Vragen, 
die  steeds  vergezeld  gaan  van  den  uitgestrekten   wgsvinger. 

Menig  begeleider  geraakt  door  al  die  vragen  in  moeilgkheden. 
't  Antwoord :  ^  'k  Weet  het  niet  I"  wat  het  juiste  zou  zgn ,  wordt  vaak 
vermeden,  verdraaid  tot:  »Dat  zult  ge  later  wel  leeren." 

Ja,  later,  als  de  zoo  ontwakende  belangstelling  in  slaap  is  gesust, 
als  de  meest  geschikte  tyd  ter  opname ,  tot  ontwikkeling  van  verstand 
en  gemoed,  voorbg  is.  Hoevelen  zyn  er  in  den  lande  niet,  die  geheel 
onverschillig  zgn  voor  de  schoonheden  der  natuur. 

Oelukkig  komen  hier  en  daar  in  ons  land  thans  wekkers  voor, 
wekkers ,  die  jammer  genoeg ,  nog  niet  altgd  begrepen ,  ja  soms  geheel 
miskend  worden.  Niet  alleen  toch  wordt  hun  de  steun  ontzegd,  vaak 
zelfs  worden  ze  tegengewerkt. 

Liefde  voor  de  natuur,  een  open  oog  voor  natuurschoon,  zgn 
heerlijke  gaven.  De  ontwikkeling  daarvan  verhoogt  den  mensch,  niet 
zoo  zeer  wetenschappelgk ,  maar  vooral  moreel. 

>  Van  alle  gaven ,  die  de  natuur  ons  heeft  toebedacht ,  schenkt  een 
open  oog  voor  natuurschoon  het  meeste  genot,"  schrgft  ouïda,  de 
begaafde  Engelsche  schryfster. 

Daarom,  geachte  lezeressen  en  lezers,  volgt  me  nog  eens  in  de 
vrge  natuur  om  in  't  » barre  seizoen"  hier  en  daar  haar  eens  weer 
in  hare  verborgenste  hoekjes  gade  te  slaan.  Hoe  meer  we  moeten 
zoeken ,  des  te  grooter  is  het  genot  van  te  vinden ;  want  waarlijk 
natuurschoon  is  er  ook  in  den  winter. 

't  Is  een  koude  wintermorgen.  De  dag  vorstinne  komt  hare  korte 
dagreis  aanvangen  en  overziet,  evenals  wij,  de  schitterende,  stralende 
natuur.  Reeds  lang  voor  zij  gisteren  avond  in  't  Westen  onderdook , 
was   ze    onzichtbaar  door  den  witten  nevel,  die  alle  voorwerpen  nog 
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onzichtbaarder  maakte  dan  de  dikste  duisternis.  *t  Was  een  kille 
avond  en  een  nog  killer  nacht,  maar  we  hebben  het  niet  biemerkt ,  we 
sloten  ons  op  in  de  gezellige  huiskamer  bg  den  warmen  haard.  We 
zagen  zoo  doende  niets  van  de  wording  van  het  prachtige  natuur- 
tooneel,  dat  zich  nu  aan  onze  oogen  vertoont:  H heeft  ruig  gevroren. 

De  dik  met  gskristallen  bezette  takken  van  Eiken  en  Beuken,  we 
herkennen  ze  bgna  niet.  De  aan  trossen  hangende  diamantbundels , 
die  zich  hechtten  aan  de  lange  naalden  der  Dennen,  steken  schit- 
terend af  tegen  het  groen  gebleven  eind.  De  Spar,  met  zyne  reeds 
anders  zoo  zware  takken,  bezwykt  bgna  onder  't  gewicht  van  al  die 
diamanten.  Bjj  den  grond  rusten  de  zware  takken  op  elkaar. 

Wat  een  tooverpracht  1  't  Lykt  wel  een  nacht  uit  de  Oostersche 
sprookjeswereld . 

Ook  de  weide  achter  het  bosch  is  een  tapgt  van  kristal;  de  hoo- 
gere grashalmen  zgn  door  de  nachtelgke  koelte  aan  ééne  zyde  met 
gsnaalden  bezet,  waardoor  ze  op  kammen  geleken. 

Voor  we  onze  wandeling  voortzetten,  zien  we  nog  eenmaal  naar 
het  woud  terug.  De  lust  komt  bg  ons  op,  om  die  pracht  buiten 
den  invloed  van  de  warmte  te  stellen,  om  bg  onzen  terugkeer  een 
bouquet  mede  te  nemen ,  zooals  alleen  de  winter  vermag  saam  te  stellen. 

Aan  de  half  toegevroren  beek  is  het  hooge  riet  langs  den  oever 
al  eveneens  bezet.  Daar  vliegt  krassend  een  zwarte  raaf  —  geweldige 
tegenstelling  —  voor  ons  uit  en  zet  zich  op  een  boom  aan  den  kant 
der  beek.  Snaterend  valt  eene  massa  kristalwerk  tusschen  de  riet- 
stengels; de  donkere,  naakte  takken  steken  thans  sterk  af  tegen  de 
andere. 

We  herkennen  dien  boom  al  dadelgk  van  verre  aan  zgn  eigen - 
aardigen  habitus,  die  ons  wel  eenigszins  aan  dien  der  Coniferen  her- 
innert. De  stam  toch  gaat  kaarsrecht  de  hoogte  in  tot  aan  den  top. 
Naar  alle  kanten  zendt  hij  zgne  dunne  takken  uit.  Ook  de  Eikenstam 
slingert  zich  door  de  kroon  tot  aan  den  top,  maar  daar  zgn  de  zg- 
takken  forsch  en  lang,  zooals  we  op  onze  vorige  wandeling  zagen. 

Naderbg  gekomen ,  slaan  we  met  onze  wandelstokken  tegen  de 
takken  en  't  zelfde  geklater  van  zoo  straks.  Thans  zien  we  duidelgk, 
dat  we  ons  niet  vergist  hebben,  't  is  de  EU,  de  immer  dorstige 
buurman  der  beek. 

Dat  het  de  gewone  Els ,  Alniis  ghitmosa  Gmertn,  is ,  maken  we  dade- 
Igk  op  uit  de  standplaats,  ofschoon  ook  de  ruw  gespleten  donker- 
grgze   of   bruine   schors  met  kleine  vierkante  plaatvormige  schubben 
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genoeg  verschilt  van  de  gladde,  grgswitte  schors  van  Alnus  incana 
D,  C. ,  dên  grijswitten  Els ,  welks  stam  soms  als  een  stalen  pantser 
in  de  zon  kan  schitteren.  Juist  daarom  is  deze  zoo  geschikt  voor  de 
aanplanting  in  parken,  als  ook  om  de  eigenaardigheid  van  het  late 
nfvallen  der  hladeren  ,  die  tot  aan  de  vorst  volkomen  groen  hlgven. 
Ook  het  blad  verschilt  genoeg  van  dat  van  den  Gewonen ,  maar  daar- 
op kunnen  we  pas  eenige  maanden  later  gaan  letten.  We  zoeken 
thans  veel  liever  naar  de  kenteekenen  ter  onderscheiding  van  deze 
hoornen    van  de  andere.  Sngden  we  een  takje  af,  dan  zien  we  dade- 


Fig.  1. 


Oewone  Els    {Alnui  gbiünosa). 

a.  Takje  met  bladkooppen ,  manu. 
en  vrouw,  katjes  (iets  verkleind). 

b.  Driehoekig  merg. 
e.   Gestoelde  bladknop. 

d.  Knop  in  doorsnede  (vergroot). 

e,  Rgpe  vracht,  elzeprop. 
/.   Zaadje. 

p.   Mannel^k   katje   in   't  vooigaar 
(gedeeltelijk). 


lyk  het  inwendige  kenmerk,  n.1.  het  merg. 
Vertoonde  dit  hg  den  Eik  eene  vijf  hoekige 
ster,  hier  vinden  we  eenen  driehoek 
(fig.  1 ,  b).  Zelfs  de  jonge  takken  zgn  min 
of  meer  driekantig.  Eigenaardige  knoppen 
vinden  we  hier ,  ze  zgn  gesteeld  (fig.  1 ,  c) , 
wat  we  hg  geen  enkelen  inheemschen 
boom  terug  vinden.  ^  Maar  naast  die  knop- 
pen ,  die  we  thuis  gekomen  nog  eens  door- 
gesneden nauwkeurig  onder  de  loup  zullen 
bekijken  {^g.  1 ,  c^) ,  vinden  we  nog  geheel 
iets  anders,  waarop  wel  in  de  eerste  plaats 
ons  oog  valt ,  iets  wat  menigeen  misschien 
niet  thuis  weet  te  brengen ,  n.1.  volledige  , 
rgpe  katjes,  de  zoogenaamde  elzeproppen 
(fig.  1 ,  e).  De  reeds  rgpe ,  bruine  zaden 
(fig.  1 ,  ƒ )  wachten ,  tusscben  de  houtige 
schubben  verborgen,  het  voorjaar  af.  Ze 
zgn  thans  het  gemakkelgkst  te  zien ,  als 


we  zoo'n  elzeprop  in  de  lengte  doorsngden. 

I  Deze  twee  kenmerken  zgn  van  zooveel  belang,  dat  juist  daardoor  verschillende  af- 
wijkingen van  den  Gewonen  en  ook  andere  soorten  herkend  kunnen  worden.  Zoo  herinner 
ik  me  nog,  dat  ik,  door  den  tuin  van  een  boomkweeker  dwalende,  roe  eens  afvroeg: 
wat  is  dit  voor  een  boom  ?  Ondanks  den  snoei ,  was  de  habitns  nog  wel  te  herkennen , 
maar  't  blad  leek  meer  op  dat  van  een  Sering.  De  in  de  hoeken  der  nerven  gebaarde 
achterzgde  bracht  me  op  't  idee,  dat  het  een  Alntu  zon  zgn  en  nn  naar  de  knoppen 
en  naar  de  doorsnede  gekeken,  ougetwgfeld  een  El*.  De  boom  daarnaast  met  zgne  bla- 
deren als  van  een  Bik,  maar  knoppen  gesteeld,  merg  driehoekig,  dus  Jlnus.  Toen  ik 
bij  't  verlaten  van  den  tuin  den  tuinman  nog  naar  de  namen  vroeg ,  heette  het :  Mnuê 
eardata  en  Almu  (fuereifoHa^  naar  me  later  bleek  is  de  laatste  eene  variëteit  van  Alnui 
Qlutinosa  Oatrrin. 
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Id  't  voorjaar  gaan  de  schubben  open ;  de  eenigszins  harsachtige 
zaadjes  vallen  er  uit  in  de  beek ,  draven  met  den  stroom  mede  om 
hier  of  daar  het  aanzgn  'te  geven  aan  nieuwe  boompjes,  die  vlug 
opschieten.  Soms  is  de  grond  zoo  geschikt,  dat  na  eenige  jaren  de 
geheele  kant  met  jonge  Elzen  bezet  is.  Verder  zien  we  aan  ons  af- 
gesneden takje  reeds  de  katjes ,  die  den  heelen  langen  winter  op  den 
uitkgk  staan  naar  de  lieve  lente.  Man  en  vrouw  houden  elkaar  daar- 
bij trouw  gezelschap  (fig.  1 ,  a).  Pas  waagt  in  H  voorjaar  de  lente 
het  even  om  te  zien ,  of  de  winter  al  aanstalten  maakt  om  te  ver- 
trekken ,  of  daar  groeit  door  de  koesterende  zonnestralen  de  as  der 
mannelgke  katjes  uit.  Waren  die  schubben  in  den  herfst  groen ,  in 
*t  voorjaar  zijn  ze  bruiner.  Tusschen  die  bruinachtige  schubverdik- 
kingen  komen  dan  de  helmknoppen  te  voorschgn ,  zoodat  het  katje 
een  geelachtig  voorkomen  verkrygt  (fig.  1 ,  g).  Al  spoedig  genieten 
die  helmknoppen  ook  van  de  zonnewarmte  en  bg  onzachte  aanraking 
van  de  takken  stuift  het  stuifmeel  sterk.  De  vrouwelijke  bloemen  in 
de  kleinere  katjes  houden  zich  eerst  nog  schuil,  maar  toch  komen 
spoedig  de  purperroode  stgltjes  uit  de  schubben  te  voorschgn. 

Nu  we  zoo  de  natuur  een  weinig  vooruitloopen ,  herinneren  we 
ons,  dat  we  het  vorige  jaar  hier  de  eerste  gele  bloempjes  plukten 
van  het  Speenkruid ,  Banvncvlus  Ficaria  L,  of  Ficaria  ranunculoïdes  Moench. 
Ons  bukkend  vonden  we  toen  reeds  ook  de  kleine  knolletjes.  Bg  het 
oprichten  stiet  een  onzer  met  zgn  hoofd  tegen  den  boven  hem  ge- 
plaatsten tak  van  den  Els  en  hg  was  geheel  met  het  gele  stuifmeel 
bedekt. 

Die  kleine,  vrouwelgke  katjes  zijn  tegen  den  herfst  veranderd  in 
de  groene  elzeproppen ,  die  later  zwart  worden  en  nog  langen  tgd 
ledig  aan  de  takken  big  ven  zitten. 

Wie  meermalen  de  ontwakende  natuur  in  het  voorjaar  heeft  gade- 
geslagen ,  zal  hebben  opgemerkt ,  hoe  juist  de  zuidkant  van  den  boom 
het  eerst  bloeide.  Dat  alles  voor  den  bloei  reeds  aanwezig  is,  blgkt 
(nog  meer  bg  den  Hazelaar)  duidelgk  uit  het  feit,  dat  de  sporen  van 
de  wintcrvorst  nog  lang  niet  altgd  uit  den  grond  verdwenen  zgn  , 
als  de  schubben  reeds  opengaan.  Het  vermoeden  ligt  dus  voor  de  hand , 
dat  het  reservevoedsel  te  vinden  is  in  de  jongste  takken.  Een  nader 
microscopisch  onderzoek  zou  dit  geheel  bevestigen.  We  zouden  het 
voedsel  vinden  in  het  eenjarige  hout  en  wel  het  dichtst  bg  de  knoppen. 

De  kenmerken ,  hier  aan  dezen  alleenstaanden  boom  opgemerkt , 
zullen  voldoende  zgn  om  straks  in  het  hakhout ,  dat  we  passeeren ,  de 
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Elzen  te  onderscheiden ,  al  vinden  we  daar  ook  noch  vrachten ,  noch 
jonge  katjes. 

Volgen  we  thans  het  breede  voetpad ,  dat  een  weinig  naar  de  hoogte 
voert  om  zich  aan  den  rand  van  het  bosch  te  vereenigen  met  den 
grooten  landweg,  't  Is  hier  werkelyk  zoo  erg  kond  niet  meer,  net  in 
't  zonnetje,  dat  de  kristallen  al  lang  bij  massa's  naar  beneden  deed 
tuimelen,  zoodat  het  ons  thans  gemakkelgker  zal  vallen  onze  hoornen 
in  hun  wintercostuum  te  herkennen. 

Hier  staat  de  aan  den  EU  zoo  na  verwante  Berk^  de  door  te  driftige 
ouders  zoo  menigmaal  ingeroepen  hulp  b|j  de  opvoeding.  Van  verre 
reeds  steekt  zgn  witte  bast  tegen  de  omgeving  af,  vooral  nu ,  nu 
het  omringende  hakhout  geheel  bladerloos  is.  Die  bast ,  waarvan  dunne 
dwarsschilvers  loslaten,  bevat  zooveel  looistof,  dat  men  ze  evenals 
eikenbast  voor  't  looien  en  wel  voor  't  looien  van  jucbtleder  gebruikt. 
Die  looistof  is  stellig  ook  oorzaak ,  dat  in  't  veen  de  berkenbast  soms 


Big    2. 


Witte  Berk  {Betuia  alba). 

a.  EiDd  van  een  takje  in  den 
winter  met  2  knoppen  en  2 
mannelijke  katjes. 

b.  Een  dergel^k  takje  in  't  voor- 
jaar  met  nitgegroeiden  knop 
met  vroQwelgk  katje  en  de 
manu.  katjes  bloeiend  (gedeel- 
telijk). 

e.  Half  afgevallen,  ryp  vronw. 
katje  in  den  winter. 

d.  Schubje  van  een  vronw.  katje. 

e.  Gevleugeld  zaadje. 
{d  tvi  e  vergroot.) 


nog  is  terug  te  vinden.  Van  dien  bast  worden 
in  't  Noorden ,  bgv.  te  Biga ,  velerlei  dingen 
gemaakt.  De  takken  z|jn  veel  slanker  dan  by 
den  Els ,  ook  de  geheele  boom  vertoont  het- 
zelfde kenmerk.  De  lange ,  dunne,  met  gladde , 
bruine  bast  bezette  jonge  takken  hangen  een 
weinig  naar  beneden ,  wat  voor  ons  reeds  een 
kenteeken  is ,  waardoor  we  besluiten ,  dat  we 
voor  ons  hebben  Bettda  alba  L,  of  Betuia 
verrucosa  Ehrh.j  Witte  Berk,  De  kweekers 
hebben  van  deze  eigenaardigheid  partg  weten 
te  trekken  voor  het  aankweeken  van  den 
Treurberk,  Betuia  pendula  Eoth. 

Nog  duidelgker  wordt  de  zaak  als  we 
een  van  de  dunne,  roedevormige  takken 
naar  ons  toehalen.  Aan  zoo'n  takje  merken 
we  behalve  de  spitse  knoppen  op :  de  manne- 
lijke katjes  (evenals  bg  den  Els  aan  't  eind 
van  den  tak)  de  rype  vruchten  en  enkele 
losse,  hangende  steeltjes.  Die  steeltjes  z|jn 
de  assen  van  de  vrouwelgke  katjes,  want 
in  tegenstelling  met  den  Els  vallen  hier 
niet  alleen  de  rijpe  zaadjes ,  maar  ook  de  vlie- 
zige   schubben   af.   Fig  2,  o  vertoont  zoo'n 
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katje  ^ ,  dat  voor  de  helft  reeds  ledig  is.  Tusschen  de  schubben  (fig. 
2,  d)  zitten  de  gevleugelde  zaadjes.  Nemen  we  zoo*n  katje 'in  de  hand 
en  maken  we  de  schubben  los,  dan  valt  het  ons  niet  moeilgk  de 
schubben  en  de  zaden  van  elkaar  te  onderscheiden.  Zoo'n  vleugel vruchtj e 
alweer  (fig.  2,  e)  geeft  ons  een  nog  duidelijker  kenmerk  aan  de  hand 
ter  bepaling  van  de  soort.  B^'  Bettila  alba  L,  z^n  de  vleugels  meer 
dan  tweemaal  zoo  breed  als  het  zaad.  Bg  Bêtula  pubescens  Ehrh. ,  Zacht" 
harige  Berk,  is  de  vleugel  veel  smaller;  de  jonge  takken  en  jonge 
bladeren  zgn  meer  behaard,  tevens  hebben  de  laatste  een  anderen 
vorm  en  missen  in  den  herfst  de  witte  harsachtige  punten,  doch  dit 
zgn  kenmerken,  die  ons  nu  weinig  helpen. 

De  naam  Betuia  odoratüj  dien  men  ook  wel  aan  den  laatste  geeft, 
brengt  ons  in  herinnering  de  Meiruikers ,  die  door  de  Duitsche  vrouwen 
in  vele  steden  ter  markt  worden  gebracht.  Opmerkelgk  is  hierbg  de 
scherpe  blik  van  vele  landlieden,  die  soms  onderscheidingen  waar- 
nemen, die  de  geleerde  eerst  na  langdurige  onderzoekingen  durft  con- 
stateer en.  Zoo  worden  voor  die  Meiruikers  het  liefst  gekozen  de 
takken  van  den    Weiriekenden  Berk. 

De  spitse  knoppen  van  den  Berk  staan  eenigszins  scheef  naar  rechts 
van  den  tak.  De  mannelyke  katjes  zgn  teerder,  groener  gekleurd  dan 
b^  den  £ls.  Dé  vrouwelyke  katjes  zyn  nog  nergens  te  vinden,  die 
schuilen  nog  weg  in  de  knoppen ,  waar  we  ze  reeds  in  aanleg  ont- 
dekken, als  we  de  loup  ter  hand  nemen,  na  eerst  den  knop  verticaal 
te  hebben  doorgesneden. 

Ofschoon  ook  vroeg  genoeg  klaar,  heeft  de  Berk  toch  geen  haast 
met  bloeien  in  't  voorjaar;  de  bloeityd  valt  wel  eene  maand  later 
dan  die  van  de  Elzen.  De  beide  (ook  wel  drie)  mannelyke  katjes  zyn 
dan  uitgegroeid;  de  knoppen  (gemengde)  hebben  zich  geopend  en 
vertoonen   naast   een  paar  blaadjes  het  vrouwelyke  katje  (fig.  2,  b,) 

Met  het  bespreken  van  het  groote  nut  van  deze  twee  boomen  (Els 
en  Berk)  kunnen  we  ons  thans  niet  bezig  houden;  daarover  praten 
we  beter,  als  we  gezeten  zyn  om  den  gezelligen  haard,  waar  het  vuuiije 
opflikkert  door  een  talhoutje,  of  als  we  in  't  voorjaar  een  glaaeje 
Berken wyn  kunnen  drinken. 

Liever   zetten    we   onze  wandeling  een  weinig  voort  en ... .   maar 


*  De  Trouweiyke  katjes  ted  Els  en  Berk  worden  door  menigeen  aangeduid  als  aartjes, 
o.a.  Planten- JUas ,  CALKOEN;  Plantkunde ,  OüDEMAMS,  ens.  Anderen  daarentegen  houden 
xieh  streng  aan  de  definitie:  Een  katje  is  eene  aarachtige,  met  onvolledige,  eenslachtige 
bloemen  dicht  bezette,  bloeiwgxe. 
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neeD ,  daar  staat  al  weer  een  struik ,  aan  de  einden  wier  takken  we 
van  verre  reeds  katjes  opmerken. 

Is  'teen  Els?  Neen,  we  missen  de  gesteelde  bladknoppen  en  tevens 
de  vrouwelgke  katjes.  Is  't  een  Berk?  Neen,  daarvoor  zgn  de  takken 
te  licht  gekleurd,  terwgl  bovendien  het  struikvormig  voorkomen 
slechts  te  vinden  is  bg  Berken-  en  Elzenhakhout ,  maar  dan  nog  ver- 
heffen zich  de  uitgeloopen  knoppen  tot  rechtopgaande  takken  met 
veel  zgtakken ,  terwgl  we  hier  takken  vinden ,  die  eerst  rechtopgaan 

en  zich  daarna  vertakken  tot  een  plat, 
overhangend  dak.  Ook  de  knoppen  gelyken 
niets  op  die  van  den  Berk.  Maar  die  lange , 
rechte  loten  of  scheuten,  die  forsch  de 
hoogte  ingaan  ,  ter  dikte  van  eenen  vinger , 
slechts  langzaam  dunner  wordend ,  werden 
vroeger  door  ons  als  jongens  gezocht ,  om 
onze  hengels  van  buigzame  topeinden 
(» zwikken")  te  voorzien.  (Ook  de  manden- 
maker gebruikt  ze  wel.)  En  ook  zal 
menigeen  hier  wel  eens  noten  gezocht  en 
geplukt  hebben ,  want  meestal  herkent  de 
leek  dezen  heester  aan  de  vrucht  in 
plaats  van  omgekeerd.  Zitten  er  geene 
vruchten  aan,  dan  is  't  een  onbekende, 
't  Is  n.1.  de  Hazelnoot  f  Corylus  Avellana  L. 
De  mannelgke  katjes  zyn  lichtergekleurd 
dan  bg  den  Els  en  stuiven  altijd  vroeger 
dan  deze.  De  vrouwelgke  bloemen  vinden 
we  ook  hier  niet ;  toch  zgn  de  knoppen , 
die   ze   besloten    houden,  gemakkelijk  te 


Hazelaar  {CoryUu  Aveüana). 
a.  Takje  in  den  winter  met  knoppen 

en  mann.  katies. 
è.  Dergelgk  takje  in  het  voorjaar  met 

uitgegroeide  katjes  en  knop  met 

stamperbloemen. 

c.  De  laatste  vergroot. 

d.  Dezelfde  nog  meer  vergroot  en  in 
doorsnede. 


onderscheiden  van  de  gewone  blad  knoppen. 
Z|jn  deze  meer  rond,  gene  zgn  meer  plat  en  grooter  ook.  De  mannelgke 
katjes  hangen  gewoonlyk  bg  drieën  een  paar  leden  van  het  eind  van  den 
tak  af.  De  volgende  knop  bevat  meestal  vrouwelgke  bloemen  {^g,  3,  a). 

We  herinneren  ons  nu  ook,  hoe  de  paarse  stglen  in  't  voorjaar 
uit  die  knoppen  te  voorschijn  komen ,  gelokt  door  eenige  mooie  dagen , 
de  koude  winterdagen  en  nachten  van  Januari  en  Februari  zelfs 
trotseerend. 

Tegelijk  zgn  dan  de  mannelgke  katjes  uitgegroeid,  (fig.  3  b),  Fig.  3 
c  en  d  vertoonen  ons  zoo'n  bloeienden  knop  vergroot  en  in  doorsnede. 
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De  laatste  schubben  groeien  met  de  ▼mcht  mede  tot  het  ingesneden 
bladachtige  omhulsel,  dat  de  noot  omsluit. 

Soms  komt  ook  nog  eene  andere  soort  Hazelnoot  voor ,  vooral  aan- 
gekweekt ,  de  Lammerfjesnoot ,  Corylus  tubulosa  W.  Deze  wordt  wat  meer 
boomachtig.  Onder  den  naam  Zwarte  hazelaar  is  eene  bruine  variëteit 
van  deze  veelvuldig  nog  al  in  parken  en  tuinen  te  vinden.  Deze  bruine 
kleur  der  bladeren  laat  zich  gemakkelijk  verwgderen  door  het  blad 
eenigen  tgd  in  kokend  water  te  houden.  De  kleurstof  lost  in  't  water 
op  en  de  oorspronkelijk  groene  kleur  der  bladeren  komt  te  voorschgn. 
Fig.  4.  ^^  microscopisch  onderzoek  leert  ons,  dat  die  kleurstof 
gezeten  is  in  de  opperhuidscellen. 

Een  andere,  eveneens  struik vormig  blgvende  heester  trekt 
hier  nog  onze  aandacht  door  zgne  donkere  takken ,  die  met 
vele  spitse  knoppen  be/et  zgn.  Enkele  van  die  knoppen 
winnen  het  in  dikte  van  de  andere.  Een  nader  onderzoek  of 
een  nagaan  van  den  struik  in  *t  voorjaar  doet  ons  zien , 
dat  we  te  doen  hebben  met  een  fraaien  bloemheester.  In 
die  dikkere  knoppen  (fig.  4)  zgn  de  bloemtrossen  opge- 
sloten  van  den    Vogelkers,  Prunus  padus  L, 

In  't  voorjaar  is  die  boom  als  met  een  wit  laken  over- 
togen,  in  den  zomer  steekt  het  donkergroen  gebladerte 
(vooral  als  de  heester  in  de  schaduw  staat)  sterk  af  tegen 
andere  bladen,  terwgl  het  in  den  herfst  bgna  tinten  aan- 
neemt als  de  Wilde  Wingerd. 

Maar  onze  voeten  worden  koud  te  midden  van  die 
smeltende  gsmassa;  daarom  haasten  we  ons  op  het  pad 
terug,  na  ons  »bouquet  van  dorre  takken'*,  zooals  we 
straks  misschien  zullen  hooren  opmerken,  een  weinig  ge- 
rangschikt te  hebben.  Voor  ons  echter  zgn  't  geen  dorre 
takken ,  we  zullen  beproeven  of  de  knoppen  zich  niet  willen  ontplooien 
in  de  warme  huiskamer.  Mogen  enkele  dit  halsstarrig  weigeren , 
als  de  atmospheer  niet  te  droog  is  zal  't  ons  bg  vele  gelukken. 

Voorzichtig,  glgd  niet  uit,  want  de  weg  is  glad  en  glibberig  ge- 
worden door  het  gs,  dat  de  werking  van  de  zon  niet  kon  weerstaan. 
Ons  oog  valt  al  spoedig  op  de  tegen  het  grgze  Elzenhakhout  af- 
stekende groene ,  gevleugelde  takken  van  Sarothamnus  scoparius  Koch. , 
Brem  of  Bezemkruid.  Eigenaardige  naam,  die  ons  dadelgk  vei*telt, 
hoe  de  bewoner  van  hooge  zandstreken  naast  Heide ,  Cailuna  vtdgaris 
SaUsb,  en  Berkenrija  gaarne  gebruik  maakt  van  deze  takken  tot  het  samen- 


Ttkje  met 
bUdknoppeo 
en  gemengde 
knoppen  van 
8  en  Vogel- 
kert  {Prunus 
Padus). 
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stellen  van  bezems ,  voor  't  aanvegen  van  stallen ,  dorscb vloeren ,  enz. 
De  lange,  roedevormige  takken  met  de  vele,  weinig  afstaande  zg- 
takken  zgn  daarvoor  dan  ook  bgzonder  gescbikt.  In  België  zelfs  ge- 
bruikt men  ze  voor  bet  maken  van  manden.  Dat  de  naam  van  de  stad 
Bremen  misscbien  afgeleid  is  van  Bram  ,  *t  Dnitscbe  woord  voor  Brem  , 
is  misscbien  minder  bekend.  De  kleine  knoppen  geven  in  Mei  of  Juli 
bet  aanzgn  aan  de  prachtige,  belder  gele  vlinderbloemen ,  waardoor 
de  beester  dan  een  van  de  aantrekkelgkbeden  van  de  Velu  we  of  van 
Drente  vormt,  die  een  weinig  de  eentonigheid  vermindert. 

Een  paar  andere  soorten  Brem  of  ten  minste  daarmede  verwant: 
Ulex  europaeus  L,  en  Genista  angUca  L, ,  zoeken  we  hier  tevergeefs , 
die  komen  meer  op  de  heidegronden  voor.  Hunne  doornen  zouden 
anders  juist  een  kenmerk  geweest  z^jn,  dat  vooral  in  den  winter 
belangrijk  is. 

Maar  van  doornen  gesproken,  hier  vlak  bg  ons  staat  immers  de 
Haagdoom^  een  ieder  welbekend,  als  die  ten  minste  tot  eene  haag  is 
misvormd:  hier  echter  is  de  stam  recht  opgeschoten  en  vertoont  dan 
ook  betere  takvorming.  De  wat  bruinachtige  bast  der  jonge  takken, 
de  ronde  knoppen,  de  doornen,  ziedaar  kenmerken  genoeg,  om  hem 
te  doen  herkennen.  Maar  wat  is  dit  een  donkere,  *t  lijkt  wel  een 
Epme  noire  bg  die  andere,  Epine  blanche ,  vergeleken.  Dit  zgn  juist  ook 
de  namen,  waarmede  de  Franschen  deze  twee  boomen  of  liever 
heesters  onderscheiden,  want  dit  is  werkelgk  een  ander.  Ook  in 
sommige  streken  van  ons  vaderland  o.  a.  Groningen ,  noemt  men  dezen 
heester:  ^ Zwarte  Haagdoorn' \  Maar  't  is  geen  Haagdoorn ,  't  is  een 
Sleedoom  of  Sleepruim,  Ze  hebben  alleen  de  doornen  gemeen,  die  ook 
slechts  weinig  verschillen ,  alleen  zgn  ze  b|j  den  laatste  wel  wat  slanker. 
De  geheele  tint  is  donkerder,  ook  de  knoppen  big  ken  bg  nadere  be- 
schouwing niet  overeen  te  komen. 

Maar ....  zoo  waar  eene  pruim ,  hé ,  zou  die  smaken.  Ja ,  de 
wintervorst  nam  de  wrange  zuurheid  weg. 

Kog  versch  ligt  bet  me  in  't  geheugen ,  boe  ik  b|j  de  eerste  kennis- 
making met  dezen  heester  in  de  Augustus- vacantie  in  de  reeds  toen 
aanlokkende  vruchten  beet.  2^o  door  m|jn  neef  gefopt,  trachtte  ik 
me  na  de  vacantie  schadeloos  te  stellen,  door  myne  makkers  even- 
eens van  's  werelds  zuur  te  laten  proeven. 

Hoe  geheel  verschillen  hiervan  de  helderroode  vruchten  van  den 
Meidoom ,  die  in  Groningen  bijv.  jopen  of  jeupen  en  soms  smeerpotjes 
worden  genoemd.  Ofschoon  de  meeste  door  de  vogels  zgn  opgegeten, 
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vinden  we  er  hier  nog  enkele  aan  de  takken.  Dat  men  daarvan  o.  a.  in 
Zwitserland  eene  biersoort  bereidt  schynt  zeker,  maar  minder  zeker, 
zelfs  onwaarschgDlgk  is  het,  dat  deze  biersoort  aangeduid  wordt  met 
den  naam  van  jopenbier.  Het  jopenbier  schynt  anders  bereid  te  worden. 

Dat  de  Meidoom,  CrcUaegus,  (er  z|jn  trouwens  nog  een  tweetal  soor- 
ten met  vele  variëteiteu)  veel  in  parken  voorkomt,  weet  menigeen, 
die  en  de  geurende  bloemen  en  de  helderroode  vruchten  bewonderd 
heeft.  Opmerkelijk  echter  is  het,  hoeveel  yan  die  boomen  men  aan- 
treft in  Zeeland.  In  Mei  of  Juni  door  die  provincie  sporende,  valt 
het  oog  als  van  zelf  op  die  mildbloeiende  boomen. 

Kiet  minder  algemeen  komt  de  Sleepruim ,  Pruntis  apmosa  L, ,  voor 
op  de  wallen  in  onze  diluviale  zandstreken ;  die  wallen  Igken  in  't 
voorjaar,  April — Mei,  als  met  een  wit  laken  o  vertogen.  Ook  in  parken 
en  tuinen  wordt  hg  veel  gekweekt,  maar  dan  meestal  de  verscheiden- 
heid met  bruine  bladeren. 

Wie  hem  daar  vroeger  of  later  gaat  zoeken,  late  zich  niet  in  de 
war  brengen  door  een  anderen  heester  van  ongeveer  dezelfde  hoogte, 
eveneens  gedoomd  en  vaak  ook  met  bruine  bladeren.  *t  Is  de  Berberis , 
Berberis  vulgaris  L, ,  dien  ik  bedoel.  Toevallig  staat  hier  een  struik  in 
onze  nabijheid.  De  ruwe  takken,  waarbg  de  schors  aan  flarden  kan 
loslaten ,  levert  al  verschil  genoeg ;  ook  de  gele  kleur  van  den  bast ,  die 
vooral  ook  in  de  wortels  opgehoopt  zit ,  maakt  het  verschil  nog  duide- 
Igker,  en  alle  twgfel  wordt  opgeheven  door  de  doornen  zelf.  Z|jn  het 


Fig.    6. 


a.  TtlcdoorD  van  den  Sleepruim  {Prunut  tpinosa). 
h.    BladdoorneD  van  den  Berberis  {Berberis  vnlgari»). 


bg  de  tot  nog  toe 
genoemde  heesters 
takdoomen,  te  her- 
kennen aan  de  daar- 
op voorkomende 
knoppen  (bg  den 
Sleepruim  dragen  ze 
zelfs  bloemknoppen), 
bg  den  Berberis  zitten 
ze  bg  drieën  (1 — 5) 
onder  den  knop,  dus 
op  de  plaats  van 
blad  of  steunblaadjes. 
Het  zgn  dan  ook 
zoogenaamde  blad- 
doornen, (fig.  5.) 
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Kog  meer  verschil  toont  de  gebeele  vorm.  De  Sleepruim  is  meer 
een  heester,  die  den  boomvorm  nadert,  meest  met  één  stam;  door 
snoeiing  echter  is  hg  gedwongen  een  heesterachtig  voorkomen  te  ver- 
toonen.  De  takken  willen  de  hoogte  in  en  werd  de  heester  niet  telkens 
afgekapt,  dan  zouden  de  takken  spoedig  een  boomachtig  aanzien  ver- 
krijgen ,  wat  met  deze  hier  niet  het  geval  is ,  daar  ze  het  lot  deelt 
van  Els,  Berk  en  Eik. 

De  Berberis  echter  vormt  vele  loten  ter  dikte  van  eenen  vinger , 
het  boschje  krggt  het  aanzien  van  een  bos  stokken ,  zoo  dicht  staan 
ze  op  elkaar.  De  loten  van  *t  vorige  jaar  staan  rechtop  en  verheffen 
zich  boven  de  andere ,  die  zich  van  boven  een 
weinig  afgebogen  en  vertakt  hebben. 

Onder  't  voortzetten  van  onze  wandeling  bezien 
we  nog  eens  de  takken  van  dezen  laatsten  heester 
en  zouden  weinig  vermoeden ,  dat  deze  in  Duitsch- 
land  en  Oostenrijk  op  sommige  plaatsen  wordt 
verbannen  en  uitgeroeid.  De  reden  hiervan  is  de 
volgende.  In  de  graanbouwende  streken  vindt  men 
soms  akkers,  die  geweldig  worden  aangetast  door 
roest.  Een  dezer  roestsoorten  heeft  voor  de  rechte 
ontwikkeling  noodig  van  tijd  tot  tijd  eens  te 
verhuizen  van  de  granen  naar  den  Berberis.  Zijn 
de  sporen  op  dezen  heester  hare  periode  doorge- 

Bcn  vindeelig   samen-  i  j  .    .  ,  x  ^m. 

gesteld  blad  van  den  ^omen ,  dan  stuiven  ze  naar  de  granen  terug.  Of 
Groenblyvenden  Berberis  er  nog  andere  planten  zgn  ,  die  voor  deze  bepaalde 
{MaAtmia  aquifolüm),  roestsoort  denzelfden  dienst  kunnen  verrichten,  weet 
men  nog  niet  zeker,  wel  weet  men  het  van  den  Berberis  en  van  den 
daarmede  verwanten  Groenblijvenden  Berberis  y  Mahonia  aquifolium  NuU. 
(fig.  6),  een'  Amerikaanschen  bloemheester.  Hebben  verordeningen ,  als 
daar  in  andere  landen  gemaakt  zyn ,  tot  nog  toe  weinig  vrucht  afge- 
worpen ,  toch  is  't  aan  te  raden  met  deze  twee  heesters  voorzichtig  te  zgn. 
Mahonia  aquifolium  Nutt,  zullen  we  kunnen  vinden  in  parken  en 
tuinen ,  in  den  winter  gemakkel^k  te  herkennen  aan  de  oneven  (5 — 9) 
gevinde  bladeren,  die  ook  in  den  winter  groen  blijven.  Ieder  blaadje 
heeft  wel  iets  van  het  blad  van  den  Hulst,  ofschoon  ze  niet  zoo 
stevig  en  minder  gegolfd ,  dus  meer  vlak  zijn.  In  't  voorjaar  maken 
de  jonge  bladeren ,  die  eerst  eenigszins  rood  gekleurd  zijn  ,  een  aardig 
contrast  met  de  oudere.  Later  in  Mei  en  Juli  vindt  men  dichtopeen- 
gedrongen  trossen  van  gele  bloemen. 
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Fie.  8. 


ï^g-  7.  Wel  toevallig ;  hier  vlak  voor  ons  staat 

een  Hulst  ^  Ilex  aquifolium  L,  (fig.  7).  Zou 
die  verdwaald  zgn,  of  is  die  werkelyk 
in  ons  land  inheemsch  ?  Veel ,  zeer  veel 
zelfs  komt  die  voor  in  hoog  gelegen  bos- 
schen.  De  stekelig  getande,  glanzige, 
gegolfde  bladeren  ,  zgn  een  zeker  kenmerk 
vooral  voor  de  in  *t  wild  voorkomende, 
want  de  cultuur  heeft  zoowel  het  aantal 
tanden  doen  vermeerderen  als  tot  nul  ge- 
reduceerd. Dan  nog  zijn  de  in  den  winter 
prachtig  rood  gekleurde  bessen ,  of  liever 
Takje yan den HulBt(/^«y«i/./uim),  steenvruchten  met  8-5  pitten,  eenzeker 
met  een  vqftal  bladeren.  ,       r»  i 

kenmerk.    Ze   zgn  niet  eetbaar,  want  ze 

bevatten  zeer  veel  looistof. 

Dat   in    andere   landen ,    waar   het   Kerstfeest   meer  gevierd  wordt 

dan  bg  ons ,  de  Hulste- 
takken  ter  versiering 
van  den  Kerstboom 
gebruikt  worden,  ligt 
voor  de  hand.  Groen  en 
rood ,  en  dat  in  den 
winter  1  Kaast  deze  zal 
men  bij  de  Kerstboom  en 
dan  ook  steeds  opmer- 
ken de  takken  van 
VxBcum  album  L, ,  Vogel' 
lijm  (fig.  8),  die  ook  in 
ons  land  in  't  wild  voor- 
komt, doch  slechts  in 
Limburg,  —  misschien 
ook  een  enkele  maal  in 
Groningen  wordt  gevon- 
den. Bloemisten  hier , 
te  Haarlem ,  ontvangen 
ze  meestal  uit  Engeland, 
daar  bjj  die  uit  Lim- 
burg de  witte  bessen  en 
Vogellüm  {Vitcum  aUnm),  op  een  perenUk.  de  altyd  groen  blyvende 
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Kliinoptakje  met  hecht  wortels, 
¥\g.  10. 


Vruchtdragend  takje  van  den 
KÜTDop  {Hedera  Helix),  in  H 
▼ooijaar. 


bladeren  niet  zoo  mooi 
zgn.  *t  Is  eene  woeker- 
plant,  die  zich  voedt 
ten  koste  van  verschil- 
lende boomeu. 

Ofschoon  er  nog  veel 
meer  heesters  te  be- 
spreken zonden  zgn , 
wenden  we  ons  thans 
weer  meer  naar  de  woud- 
reuzen. In  gemengde 
bosschen ,  zooals  dat , 
wat  we  van  morgen  op 
onze  wandeling  bezoe- 
ken ,  spelen  de  heesters 
echter  eene  voorname 
rol. 

Maar  er  zgn  nog  an- 
dere boomen,  die  van- 
daag onze  aandacht  vra- 
gen. 

Van  verre  herkennen 
we  gindschen  forschen 
boom  als  een  Eik.  Zgn  stam  dient  tot  steun 
voor  den  altgd  groen  big  venden  Klimop^  Hedera 
Helix  L,  (fig.  9).  Met  de  hechtwortels  houdt 
zg  zich  aan  de  ruwe  schors  vast  om  tot  in 
de  hoogste  takken  op  te  klimmen.  Wie  zou 
den  Klimop  niet  kennen?  Die  klimmende, 
altijd  groene  heester,  is  bekend  genoeg.  Be- 
kend en  bekend  zgn  twee ,  waag  ik  in  't  mid- 
den te  brengen. 

Maar,  wat  aardig  takje  ligt  daar  voor 
onze  voeten ,  met  groene ,  glanzende ,  eironde 
bladeren  bezet  en  aan  den  top  een  drietal 
schermen  van  kleine  bessen  (fig.  10). 

Hoe  heerlgk  dat  groen,  dat  Immergrün, 
tot  zelfs  in  den  winter.  Als  ge  *t  allen  aan- 
dachtig bekeken  hebt ,  de  bladen ,  de  knoppen 
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en  de  yrachten,  dan  m oogt  go  gerust  den  naam  zeggen.  Kie mand?  Ziet 
ge  wel,  dat  Klimop  niet  algemeen  bekend  is,  bekend  ten  minste  zoo- 
als  botanici  dat  opvatten.  Immergrün  en  Klimop  zgn  twee  namen 
voor  dezelfde  plant. 

Gednld  maar,  *k  zie  reeds,  wat  ge  zeggen  wilt,  dat  dit  niet  de 
bladen  van  Klimop  zgn,  die  hebben  een  heel  anderen  vorm.  Wel, 
hier  zijn  we  bg  den  koning  van  *t  woud,  bezie  nu  den  Klimop, 
dien  ge  kent ,  eens ,  zie  ook  eens  wat  hooger  en ...  .  waarlgk ,  aan 
de  uitgebloeide  takken  zgn  de  bladeren  niet  8  —  5  lobbig,  maar  lang- 
werpig eirond  en  spits.  In  September  bloeit  de  Klimop,  de  vruchten 
rgpen  eerst  het  volgende  jaar  tot  zwarte  bessen. 

Yig,  11.  Onwillekeurig  zien  we  naar  den  grond  om  nog 

een  takje  te  vinden;  want  die  daar  boven  zgn 
niet  door  ons  te  bereiken.  Al  weer  wat  nieuws. 
Een  napje,  't  Igkt  wel  van  eenen  Eik,  maar 
wat  vreemd,  in  plaats  van  de  elkaar  bedek- 
kende schubben  vindt  men  het  napje  bezet  met 
stekels  of  liever  afstaande  borstels,  die  bg 
nadere  bezichtiging  gezeten  blgken  op  den  top 
van  de  viltige  schubben.  Een  tak  naar  ons 
toehalend,  vinden  we  ook  dergelgke  schubben 
aan  de  knoppen,  't  Is  de  Turksche  Eik,  Quercus 

„,.  ,  .,  ,  Cerrü   L. ,    (fig.    11),   een    sierboom  uit  Zuid- 

Takje  met  knop  en  eikel  »    \  o  / ' 

van   den  Tnrkschen  Bik    of  Europa. 

Mos-Eik  {Quereus  Cerrit).  In       Thans  trekken  ons  nogmaals  aan  de  bij  't  begin 

den  winter  sitten  de  eikels  van    onze    wandeling   voorbijgeloopen    Dennen, 

er  niet  meer  aan.  Sparren ,  enz. 

Den  en  Spar  zyn  bij  menigeen  slechts  synoniem,  een  Denneboom 
is  een  Denneboom  en  daarmede  uit.  *tls  daarom,  dat  we  ons  dezen 
morgen  nog  een  kleinen  omweg  getroosten  naar  gindschen  hoek  van 
't  bosch,  waar  we  de  voornaamste,  de  meest  voorkomende  soorten 
zullen  vinden. 

Terwijl  we  daarheen  wandelen,  wil  ik  u  al  vast  voorbereiden  op 
eenige  zaken ,  die  vooral  onze  aandacht  vragen.  Dat  de  Naaldboomen , 
met  hun  regelmatig  takkenstelsel  (bg  vele  gaat  die  regelmaat  meestal 
op  lateren  leeftgd  verloren) ,  als  *t  ware  enkele  overblgfsels  zgn  uit 
lang  vervlogen  eeuwen ,  kan  slechts  hg  goed  begrgpen ,  die  een 
weinig  zich  heeft  bezig  gehouden  met  de  planten  uit  het  steen- 
kolentgdperk.  Ieder  zal  ook  wel  eens  nagedacht  hebben  over  het  ver- 
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schil  in  stemming,  of  men  een  bosch  van  Kaaldboomen ,  dan  wel  een 
bosch  van  loofhout  betreedt.  Ook  daarover  thans  niet. 

De  Kaaldboomen  nu  zgn  meest  eenhuizige  (Juniperus  en  Sdbina  zgn 
tweehnizig)  boomen  of  heesters,  waarbg  vooral  de  bladeren  afwgken 
van  gewone  bladeren.  Die  bladeren  blijven  bij  de  meeste  (alleen  de 
Lariz,  ten  minste  van  de  gewone  Coniferen^  verliest  ze  in  den  herfst) 
vele  jaren  zitten,  vandaar  dat  ze  ook  in  den  winter  een  van  de 
voornaamste  onderscheidingsteekens  vormen.  Naast  die  naald vormige 
bladeren  zullen  we  bg  vele  soorten  kegels,  bg  enkele  schgnbessen 
aantreffen.  Ginds  zullen  we  alleen  grootere  kegels  aantreffen ,  want 
bg  sommige  soorten  zg  ze  zoo  klein,  dat  men  ze  bg  rgpheid  haast 
voor  een  bosje  verdroogde  en  verschrompelde  naalden  zou  aanzien 
{Thuja,  Chamaecyparis  ^  enz.) 

Die  kegels  zgn  de  rgp  geworden  vrouwelgke  aren.  De  schubben 
houden  de  vruchten  (zaden),  die  niet  in  een  vruchtbeginsel  zgn  op- 
gesloten, voor  *t  oog  verborgen.  Later  gaan  door  de  warmte  en 
droogte  de  schubben  open  en  laten  de  meestal  gevleugelde  zaden 
vallen  (soms  ook  vallen  de  schubben  med  af,  terwgl  dan  alleen  de 
as  overblgft). 

Bladeren  of  naalden  en  kegels  zgn  ons  voldoende  om  de  soorten, 
die  we  zullen  vinden,  te  onderscheiden. 

Daar  zgn  we  er.  Allereerst  zien  we  voor  ons...  een  dooden  Denne- 

boom.    Zoudt    ge    dat    denken?  't  Is  wel  een   Conifeer^  maar  dood  is 

hij    niet.    De    habitus    wees  ons  hier  den  weg;  de  boom  voor  ons  is 

de    Larix  of  Lorkenboom ,   Larix  europea  L,  of  Larix  decidua  Mül. ,  in 

Pig.  12.     't  Duitsch  Latche. 

't  Is  een  treurig  gezicht ,  zoo'n  Conifeer  in  den  winter 
zonder  naalden.  Plinius  noemde  hem  reeds:  arbor  tristis 
htemalisj  een  in  den  winter  treurigen  boom.  De  takken 
zgn  met  eene  massa  knobbeltjes  bezet.  Hieruit  ontspruiten 
het  volgende  voorjaar  de  frisch  groene  naalden ,  die  dan 
vooral  in  kleur  verschillen  met  die  van  de  andere  Coniferen. 
Ook  zien  we  de  takken  bezet  met  kleine  kegels  (+  4  cM. 
Kegel  van  den  ^*°^>  ^S'  ^2),  die  met  een  eenigszins  gekromd  steeltje 
Larix  {Larix  rechtop  staan.  Die  kegels,  waarvan  we  er  ook  enkele  op 
eurqpaea).  den  grond  vinden,  zgn  voor  ons  het  zekerste  kenmerk, 
dat  we  te  doen  hebben  met  den  Larix.  De  gevleugelde  zaden  zgn  er 
reeds  lang  uitgevallen. 

Een    eindje  verder  zien  we  een  groepje  Dennen.  De  regelmaat  van 
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Grove  Den  {Pimu4 
tyhettris), 
a.  Gesloten  kegel. 


de  jeugd   is   verloren  gegaan.    Waardoor?  Hoogstwaarschgnlgk  door 

de   aanvallen  van  een  of  meer  der  vele  vganden.  De  naalden,  4  —  6 

cM.  lang,  staan  bij  tweeën  en  zgn  min  of  meer  half  cylindervormig 

Pig.  18.  (fig*   18,  A  en  c).  Die  twee  ?gn  omgeven  door  eene 

droogvliezige  scheede.  Aan  de  korte  zijtakken  vinden 

we  de  nog  groene  dennekegels ,  die  hier  juist  met  recht 

den  naam  kegel  dragen  (fig.  13 ,  a).  Als  den  volgenden 

zomer    de    kegels    rgp  zgn ,  dan  openen  zich  na  den 

winter  de  schubben  ,  de  zaden  vallen  uit  on  de  kegels 

vallen  in  hun  geheel  af.  Ze  zijn  thans  bgna  twee  jaar 

oud.    Die,    welke    in    het  laatste  jaar  bevrucht  zgn, 

hebben  nog  slechts  de  grootte  eener  kleine  kers  bereikt , 

en  zitten  achter  den  krans  van  knoppen ,  die  den  eind-  ~ 

knop  omgeven ,  geheel  verscholen  tusschen  de  naalden. 

Zgn  de  schubben  bg  den  Lariz  dun ,  hier  is  de  top 

*.  Doorsnede  van  twee  verdikt,  bijna  ruitvormig  met  een  wratje  in  'tmid- 

naalden.  den,  evenals  bg  een  verzegelden  brief« 

e,  1  wee  naalden  in  de       »t    Is    de    Gewone    Grove    Den ,    Pinua    sylvestria    L, 
scheede.  Tevergeefs    zoeken    we    hier  naar  den  Zeeden,    Pinua 

PmaaUr  Ait ,  waar  de  naalden  ook  bg  tweeën  zitten ,  maar  veel 
langer  zgn ,  tot  10  c.M.  en  meer.  De  kegels  van  dezen  boom  zijn 
in  gesloten  toestand  ook  kegelvormig,  en  veel  grooter  dan  die  van 
den  Gewonen  Den, 

Behalve  in  de  duinen  vindt  men  hem  soms  hier  of  daar  in  parken 
aangeplant,  veel  meer  echter  is  hg  te  vinden  in  de  zuidelijke  kust- 
streken van  Frankrgk.  In  Duitschland  zgn  de  aanplantingen  meest 
mislukt. 

In  parken  zullen  we  misschien  ook  nog  kunnen  aantreffen  Pinua 
Cembra  L.  en  Pmua  Strobua  L, ,  bg  beide  zitten  de  naalden  in  bosjes  van 
vgf  bg  elkaar;  bg  den  eersten  zgn  ze  stevig  en  meer  gelijk  aan  die 
van  P.   Pinaater  Ait, ,  bg  P,  Strobua  L.  zijn  ze  dun  en  slap. 

Een  eindje  van  deze  Dennen  verwijderd,  zien  we  enkele  trotsche 
Sparren ,  regelrecht  gaan  ze  de  hoogte  in ,  de  takken  hangen  schuin 
naar  beneden  onder  de  hooger  geplaatste  door,  met  het  einde  weer 
een  weinig  omhoog.  De  geheele  boom  heeft  den  vorm  van  een  lang- 
zaam toegespitsten  kegel.  De  eene  boom  echter  verschilt  aanmerkelgk  van 
den  andere ,  de  geheele  vorm  is  meer  rolrond ,  de  top  als  't  ware  meer 
weggedoken.  Ook  staan  de  takken  veel  meer  horizontaal,  de  hooger 
geplaatste    zgn    zelfs   omhoog   gericht.    Ook    de    schors    is  grauwwit, 
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Fig.     14. 


I 

I 


terwgl   die    b|j  de  overige  meer  roodbruin  is.  Ook  zien  we  dnidelgk 

verschil  in  kleur.  Ka  van  verre  deze  kenmerken  nagegaan  te  hebben, 

nemen  we  de  naalden  eens  nader  in  oogenschouw. 

Die  van  dien  eenen  boom  z|jn  breed  en  op  de 
doorsnede  plat  (fif<.  14,  c  en  d),  die  van  de  andere 
boomen  smaller  en  op  de  doorsnede  min  of  meer 
vierkant.  Ook  zijn  deze  (fig.  14,  aen6)  spits,  gene 
ingesneden  aan  den  top.  We  hebben  hier  voor  ons 
een  groep  boomen ,  die  men  aanduidt  met  den  naam 
Spar,  Pkea  excelsa  L, ;  die  eene ,  die  waarschgnlgk 
intertgd  bg  vergissing  door  de  leveranciers  mede  ver- 
zonden werd,  is  de  Ziloerspar^  Abiës  pecHnata  D,  C, 
Ze  leveren  verschil  genoeg  op,  zooals  ons  boven 
bleek,  en  toch  vergist  men  zich  er  meermalen  meö, 
eensdeels   een   gevolg  van  slecht  of  in  *t  geheel  niet 

u.  Naald  van  den  Spar  ^^j.^gjjj^jj^    anderdeels   van    de   massa  synoniemen, 

.  ^     '  j  j  waarmede  deze  boomen  worden  aangeduid. 

o.  Doorsnede  daarvan.  ° 

e.  Naald  van  den  Zil-  ^^  ^®  kegels  ?  Aan  den  Spar  zien  we  ze  nog  in 
venpar  {Jèiëtpee'  den  hoogsten  top  hangen ,  andere  liggen  onder  de 
tmaia).  boomen.    De  zaden  werden  den  vorigen  herfst  reeds 

rf.  Doorsnede  daar  van.  ^.g^  ^^  vlogen  dwarrelend  omlaag.  De  kegels  zgn 
wel  10 — 15  C.M.  lang,  de  schubben  gelyken  veel  op  die  van  den  Lariz. 
Aan  den  Zilverspar?  Niets.  Op  den  j^rond  ook  vinden  we  geen 
enkelen  kegel,  dat  is  vreemd.  Na  nog  een  enkelen  doordringenden 
blik  in  den  hoogsten  top  geworpen  te  hebben ,  zien  we  enkele  recht- 
opstaande zuiltjes ,  het  overblgfsel  van  den  kegel ;  want  zaden  en 
schubben  z^n  alle  één  voor  één  afgevallen. 

De  naalden  zitten  b|j  den  Zilverspar  zoowat  in  twee  rgen ,  onge- 
veer als  bg  den  Taxus,  maar  daar  z|ju  ze  weer  spits. 

Niet  enkel  bij  ons  vergist  men  er  zich  vaak  meé  ,  ook  elders  komt 
dit  voor.  De  Duitschers,  die  den  Spar  Fichte,  den  Zilverspar  Tanne 
en  den  Den  Kiefer  noemen,  kennen  allen,  en  welk  Nederlander  kent 
ook  niet  het  liedje: 

O,  Tannenbaam;  o,  Tannenbanml 
Wie  grün  tind  dein  e  Blatter ,  enz. 

En   toch    vergiste   de    dichter    anscuütz  zich,    want  van  de  honderd 
Kerstboomen  is  er  wellicht  niet  één  een  Tannenbaum. 

En  hoever  slaat  de  Nederlandsche  vertaler  de  plank  mis,  als  hg  zegt: 

O,  denneboom;  o,  dennebooml 
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Een  Den  toch  wordt  nimmer  op  het  Kerstfeest  gebruikt. 

Veel  schilders  en  dichters  mochten  de  deelen  van  de  natuur ,  die 
ze  weergeven  of  bezingen,  wel  eens  wat  nauwkeuriger  beschouwen, 
want  dergelgke  fouten  mogen  niet  onder  de  dichterlgke  vrgheden 
gerangschikt  worden. 

En  nn ,  geachte  metgezellen ,  neem  ik  van  u  allen  afscheid  voor 
dezen  morgen ,  hopende  dat  ge  alleen ,  met  een  aflevering  van  't  Album 
der  Natuur  in  de  hand ,  nog  eens  eene  dergelgke  wandeling  in  het  bosch 
zelf  zult  doen. 

Hatrlem,  No?.  '97. 


EEN    ONDERZEESCH    SCHIP. 


NoBDENPELDT  heeft  een  vaartuig  doen  bouwen  en  met  goeden  uit- 
slag tusschen  Stokholm  en  Gothenburg  beproefd,  waarmed  men  zoowel 
op  als  in  het  water  (tot  aan  10  M.  diep  beneden  't  opp^vlak)  varen 
kan.  't  Vaartuig  heeft  de  gedaante  van  een  sigaar,  is  19,8  M.  lang 
en  hoogstens  8,55  M.  breed.  Een  met  een  glazen  klok  gesloten  koepel , 
waardoor  men  den  horizon  zien  kan ,  geeft  toegang  tot  de  binnenste 
ruimte,  't  Schip  heeft  verscheidene  waterdichte  beschotten ,  stoom  ver- 
mogen   en  een  equipage  van  drie  man.  {Rev.  Scient,  20  Nov.   1897.) 

R.  S.  Tj.  M. 
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DOOR 

M.    BU  IJS  MAN. 

(Vervolg    van    bladx.    87.) 


In  Mexico  inheemsch ,  gedgt  de  mi^s  van  de  kust  tot  de  hoogste 
bergvlakten.  Reeds  duizend  jaren  voor  de  ontdekking  van  Amerika 
kweekten  de  Indianen  deze  plant.  De  kolossale  vruchtbaarheid,  zoo- 
wel als  de  eigenschap  byna  in  alle  soorten  grond  te  kunnen  tieren, 
maakt  de  maïs  tot  de  voornaamste  graan  vrucht  van  Mexico.  Bij  het 
zeer  gebrekkige  cultuursysteem  levert  de  maïs  50 — 75  «bushel**  per 
akker  met  kunstmatige  draineering  en  van  25 — 40  «busher*,  wanneer 
men  de  planten  van  de  nataurlyke  vochtigheid  afhankelgk  doet  zgn. 
Aan  de  kust  wordt  in  den  regel  het  eerst  in  Mei  en  Juni  gezaaid 
en  in  September  of  October  geoogst ;  voor  de  tweede  maal  wordt  in 
November  gezaaid  en  in  Maart- April  geoogst.  De  opbrengst  in  1898 
was  zeer  slecht  en  toch  werd  een  hoeveelheid  van  24.387.441  hecto- 
liter geoogst  met  een  waarde  van  50.417.085  dollars  of  68  ets. 
(amerikaansch)  per  «bushel".  In  1888  werd  181.478.425  >busher' 
verkregen;  dit  kan  als  gemiddelde  opbrengst  worden  beschouwd.  De 
onkosten  beloopen  25  ets.  (amerikaansch)  per  «busheF'. 

De  tarwe  wordt  grootendeels  op  de  hooge  bergvlakten  van  5000 
tot  9000  voet  boven  de  zee  gekweekt.  Het  gebied,  waar  de  plant  kan 
gekweekt  worden,  reikt  van  de  Bio  Grande  in  't  noorden  tot  den 
staat  Chiapas  in  't  zuiden.  Mexico  is  in  staat  de  allerbeste  soort 
tarwe  voort  te  brengen ,  indien  slechts  de  goede  cultunrmethode  wordt 
opgevolgd  zooals  zulks  op  de  tentoonstelling  te  Philadelphia  in  1876 
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is  gebleken.  De  opbrengst  varieert  van  50  — 80  ^busheP*  per  akker  met 
drainage  en  van  15 — 25  >  bushei*'  per  akker  zonder  drainage. 

De  tarwe  werd  in  1525  toevallig  in  zakken  rijst  uit  Spanje  over- 
gebracht en  was  spoedig  genaturaliseerd.  De  gemiddelde  opbrengst 
bedraagt  20  k  25  millioen  «bushel**  jaarl^ks  met  een  waarde  van 
1  dollar  60  ets.  tot  2  dollar  40  ets.  per  9busher'.  De  onkosten  van 
de  cultuur  bedragen  circa  65  ets.  (Amerikaansch)  per  »busher*. 

De  Mezicaansche  tarwe  is  klein  en  hard  en  levert,  wanneer  de 
korrels  goed  gemalen  worden ,  een  beste  kwaliteit  meel.  Het  meel- 
verbruik  neemt  aanhoudend  toe  en ,  ofschoon  de  productie  aanmer- 
kelijk stggt,  moeten  er  toch  nog  jaren  voorbijgaan  eer  die  de  tegen- 
woordige prgzen  kan  doen  dalen. 

De  tropische  cultuurge wassen ,  waaronder  begrepen  zgn  koffie,  va- 
nille, cacao,  bananen,  ananassen  en  caoutchouc  kunnen  tot  op  4000 
voet  hoogte  gekweekt  worden;  de  temperatuur  stggt  in  deze  streek 
zelfs  in  de  warmste  maand  (Mei)  nauwelgks  boven  35^  G.  De  gemid- 
delde jaartemperatuur  is  24*  G.  In  't  algemeen  is  ook  dit  warme 
gedeelte  des  lands  zeer  gezond.  Het  land  kost  hier  bij  100  tot  250 
akkers  8.50  è  7.50  dollars  in  goud  per  akker:  een  derde  te  betalen 
direct,  de  rest  in  1  of  2  jaren  met  8  pet.  interest,  hetgeen  gelgk 
staat  met  6.50  è*  14.50  dollar  in  zilver. 

Goede  comfortabele  woningen ,  die  gebouwd  zgn  met  het  oog  op 
het  klimaat,  kunnen  in  enkele  dagen  tot  een  prijs  van  100  k  250 
dollars  in  zilver  worden  opgericht.  Landergen,  welke  ter  cultuur  van 
maïs ,  katoen ,  boonen ,  tabak ,  enz.  bestemd  zgn ,  kunnen  voor  8  tot 
7  dollars  worden  gereed  gemaakt,  en  die  ter  cultuur  van  koffie  en 
dergelgke  producten  kosten  voor  zuivering  en  gereed  maken  van  den' 
grond  ongeveer  de  helft  van  dien  prgs.  Er  z^'n  echter  ook  plaatsen 
waar  het  bestellen  van  den  grond  duurder  uitkomt. 

Gereedschappen  en  machinerieën  zgn  haast  niet  in  gebruik,  aan- 
gezien het  land  niets  anders  noodig  heeft  dan  het  zuiveren  van  on- 
kruid en  gras.  Paarden  kosten  10  è  15  dollars  per  stuk,  muilezels 
25  4  75  dollars;  trekossen  40 — 75  dollars  per  span;  runderen  kosten 
10 — 25  dollars  per  stuk;  varkens  20  èk  40  ets.  (Amerikaansch)  per 
pond.  Het  arbeidsloon,  per  dag  van  10  uren,  bedraagt  86  èk  75  ets. 
(Amerik.),  gemiddeld  50  ets.  (Amerik.)  in  zilver,  waarbij  de  arbei- 
der zgn  kost  zelf  betaalt.  Water  is  in  de  bedoelde  streken  in 
overvloed    voorhanden,   terwgl  vele  rivieren  zelfs  voor  kleine  stoom- 
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booten    bevaarbaar    zgn;    deze    riviereB    bevatten    een    groote    massa 
vischsoorten. 

De  Cebada  of  gerst  werd  door  de  Spanjaarden  in  Mexico  ingevoerd 
en  wordt  in  den  hoogsten  klimatischen  gordel  gekweekt ;  vroeger  werd 
deze  graansoort  alleen  als  surrogaat  voor  hooi  aangebouwd,  docb 
door  den  bouw  van  brouweryen,  die  in  de  geheele  republiek  snel  in 
aantal  toenemen,  wordt  de  plant  meer  en  meer  tot  hetzelfde  doel 
gebruikt  als  by  ons.  De  opbrengst  per  akker  is  hier  ongeveer  dezelfde 
als  by  tarwe  en  bedraagt  thans  reeds  6  millioen  «bushel*',  neemt 
echter  voortdurend  toe ,  terwyl  de  prys  1  dollar  25  ets  è  1  dollar  75  ets. 
per  »busher*  bedraagt.  Het  stroo  is  als  veevoeder  10  4  20  dollar  per 
ton  waard. 

Haver    wordt    slechts    weinig    verbouwd,    doch    met   zeer  gunstige 
resultaten  wat  betreft  opbrengst  en  kwaliteit. 

Byst  is  een  ander  in  Mexico  inheemsch  produkt  en  vormt  een  zeer 
belangrijk  handelsartikel,  ofschoon  aan  de  kuituur  zeer  weinig  op- 
merkzaamheid wordt  geschonken.  In  den  warmen  gordel  zijn  er  uitge- 
strekte districten ,  waar  een  ryke  opbrengst  van  ryst  wordt  verkregen. 
In  sommige  daarvan,  speciaal  in  de  staat  Guerrero,  is  een  zooge- 
naamde roode  ryst  bekend ,  Arrozmorado  genaamd ,  die  voedzamer  moet 
zijn  dan  de  witte.  De  kosten  van  de  kuituur  komen  op  2  cent  pei 
pond  en  de  gemiddelde  marktwaarde  op  6  4  10  cents  (amerikaansch). 

Alle  gewone  groentensoorten ,  die  in  Europa  gekweekt  worden , 
zooals  b.  y.  aardappelen ,  paradysappelen ,  kool ,  wortels ,  radijs ,  boo- 
nen ,  uien  en  andy vie ,  gedyen  zéér  goed  in  alle  deelen  des  lands. 

Tabak  is  eveneens  in  Mexico  inheemsch  en  werd  reeds  door  de 
Azteken  gebruikt,  die  uit  barnsteenen  pijpen  rookten  lang  vóór  de 
komst  der  Spanjaarden.  De  tabakstaten  zyn  Vera  Cruz,  Tabasco , 
Chiapas ,  Campeche ,  Yucatan ,  Oaxaca ,  Guerrero ,  Michoacan  ,  Jalisco  , 
Colima,  Sinalva,  Hidalgo  en  het  zuidelyk  deel  van  Tamaulipas.  In  de 
meeste  dezer  districten  is  de  grond  zeer  geschikt  voor  de  cultuur 
dezer  plant  en  is  de  temperatuur  voor  het  rypen  en  drogen  der  bladen 
zeer  gunstig.  De  kwaliteit  en  de  geur  van  de  Mexikaansche  tabak  is 
uitstekend ,  en  niemand  weet  zulks  beter  dan  de  Cubaansche  fabrikanten  , 
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die  zooveel  daarvan  koopen ,  als  zg  kunnen  kr|jgen  en  de  daaruit  ge- 
fabriceerde sigaren  als  echte  Havanna's  verkoopen.  Alle  Mexicaansche 
tabak  is  uiterst  welriekend.  Dit  produkt  gaat  ongetwgfeld  een  groote 
toekomst  tegemoet ,  aangezien  het  in  alle  deelen  der  wereld  goed  staat 
aangeschreven  en  ook  zeer  goed  wordt  betaald.  Hoofdafnemers  zgn 
Engeland ,  Duitschland ,  Frankrgk  en  de  Vereen igde  Staten.  De  op- 
brengst per  akker  is  2500  k  4000  pond,  de  waarde  25  k  40  ets 
amerikaansch.  De  kosten  voor  kuituur  zgn  8  —  15  ets. 

De  streken  in  Mexico ,  waar  het  suikerriet  met  voordeel  kan  worden 
gekweekt,  strekken  zich  uit  tot  circa  5000  voet  boven  het  niveau 
der  zee.  De  grootste  plantages  bevinden  zich  in  de  staten  Vera  Gruz, 
Morelos,  Michoacan,  Oaxaca  en  Puebla.  Velen  dezer  plantages  produ- 
ceeren  2  4  8  millioen  pond  suiker  per  jaar.  Bovendien  wordt  veel 
op  de  kleinere  plantages  gekweekt,  waar  ook  de  grove  bruine  kook- 
suiker,  Pülonciüo^  wordt  gefabriceerd.  Vera  Gruz  alleen  is  in  staat 
geheel  Europa  van  suiker  te  voorzien  I  Dit  werd  reeds  in  1827  door 
den  Britschen  gezant  in  Mexico,  den  heer  wabd,  beweerd.  De  meest 
gebruikt  wordende  variëteiten  zgn  het  Castiliaansche  en  het  Havanna 
suikerriet;  het  laatste  bevat  meer  suiker.  De  wgze  van  toebereiding 
is  dezelfde  als  overal  elders.  Een  hectare  levert  in  Mexico  gemiddeld 
15.000  pond  suiker,  dat  is  het  dubbele  van  de  productie  op  Cuba 
en  een  derde  meer  dan  in  Brazilië;  de  onkosten  van  planten  en  be- 
werken komen  op  ƒ  0.05  per  pond.  Bovendien  wordt  nog  rum  uit 
de  suiker  gefabriceerd,  die  alléén  de  kosten  van  den  veldarbeid  dekt. 
Tegenwoordig  is  de  productie  nog  ontoereikend  voor  de  binnenlandsche 
consumptie.  Oedurende  de  laatste  twee  jaren  worden  er  kleine  hoe- 
veelheden bg  wgze  van  proef  geëxporteerd;  van  Juli—December  1896 
bedroeg  de  export  479.801  pond,  tegen  455.819  pond  gedurende 
dezelfde  maanden  van  1895.  ledere  landbouwer  kan  het  suikerriet 
met  zeer  geringe  kosten  kweeken  en  wel  als  bgproduct  van  z|jne 
andere  kuituren. 

Katoen  is  een  andere  zéér  belangrijke  in  Mexico  inheemsche  plant; 
de  cultuur  daarvan  was  een  landbouwindustrie ,  lang  voor  de 
Europeanen  het  land  der  Azteken  binnendrongen.  Vele  onderdanen 
der  toenmalige  regeering  betaalden  hun  cijns  in  katoenen  stoffen;  z|j 
vervaardigden  deze  met  hunne  primitieve  weefstoelen  en  waren  in 
deze    kunst   zeer  bedreven.  Katoen  wordt  in  de  kuststaten  gekweekt 
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en  in  beperkte  hoeveelheid  ook  in  't  binnenland.  Er  zgn  twee  soorten 
katoenplanten  in  cultuur ,  n.  1.  de  Algodon  de  Arbol  en  de  eenjarige. 
De  eerste  soort  bereikt  20  en  meer  voet  hoogte;  de  zaden  kiemen 
reeds  na  4 — 6  dagen  en  in  6  é^  8  maanden  is  het  zaad  rgp  terwgl  de 
plant  10  en  meer  jaren  achtereen  volop  vrucht  levert.  Aan  de  kust  van 
Yera  Cruz  wordt  in  September-October  gezaaid  en  in  Maart-April 
geoogst.  De  gemiddelde  opbrengst  per  akker  is  850  —  1500  pond  zaden 
en  met  verbeterde  kweekmethode  kan  dit  resultaat  nog  met  15  é^  20 
percent  vermeerderd  worden.  De  éénjarige  plant  zou  volgens  de  planters 
een  beter  produkt  opleveren  dan  de  boomachtige. 

De  jaarlgksche  opbrengst  wordt  op  eene  waarde  van  11.000.000 
dollars  geschat,  de  gemiddelde  prgs  varieert  van  15  —  20  cents 
(amerikaansch)  en  de  onkosten  van  5  tot  7  cents  (amerikaansch).  Ge- 
durende de  eerste  helft  van  1896  importeerde  Mexico  uit  de  Yereenigde 
Staten  11.144.186  pond  katoen  ter  waarde  758.422  dollars  in  goud 
tegen  28.801.830  pond  ter  waarde  van  1.455.728  dollars  in  denzelfden 
t^'d  van  1895.  Ook  wordt  uit  de  zaden  een  olie  verkregen,  die  in  de 
zeepfabrieken  wordt  gebruikt;  de  waarde  der  zaden  wordt  op  12é^l8 
dollars  per  ton  geschat ,  wanneer  zg  aan  de  molens  worden  afgeleverd. 
Ieder  jaar  wordt  de  belangrgkheid  en  het  voordeel  van  den  katoenaan  plant 
in  Mexico  verhoogd  door  de  steeds  toenemende  vraag  der  fabrikanten 
van  katoenen  goederen  en  ook  door  het  verbruik  der  zaden. 

Welligt  is  geen  ander  land  ter  wereld  beter  geschikt  voor  de  cultuur 
van  een  groote  verscheidenheid  van  ooftsoorten  ,  die  een  groote  handels- 
waarde bezitten ,  dan  Mexico.  Alle  verscheidenheden  te  beschrgven , 
daartoe  ware  een  speciaal  werk  nookzakelijk  zoodat  wg  hier  slechts 
kortel^'k  kunnen  opsommen ,  wat  er  in  hoofdzaak  in  dit  prachtige  land 
wordt  gekweekt.  Tot  nog  toe  werd  aan  de  cultuur  weinig  opmerk- 
zaamheid geschonken  ,  ofschoon  er  vele  districten  in  Noord-  en  Centraal- 
Mexico  bestaan,  die  in  hooge  mate  geschikt  zgn  tot  het  kweeken  van 
appelen ,  peren ,  perziken  ,  abrikozen ,  pruimen,  kersen ,  olgven ,  druiven 
en  alle  bessensoorten.  De  eenigste  ooftsoort ,  die  in  groote  hoeveelheden 
wordt  aangekweekt,  is  de  sinaasappel.  De  gedeeltelgke  mislukking  van 
den  oogst  in  Californië  en  Florida  in  de  laatste  paar  jaren  was  de 
oorzaak,  dat  de  sinaasappel  in  Mexico  een  handelsartikel  van  waarde 
is  geworden. 

De  vruchten  zijn  even  goed,  ja  beter,  dan  die  in  andere  landen  ge- 
kweekt zijn ,  ofschoon  nog  een  zéér  primitieve  kweekmethode  wordt  ge- 
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Yolgd.  Daarbij  ^^  °^^  geene  ziekte  der  boomen  ontdekt  geworden  en 
ziJn  de  coltaarkosten  zéér  veel  lager  dan  in  andere  landen.  In  Mexico 
kannen  de  yrnchten  reeds  geleverd  worden  vóór  zg  in  Florida  of 
Californië  volkomen  rgp  z^'n.  De  sinaasappelen  uit  de  staten  Orizaba, 
Cordova^  Yantepec  en  Gnadalajara  worden  op  de  mexikaansche  markt 
met  dezelfde  prijzen  betaald  als  de  beste  van  de  Yereenigde  Staten, 
oÜBchoon  de  cnltuur  aldaar  sedert  jaren  volgens  wetenschappelgke 
methoden  plaats  vindt  en  de  mexicaansche  sina's-appelboomgaarden 
oiterst  primitief*  zgn,  ja  de  boomen  zelfs  langs  de  landwegen  in  't 
wild  groeien !  In  de  Yereenigde  Staten  is  het  noodig  de  boomen 
kunstmatig  van  water  te  voorzien ,  hetgeen  met  groote  kosten  ge- 
paard gaat.  Bovendien  zgn  de  arbeidsloonen  in  Califomië  veel  hooger 
dan  in  Mexico.  Indien  zulke  resultaten  thans  reeds  verkregen  worden , 
nu  er  namelgk  van  cultuur-methode  nog  geen  sprake  kan  z|jn  ,  welke 
enorme  opbrengst  moet  dan  niet  verkregen  worden  wanneer  eene 
wetenschappelgke  wgze  van  kweeking  wordt  ingevoerd!  Reeds  nu 
worden  er  meer  dan  50  verschillende  variëteiten  van  den  sina'sappel 
in  Mexico  gekweekt.  De  hoeveelheid  van  deze  vrucht ,  die  in  de  maand 
December  1896  naar  de  Yereenigde  Staten  werd  verzonden ,  bedroeg 
149  wagenladingen  en  de  geheele  hoeveelheid  van  het  jaar  1896 
bedroeg  400  wagenladingen.  De  spoorwegen  doen  al  het  mogelgke 
om  de  vruchten  ten  spoedigste  te  verzenden.  Alles  te  zamen  genomen 
is  het  duidelijk  dat  de  cultuur  van  deze  vrucht  in  Mexico  zich  ver- 
bazend zal  ontwikkelen.  Dit  is  ook  geldig  voor  het  kweeken  der 
limoenen  en  citroenen. 

In  alle  staten  der  republiek  zgn  de  toestanden  voor  veeteelt  uiterst 
gunstig.  Een  Mexicaansche  os  weegt  600 — 1000  pond  en,  waar  Ame- 
rikaansche  stieren  worden  ingevoerd,  wegen  de  dieren  na  korten  tgd 
1000  — 1500  pond.  Mexico  bezit  een  overvloed  van  goed  weiland, 
waarop  een  massa  grassoorten  en  voedende  planten  van  nature  groeien 
en  water  is  steeds  in  groote  hoeveelheid  voorhanden.  Alles  is  de  vee- 
teelt gunstig,  het  klimaat  is  steeds  zacht  en  de  ervaring  heeft  ge- 
leerd dat  veeziekten,  die  in  andere  landen  dikwgls  zulke  groote 
verwoestingen  aanrichten,  hier  tot  een  minimum  zgn  beperkt.  De 
markten  zgn  niet  alleen  in  het  land  zelf,  maar  ook  in  de  Yereenigde 
Staten  en  Europa  gemakkelgk  te  bereiken.  Duizenden  stuks  vee  wor- 
den jaarlgks  naar  de  Yereenigde  Staten  verzonden.  Het  aantal  van 
Juli — December    1895  daarheen  geëxpedieerd  bedroeg  158.023  stuks 
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ter  waarde  van  2.114  795  dollars.  In  geen  ander  land  zgn  de  toe- 
standen zoo  gnnstig  als  in  Mexico  om  ook  op  kleine  schaal  deze  tak 
van  handel  winstgevend  te  maken,  vooral  wanneer  de  veeteelt  ook 
in  verbinding  met  den  landbonw  wordt  gedreven.  In  de  kastlanden 
groeit  het  gras  buitengewoon  snel  en  is  altgd  groen.  De  handel  in 
melkproducten  bevindt  zich  voor  het  grootste  gedeelte  in  handen  van 
buitenlanders,  terwgl  bgna  alle  producten  geïmporteerd  zgn;  de  pr^s 
voor  kaas  is  ƒ  1  é^  ƒ  1.87^  per  pond,  die  van  boter  ƒ1.25  k  ƒ2.50 
per   pond;   desniettegenstaande   overtreft  de  vraag  verre  het  aanbod. 

Koffie  is  een  zeer  belangr^'k  product,  waaraan  in  de  laatste  jaren 
meer  opmerkzaamheid  geschonken  wordt  dan  vroeger.  De  Mexicaan- 
sche  koffie  staat  gelgk  met  de  beste  soorten  van  alle  andere  landen 
en  het  land  bezit  in  dit  artikel  alléén  reeds  een  bron  van  rgkdom. 
In  1876  werd  dan  ook  op  de  tentoonstelling  te  Philadelphia  de 
gouden  medaille  aan  den  inzender  der  koffiemonsters  toegekend.  Het 
gebied  waar  de  koffie  kan  gekweekt  worden  strekt  zich  van  de  kust 
uit  tot  5000  voet  hoog;  de  staten  Vera  Cruz,  Colima,  Chiapas, 
Oaxaca,  Guerrero,  Michoacan  en  Morelos  zyn  de  besten  voor  de  cul- 
tuur. De  koffieboom  draagt  in  het  derde  jaar  vrucht  en  levert  dan 
een  minimum  opbrengst  van  een  half  pond  per  plant;  in  het  vgfde 
jaar  leveren  de  boomen  volop  vruchten  en  we)  door  elkander  gere- 
kend 1  é^  2  pond,  sommige  planten  echter  tot  4  pond  per  plant: 
zelfs  is  het  voorgekomen  dat  een  en  dezelfde  plant  tot  6  pond  vruchten 
opleverde.  In  de  12<le  maand  na  de  zaaiing  moeten  de  jonge  plantjes 
op  hunne  permanente  plaats  worden  uitgeplant.  De  duur  van  een 
koffieplantage  is  17 — 20  jaren.  De  boomen  groeien  tot  een  hoogte  van 
15  èk  20  voet,  gewoonlijk  worden  zg  echter  zoodanig  gesnoeid,  dat 
zg  niet  hooger  worden  dan  5^6  voet;  dit  veroorzaakt  een  grootere 
opbrengst  en  vergemakkelgkt  het  inzamalen.  Oewoonlyk  worden  tus- 
schen  500  k  1000  boomen  per  akker  geplant;  de  boomen  moeten 
zoodanig  geplant  worden ,  dat  zg  elkander  niet  kunnen  raken ,  doch 
ook  niet  verder.  Hoe  hooger  de  ligging  van  het  terrein  boven  het 
niveau  der  zee  is,  hoe  minder  schaduw  noodig  is.  Bovendien  is  het 
goed  dat  de  zon  de  planten  des  morgens  beschgnt  en  is  daarom  de 
beste  schaduw  die,  welke  wordt  teweeggebracht  door  hooge  woudboomen. 
De  jonge  planten  behoeven  beschutting  tegen  de  zon  en  tegen  den 
wind.  De  onkosten  bedragen  per  plant: 
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prys /  0.80 

jaarlykBcke  bruto  opbreDgst >  0.87* 

>  netto  »        »  0.22* 

>  >  »       in  gewicht  l  pond 

»          kosten  ter  cultnnr  vtn  1   plant  ...    .     /  0.12* 
»  bruto  winst 150  pet. 

>  netto       »     90    > 

De  koffiecnltuur  is  zonder  twgfel  een  der  meest  winstgevende  cul- 
turen ,  zelfs  wanneer  de  kweekerg  in  't  klein  en  tegelgk  met  andere 
landbouwproducten  plaats  vindt.  Om  eene  plantage  van  500.000  hoo- 
rnen aan  te  leggen  is  een  kapitaal  van  50.000  dollars  of  25  cents 
per  plant  (Holl.)  voldoende.  Na  het  8de  jaar  wordt  de  oogst  ver- 
zameld en  wel  een  minimum  opbrengst  van  ^/^  pond  per  plant  of 
in  't  geheel  250.000  pond  koffie,  die  tot  de  prgs  van  25  cents  (Holl.) 
per  pond,  25.000  dollars  of  50  pet.  van  het  uitgegeven  kapitaal 
bedraagt.  Na  het  4<)e  jaar  geeft  iedere  plant  1  pond  bessen  of  in 
't  geheel  50000  ponden  koffie,  die  k  25  cents  (Holl.)  50.000  dollars 
uitmaken.  Bekent  men  nu  de  eerste  25.000  dollars  voor  onkosten  van 
't  inzamelen ,  enz. ,  dan  heeft  de  planter  na  het  4de  jaar  niet  alleen 
zgn  kapitaal  terug,  maar  is  bovendien  bezitter  van  een  plantage,  die 
hem  voortdurend  jaarlgks  groote  winst  oplevert. 

De  uitvoer  van  koffie  is  snel  toegenomen;  in  1878  bedroeg  die 
1.482.100  pond,  in  1888  18.598.419,  in  1890  27.797.056  en  in 
1895  circa  80  millioen  pond. 

Vanille  is  een  in  Oost-Mexico  inheemsch  produkt  en  groeit  op  vele 
plaatsen  aan  het  kustgebied  wild  in  de  bosschen ;  het  werd  reeds 
door  de  Azteken  gebruikt  om  chocolade  smakelgk  te  maken.  De  plant 
groeit  tot  op  2500  voet  boven  de  zee.  De  vanilleplant ,  die  tot  de 
orchideeën  behoort ,  slingert  zich  met  hare  stengels  om  de  boomen 
en  schgnt  weinig  voedsel  uit  den  grond,  echter  méér  door  harelucht- 
wortels  op  te  nemen.  De  vruchten  worden  van  6 — 12  duim  lang  en 
zgn  eerst  groen ,  daarna  geel.  Wanneer  de  vrucht  op  de  markt  komt 
is  zg  tot  op  een  vierde  van  de  oorspronkelgke  grootte  ingekrompen 
van  een  zwarte  kleur  en  uiterst  welriekend.  Koffie,  cacao,  vanille 
en  caoutchouc  worden  gewoonlgk  in  dezelfde  streken  gekweekt  omdat 
de  toestand  van  den  grond,  enz.  voor  alle  dezelfde  moet  zgn.  De 
kosten  van  aanleg  bedragen  10  dollars  per  akker  en  de  kweekkosten 
5  dollars  per  akker  voor  8  jaren,  dus  15  dollars  of  in  't  geheel  25 
dollars.    Oe   eerste    oogst    van    ongeveer   500    vruchten    wordt    na  8 
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jaar  r^'p  en  de  bruto  waarde  daarom  is  50  dollars.  Na  aftrek  der 
onkosten,  die  alles  te  zamen  ongeveer  80  dollars  bedragen,  blgft  een 
netto  winst  van  20  dollars  over.  De  volgende  10  jaren  is  de  op- 
brengst 400  vrnchten  per  akker,  tot  een  waarde  van  60  dollars; 
hiervan  af  onkosten  voor  inzamelen,  enz.  10  dollars,  blyft  50  dollars 
netto  winst  per  akker. 

De  cacao,  ook  weder  een  inheemscb  product,  neemt  snel  in  be- 
langrgkheid  als  handelsartikel  toe;  de  zaden  (boonen)  hebben  de 
vochtige  warmte  der  tropen  noodig  en  deze  is  aan  de  kust,  en  zelfs 
tot  aan  de  voet  der  bergen ,  nog  aanwezig ;  na  het  5de  jaar  begint  de 
boom  vrucht  te  geven  en  gaat  daarmede  20  a  80  jaren  voort;  de 
cultuur  is  zéér  eenvoudig  doch  moet  zéér  zorgvuldig  geschieden; 
wanneer  de  boom  eenmaal  vrucht  levert,  dan  is  hg  een  permanente 
bron  van  inkomsten ,  waarvan  alleen  afgaan  de  onkosten  voor  het  ver- 
pakken enz.  der  boonen.  De  kwaliteit  der  mexicaansche  cacao  is  gelgk 
aan  die  der  beste  van  alle  andere  landen  en  wordt  nergens  over- 
troffen. De  staten  waar  de  boom  gekweekt  kan  worden,  zgn:  Vera 
Oruz,  Tabasco,  Campeche,  Chiapas,  Oazaca,  Guerrero,  Coloma  en 
Puebla.  De  plant  kan  niet  hooger  dan  2000  voet  boven  de  zee  gedgen. 

De  banaan  gedgt  overal  aan  de  kust  tot  op  een  hoogte  van  5000 
voet ;  ook  het  kweeken  dezer  plant  is  zeer  voordeelig ;  de  geheele  Mexi- 
caansche kust  brengt  haar  van  zelf  voort  en  wel  in  groote  massa. 
Op  landerijen,  die  600  4  700  voet  hoog  liggen,  kunnen  bananen- 
plantages worden  aangelegd  met  eene  uitgave  van  ƒ — ,12^  per  plant, 
inclusief  alle  onkosten.  Reeds  op  het  einde  van  het  eerste  jaar  draagt 
de  plant  vrucht  en  1000  planten,  die  ƒ  125, —  voor  uitgaven  kosten , 
brengen  ten  minste  1000  dollars  op.  Het  volgende  jaar  zijn  de  uitgaven 
nihil,  en  de  opbrengst  het  dubbele.  Op  deze  wgze  is  dit  voor  iemand 
met  klein  kapitaal  een  uitstekend  middel  om  snel  een  inkomen  te 
krijgen.  Van  alle  plantaardige  producten  der  wereld  is  de  banaan, 
wat  betreft  schoonheid  van  vorm  in  verbinding  met  het  nuttige, 
waarschijnlijk  het  meest  wondervoUe.  De  prachtige  stengel  ,  die  uit  een 
aantal  over  elkander  gerolde  bladeren  bestaat,  zoowel  als  de  heerlgke 
kroon  van  groote,  heldergroene  bladeren,  waaruit  de  bundel  vruchten 
in  een  sierlijke  bocht  naar  beneden  hangt,  vormen  te  zamen  een  der 
schoonste  planten  der  tropen.  De  vrucht  levert  voedsel  voor  vele 
personen    en   is  in  werkelgkheid  voor  den  bewoner  der  heete  lucht- 
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streek  hetzelfde,  wat  brood  en  aardappelen  voor  de  meer  noordelgke 
landen  zgn.  De  yrucht  bevat  n.  1.  alle  voor  de  voeding  noodzakelgke 
bestanddeelen.  Men  zegt  dat  een  pond  bananen  meer  voedsel  bevat 
dan  8  pond  vleesch;  in  ieder  geval  is  de  yrncht  voedzamer  dan  het 
beste  tarwebrood.  Bovendien  is  zg  de  vruchtbaarste  der  bekende  plant. 

Wederom  een  fijne  vrnchtsoort,  die  in  het  tropische  Mexico  in 
groote  massa  gekweekt  kan  worden,  is  de  ananas,  waarvoor  in  het 
land  zelf,  zoowel  als  daarbuiten,  steeds  navraag  is  tot  prgzen,  die 
een  goede  winst  voor  den  planter  opleveren.  Ongeveer  8500  4  4000 
planten  kunnen  op  een  akker  gekweekt  worden;  de  ananas  levert 
reeds  vrucht  een  jaar  na  het  uitplanten.  Onkosten  zgn  er  alleen  voor 
het  schoonhouden  van  het  land  en  het  planten;  voor  het  kweeken 
zelf  is  weinig  of  geen  zorg  noodig.  De  soort  wordt  door  uitloopers 
vermenigvuldigd.  ledere  plant  brengt  slechts  één  vrucht  voort  en  sterft 
dan  af,  terwgl  een  nieuw  uitspruitsel  hare  plaats  inneemt.  Voor  de 
cultuur  is  weinig  kapitaal  noodig.  De  kweeker  krggt  gewoonlgk  T^/^ 
k  12^3  ets.  voor  iedere  vrucht  en  de  cultuur  kan  met  die  van  andere 
vruchten  gezamenlgk  worden  gedreven. 

De  caoutchoucboomen ,  waartoe  zéér  vele  soorten  behooren,  zgn 
zéér  belangr^ke  planten,  die  een  artikel  leveren,  dat  wel  door  geen 
andere  handelswaar  wordt  overtroffen.  Brazilië  alleen  exporteert  jaar- 
Igksch  voor  100  millioen  dollars  (goud)  aan  caoutchouc;  in  de  Ver- 
eenigde  Staten  wordt  jaariyks  voor  80  millioen  dollars  aan  bicycle- 
banden  gefabriceerd;  de  onderzeesche  kabels  hebben  voor  146.000 
Engelsche  mglen  caoutchouc  noodig  als  isoleeringsmateriaal ;  behalve 
deze  zgn  er  nog  duizenden  andere  zaken  die  van  dit  plantaardige 
voortbrengsel  vervaardigd  worden.  De  boomen  bereiken  dikwgls  40 
èk  50  voet  hoogte,  toch  zgn  het  tropische  planten  en  is  dus  een  vochtig, 
warm  kimaat  noodzakelgk.  Uooger  dan  400  voet  boven  de  zee  kan 
de  plant  niet  meer  gedgen. 

In  de  staten  Vera  Cruz ,  Oaxaca ,  Chiapas ,  Tabasco  en  Campeche  is  zg 
in  groote  hoeveelheden  te  vinden.  Een  groot  gedeelte  van  het  ruwe  mate- 
riaal wordt  van  de  in  de  bosschen  wild  groeiende  boomen  verzameld, 
terwgl  tot  nog  toe  de  cultuur  van  deze  kostbare  planten  uiterst  pri- 
mitief is  in  de  genoemde  staten.  De  oorspronkelgke  bosschen  worden 
langzamerhand  uitgeroeid,  terwgl  de  vraag  steeds  toeneemt.  De  boo- 
men   zgn    na    6    ^  7  jaren  groot  genoeg  om  aangeboord  te  worden, 
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waarop  de  melk  of  het  sap  er  nitvloeit;  iedere  boom  levert  6  é^  8 
pond  melk  jaarlgks  en  dat  wel  40  jaar  lang.  Bij  het  stollen  Tan  de 
mitlk  ontstaat  een  verliesvan  55  of  60  pet.,  zoodat  voor  iederen  boom 
jaarlgks  2^9  ^  8  pond  melk  of  ruwe  caoatchouc  gerekend  kan  wor- 
den. Het  pond  komt  op  60 — 80  cents  (Amerik.)  in  gond. 

Voor  de  cultaar  is  haast  geen  zorg  noodig  zoodat  de  aanplant  zéér 
loont ;  het  is  zéér  de  vraag  of  eenige  andere  caltunr  dergelgke  win- 
sten afwerpt.  Het  aantal  hoornen  per  akker  bedraagt  250  k  500.  Men 
berekent  dat  van  100.000  boomen  een  netto  winst  van  97.642  dol- 
lars wordt  gemaakt. 


DE  ONDERAARDSCHE  HITTE,  EEN  BEZWAAR  BIJ 
DEN  BOUW  VAN  TUNNELS. 


De  Fransche  ingenieur  lentueric,  reeds  bekend  door  zgn  knap  ge- 
schreven werk :  Le  Rhóne ,  Histoire  (Tune  fiettve ,  heeft  onlangs  —  naar 
aanleiding  van  een  hem  door  de  regeering  opgedragen  onderzoek  in 
de  Alpen  —  een  nieuw  boek  uitgegeven :  /^^omm^  devant  les  Alpes , 
waarin  o.  a.  vele ,  ten  deele  onbekende  bijzonderheden  voorkomen  over 
een  van  de  grootste  moeilgkheden  bij  den  bouw  van  bergtunnels:  de 
onderaardsche  hitte,  een  bezwaar,  waarop  men  aanvankelgk  weinig 
bedacht  was. 

Toen  men  bg  den  aanleg  van  den  Mont-Cénis-spoorweg  omstreeks 
5  kilometer  in  den  berg  was  doorgedrongen ,  wees  de  thermometer 
27^  5  C.  aan  en  bg  het  doorboren  van  de  laatste  500  M.  in  het 
middelgedeelte  (naar  bekend  is  begon  men  aan  weerszijden  tegelgk) 
steeg  de  temperatuur  nog  tot  29^  5  C.  Men  was  toen  +  1600  M. 
onder  den  kruin  van  den  berg,  die  een  gemiddelde  jaarlgksche  tem- 
peratuur van  —  8°  C.  heeft.  Dit  maakt  een  verschil  van  82**  5  C. , 
zoodat  de  temperatuur  hier  met  de  diepte  omstreeks  1^  C.  klimt 
voor  elke  50  M.  Aanvankelgk  baarde  die  toenemende  hitte  weinig 
zorg  en  gelukkig  werd  deze  spoedig  weggenomen  door  de  vereeniging 
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van  de  twee  van  beide  zgden  geboorde  gangen,  't  Was  evenwel  tgd , 
want  de  bergwerkers-anemie  was  reeds  begonnen  slachtofifers  te  maken. 

Erger  bezwaren  ondervond  men  bg  den  bonw  van  de  St.-Oothard- 
tnnnel.  Hier  was  de  temperatuur  tot  op  29^  C.  geklommen,  toen 
men  (van  weerszoden)  5  kilometer  diep  in  den  berg  was  doorgedrongen. 
Maar  men  had  toen  nog  slechts  twee  derden  geboord  en,  gelijk  te 
verwachten  was ,  bleef  de  temperatuur  in  de  middelste  lagen  nog  stggen. 
Op  enkele  dagen  zelfs  tot  35^  C.  Doorgaans  evenwel  kwam  zg  niet 
hooger  dan  32°  5  C. ,  wat  evenwel  voldoende  was  om  het  werk  zeer 
te  bemoeileken.  Vooral  de  trekpaarden,  voor  den  afvoer  van  *t  ge- 
steente gebezigd,  leden  veel:  vóór  en  na  bezweken  bgna  alle. 

De  n»ensch  heeft  grooter  weerstandsvermogen  en  kan  in  oen  geheel 
droge  lucht  zelfs  50°  C.  verdragen.  Doch  de  omstandigheden  waren 
hier  zeer  ongunstig.  Het  door  de  steenen  zgpelend  bergwater  verdampte 
in  de  tunnel  bgna  onmiddellgk  en  de  hierdoor  uiterst  vochtige  lucht 
moest  bovendien  nog  opnemen  al  wat  het  zwoegend  werkvolk  uitademde 
en  uitzweette.  Öeen  wonder ,  dat  bg  velen  de  lichaam swarmte  tot  40°  C. 
en  de  pols  tot  140  — 150  slagen  in  de  minuut  klom.  De  sterkste  werk- 
lieden moesten  ten  slotte  van  drie  dagen  er  één  rusten  en  op  de  twee 
werkdagen  moest  men  den  arbeidstgd  van  7  en  8  tot  op  5  uur  inkrim- 
pen. Het  aantal  zieken  klom,  volgens  dr.  oiaccone,  die  tien  jaar  lang , 
eerst  in  den  Mont-Cénis,  dan  in  den  8t.-Ootthard  het  werkvolk  ver- 
zorgde, tot  aan  60  pet.  toe. 

Blgkens  do  geneeskundige  verslagen ,  werd  by  de  werklieden  het 
voorkomen  van  ingewands-parasieten  geconstateerd,  die  in  Egypte  en 
onder  de  tropen  onder  den  naam  van  ankylo-stomen  bekend  zgn  en 
de  9 Egyptische  chlorose'*  veroorzaken.  De  Igders  aan  deze  ziekte,  tot 
nog  toe  alleen  in  de  heete  gewesten  bekend ,  worden  mager ,  bleek 
en  zwaarmoedig,  en  hebben  onder  hevig  zweeten  voortdurend  koorts 
en  een  onlescbbaren  dorst.  Terecht  noemt  de  heer  LENTHéRic  het  op- 
merkelijk, dat  zelfs  de  stevigste  bergbewoner,  als  hg  een  paar  maan- 
den een  deel  van  den  dag  in  de  ingewanden  van  de  Alpenrenzen 
doorbrengt,  wier  sneeuwtoppen  een  poolklimaat  hebben,  de  kiemen 
opdoet  van  een  slechts  in  de  heete  gewesten  bekende  ziekte. 

Gelgk  bekend  is,  zal  nu  de  Simplon  doorboord  worden  en  wat  eer- 
der of  later  zullen  ook  de  St.-Bernard  en  de  Mont-Blanc  aan  de 
beurt  komen.  Daarbij  zal  men  nog  hoogere  temperaturen  te  wachten 
hebben ,    vooral    in  den  Mont-Blanc.  De  ingenieur  stockalper  ,  die  4 
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jaar  lang  bg  de  St.-Oothard-tnnnel  werkzaam  was,  heeft  dit  vraag- 
stuk bestudeerd  en  verwacht,  5  kilometer  diep,  bg  het  doorboren  van 
laatstgenoemden  berg  een  hitte  van  88^  C,  in  de  veronderstelling, 
dat  men  dan,  volgens  het  ontworpen  plan,  1550  M.  beneden  de 
9  0rand8  Malets"  zyn  zal.  Daarna,  onder  de  »aröte  de  Saussure'* 
aangekomen,  zal  men  50^  hebben;  beneden  de  ^aigaille  de  Tacul" 
55^5,  waarna  onder  de  »Vallóe  blanche'*  de  temperatuur  weer  dalen 
zal  tot  81°  C. 

Doch  men  zal  er  nu  beter  op  gewapend  zgn :  het  doorboren  zal  sneller 
in  z|jn  werk  gaan  en  de  hulpmiddelen  ter  ventilatie  en  afkoeling  zgn 
verbeterd. 

Terwgl  men  in  den  St.-Oothard  per  seconde  2  M'.  lucht  in  de 
tunnel  blies,  wil  men  bg  den  bouw  door  den  Simplon  die  hoeveel- 
heid tot  50  M'.  opvoeren.  Daar  deze  lucht  gecomprimeerd  wordt 
ingebracht,  strekt  zy  niet  alleen  tot  verversching ,  maar  ook  tot  af- 
koeling, die,  naar  men  weet,  een  gevolg  is  van  de  uitzetting.  Als  de 
temperatuur  daardoor  nog  niet  voldoende  daalt,  dan  zou  men  buizen 
kunnen  aanleggen ,  waarin  sterk  afgekoelde  zout-oplossingen  circuleeren. 
Een  verdere  aanzienlgke  verbetering  zou  electrisch  licht  zgn,  in 
plaats  van  gaslampen,  die  veel  zuurstof  opnemen  en  koolzuur  terug- 
geven. Dan  voor  den  afvoer  van  het  gesteente  electrische  lokomotieven  , 
in  de  plaats  van  paarden,  die  veel  lucht  bederven.  Een  en  ander  zal 
ongetwijfeld  veel  geld  kosten ;  maar  dit  zal  beter  besteed  zgn  dan  aan 
't  verplegen  van  sukkelende,  slechts  half  werk  verrichtende  arbeiders 
en  aan  het  brengen  van  dure  menschen-  en  paarden -offers. 

Er  is  iets  wonderbaarlijks  in  dat  men  voor  een  werk,  omstreeks 
een  uur  gaans  beneden  de  eeuwige  sneeuw  uit  te  voeren,  voorzorgen 
nemen  moet  die  in  een  tropisch  klimaat  op  haar  plaats  zouden  zgn. 
Doch  dit  vreemde  verdwgnt  als  men  in  'toog  houdt,  dat  de  uiter- 
lijk kille  Alpenreuzen,  al  zgn  het  geen  vulcanen,  heete  ingewanden 
hebben.  (Naar  la  Nature.)  R.  S.  Tj.  M. 
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Dr.    O.    A.    PEKELHARING. 


Het  Keizerlgk  Institnut  Yoor  Proefondervindelijke  Geneesknnde  te 
St.  Petersburg  heeft  in  de  laatste  jaren  een  geheele  reeks  van  onder- 
zoekingen geleverd,  waardoor  de  kennis  omtrent  de  afscheiding  van 
het  maagsap  belangrgk  uitgebreid  is.  Een  verbetering  van  de  methode 
van  onderzoek,  een  zeer  vernuftige  en  gelnkkige  greep,  heeft  er  de 
aanleiding  toe  gegeven.  Het  is  wellicht  den  lezers  van  het  Album 
der  Natuur  niet  onwelkom  hieromtrent  iets  te  vernemen.  De  maag 
is  een  gewichtig  orgaan.  Wel  is  door  proeven  aangetoond  dat  een  hond 
zonder  maag  nog  wel  leven  kan,  en  schgnt  de  chirurgie  bewezen 
te  hebben  dat  ook  de  mensch  het  voedsel  beter  zonder  dan  met  een 
ernstig  zieke  maag  verteert,  maar  het  kan  toch  geen  oogenblik  be- 
twgfeld  worden  of  het  is  voor  den  mensch,  die  op  een  gezond, 
normaal  leven  prgs  stelt,  van  het  grootste  belang  een  gezonde,  nor- 
male maag  ter  beschikking  te  hebben.  De  wgze  waarop  zulk  een 
orgaan  werkt,  de  omstandigheden  die  op  zijn  verrichtingen  invloed 
hebben ,  te  kennen  is ,  afgezion  nog  van  de  gevolgen ,  die  daaruit  voor 
de  gezondheidsleer  en  de  geneeskunde  voortvloeien,  de  moeite  waard 
voor  ieder  die  belang  stelt  in  de  levende  natuur. 

De  onderzoekingen  waarvan  ik  mg  voorstel  hier  enkele  van  de 
voornaamste  uitkomsten  mede  te  deelen  ,  zgn  verricht  door  met 
verwonding  gepaard  gaande  proeven  te  nemen  op  dieren,  bgna 
uitsluitend   op  honden.    Het   behoeft  wel  niet  gezegd  te  worden  dat 
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de  maag  van  een  hond  niet  in  alle  opzichten  gel^'k  is  aan  de  maag 
yan  een  mensch.  Maar  niettemin  is  de  overeenkomst  zóó  groot,  dat 
men  het  volle  recht  heeft  om,  wat  de  hoofdzaken  aangaat,  uit  het- 
geen hg  den  hond  gevonden  is,  gevolgen  te  trekken  ten  opzichte  van 
den  mensch.  Wie  zich  er  aan  ergert  dat  dieren  leed  gedaan  wordt 
ter  wille  van  den  mensch,  ook  ter  bevrediging  van  den  dorst  naar 
nuttige  kennis,  hg  slnite  zich  aan  bg  de  vegetariërs,  maar  gebraike 
dan  ook  geen  melk  en  eieren,  hinde  den  strgd  aan  tegen  de  oester- 
kweekers  eo  bescherme  die  schepselen ,  die  ongedierte  geheeten  worden. 
Onder  de  hand  zullen  de  physiologen  wel  voortgaan  ten  bate  der 
menschheid  te  werken. 

Merkwaardig  genoeg  is  het  vruchtbaar  onderzoek  naar  de  afschei- 
ding van  het  maagschap  begonnen  met  waarnemingen  bg  den  mensch, 
in  gevallen  waarin,  door  toevallige  verwonding,  de  binnenvlakte  van 
de  maag  gemakkelgk  voor  het  oog  toegankelgk  was  gemaakt.  Vooral 
is  het  geval  beroemd  geworden  dat,  in  1884,  door  beaumont  met 
groote  zorgvuldigheid  werd  onderzocht  en  beschreven. 

Een  jager  in  Canada  was  door  een  schot  in  den  buik  getroffen.  De 
man  bleef  in  leven,  maar  met  een  opening,  »6en  fistel",  die,  dwars 
door  den  buik  wand  hoen ,  toegang  gaf  tot  de  maag.  Het  was  beaumont 
mogelijk  bg  dezen  man  te  zien  dat  uit  het  maagslgm vlies ,  zoodra 
voedsel  ingeslikt  was,  allerwege  een  helder  vocht  opwelde,  dat  zich 
in  de  maag  verzamelde  en  met  het  voedsel  vermengde.  Sedert  dien 
tgd  zgn  door  een  aantal  onderzoekers  opzettelgk  zulke  maagfistels  ge- 
maakt bij  dieren ,  om  een  nauwkeuriger  en  uitgebreider  onderzoek 
dan  bg  den  mensch  mogelgk  is  in  te  stellen.  Heeft  men  eenmaal, 
bg  een  hond  b.  v. ,  zulk  een  fistel  gemaakt ,  dan  is  het  natuurlgk  ook 
mogelgk  het  vocht,  dat  door  het  maagslgmvlies  afgescheiden  wordt, 
naar  buiten  te  laten  afvloeien  en  te  onderzoeken. 

Men  stuitte  daarbij  echter  op  een  groot  bezwaar.  Het  maagsap  dat 
men  op  die  wgze  verkrggt ,  is  vermengd  met  de  bestanddeelen  van 
het  voedsel  en  met  het  ingeslikte  speeksel.  Men  beproefde  wel  dit 
bezwaar  te  ontgaan  door  de  afvloeiing  van  het  speeksel  uit  de  klieren , 
waardoor  het  afgescheiden  wordt,  te  beletten,  en  door  het  maagslgm- 
vlies tot  afscheiding  te  prikkelen  door  het  met  onoplosbare  stoffen 
in  plaats  van  met  oplosbaar  voedsel  in  aanraking  te  brengen,  maar 
te  vergeefs.  De  maag  bleek  de  afscheiding  te  weigeren,  zoolang  men 
haar  steenen  gaf  voor  brood.  Zuiver,  onvermengd  maagsap  werd  uit 
oen  maagfistel  niet  verkregen. 
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De  gelukkige  greep  nu,  door  prof.  pawlow  te  Petersburg  voor 
enkele  jaren  gedaan ,  kwam  hierop  neer ,  dat  hg  het  middel  vond  de 
maag  tot  afscheiding  van  maagsap  te  dwingen,  zonder  dat  ook  maar 
een  spoor  van  voedsel  of  speeksel  de  maagholte  kon  bereiken,  üy 
maakte,  bg  een  hond,  eerst  een  maagfistel.  Wanneer  de  wond  ge- 
nezen was ,  legde  hg  den  slokdarm  bloot  aan  den  hals ,  sneed  dien 
dwars  door  en  hechtte  de  beide  einden  in  de  halswond  vast,  zoodat 
zg  naar  buiten  uitmondden.  Nu  kwam  voedsel ,  door  het  dier  ingeslikt , 
met  het  speeksel,  waarmede  het  omhuld  of  gemengd  was,  op  zgde 
van  den  hals  weer  naar  buiten.  De  hond  proefde,  kauwde  en  slikte 
het  voedsel,  maar  kreeg  er  niets  van  in  de  maag.  Toch  bleek  dat  bg 
zulk  een  »schgn voedering",  wanneer  slechts  de  smaak  van  het  dier 
er  door  bevredigd  werd,  na  enkele,  5  4  7  minuten,  het  maagslgm- 
vlies  vocht  begon  af  te  scheiden  dat  door  de  maagfistel  kon  worden 
opgevangen.  Het  was  een  heldere  vloeistof,  die  vrg  zoutzuur  bevatte 
en,  ook  buiten  het  lichaam,  in  staat  was  krachtig  eiwit  te  verteren. 

Hetgeen  omtrent  den  aard  en  de  samenstelling  van  het  maagsap 
werd  gevonden,  wensch  ik  hier  niet  in  bijzonderheden  te  bespreken. 
Ik  zal  mg  bepalen  tot  de  mededeeliag  van  enkele  hoofdzaken  die  op 
de  afscheiding  en  de  werking  van  het  vocht  betrekking  hebben. 

Om  afscheiding  van  maagsap  te  veroorzaken,  moest  de  9  schijn  voe- 
dering" den  smaak  van  den  hond  bevredigen.  Niet  alleen  bleef  de 
afscheiding  uit,  wanneer  men  het  dier  smakelooze  voorwerpen  te  slik- 
ken gaf,  maar  ook  bij  de  toediening  van  stoffen  die  wel  het  slgm- 
vlies  van  mond-  en  keelholte  prikkelden ,  maar  het  dier  onaangenaam 
aandeden ,  een  met  ether  gedrenkte  spons  b.v. ,  of  met  mosterd  be- 
smeerd vleesch,  kwam  er  geen  maagsap  uit  de  fistel  te  voorschgn. 
Melk  bracht  slechts  een  geringe  afscheiding  te  weeg,  b^^ood  meer, 
smakelgk  vleesch  veroorzaakte  een  ruime  secretie  van  maagsap,  die 
wel  4 ,  5  uren  aanhield.  6g  een  hond  echter ,  die  een  tgd  lang  op 
zeer  schraal  rantsoen  gesteld  was,  bleek,  onder  den  invloed  van  den 
honger,  die  » rauwe  boonen  zoet  maakt",  een  schgnvoedering  met 
melk  tot  veel  sterker  afscheiding  aanleiding  te  geven  dan  bg  goed 
gevoede  honden  het  geval  was.  Zelfs  wanneer  bg  een  dier,  dat  eenige 
uren  gevast  had ,  door  den  reuk  of  door  het  gezicht  de  gedachte  aan 
voedsel  maar  opgewekt  werd,  begon  er  al  maagsap  uit  de  fistel  te 
vloeien. 

In  de  eerste  plaats  bleek  dus  de  werking  van  het  maagslgmvlies 
onder    psychischen    invloed  te  staan.  Enkele  minuten  nadat  mond  en 
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keel  getroffen  zgn  door  een  prikkel  die  het  smaakzintnig  aangenaam 
aandoet,  is  de  maag  gereed  om  het  ingeslikte  voedsel  te  verteren. 
Een  bord  soep ,  een  smakelgk  » hors  d*oeavre'*  aan  het  begin  van  den 
maaltgd,  behoeft  zelfs  geen  voedingswaarde  te  hebben  om  nuttig  te 
zgn :  het  bereidt  de  maag  voor  om  de  krachtiger  spgzen  ,  die  er  op 
volgen,  te  verteren.  Een  gezonde  maag  heeft  znlke  hulpmiddelen  ech- 
ter niet  noodig.  Maar  wel  moet  het  voedsel  zelf  smakelgk  zgn.  De 
waarnemingen  omtrent  de  gevolgen  van  »schyn voedering*'  bg  den 
hond  geven  een  verklaring  van  het  bg  den  mensch  zoo  bekende  ver- 
schgnsel,  dat  de  ffoede  smaak  van  het  voedsel  de  spgsvertering  be- 
vordert en  dat,  aangezien  een  telkens  herhaalde  prikkel  zgn  kracht 
verliest,  » verscheidenheid  van  spgs  doet  eten*'. 

Men  mocht  veilig  aannemen  dat  het  voedsel,  in  de  maag  gekomen, 
daar  het  slgm vlies  prikkelt  en,  hetzg  onmiddellijk,  hetzg  door  tns- 
schenkomst  van  zenuwen,  verder  tot  afscheiding  aanzet.  Maar  met 
de  tot  dusver  bekende  methoden  kon  men  daar  niet  veel  naders  van 
te  weten  komen.  Hoogstens  kon  men  er  zich  van  overtuigen ,  bg 
honden  met  maagfistels ,  dat ,  na  het  opnemen  van  voedsel  in  de  maag , 
de  afscheiding  van  maagsap  veel  langer  aanhield  dan  door  de  prik- 
keling onder  psychischen  invloed  alleen  verklaard  kon  worden.  Om- 
trent de  hoeveelheid  en  de  juiste  samenstelling  van  dat  maagsap  kon 
men  zich  echter,  omdat  het  met  het  voedsel  gemengd  was,  geen 
rekenschap  geven.  Om  hierover  licht  te  brengen  heeft  pawlow  een 
tweede  kunstgreep  uitgedacht.  Bg  een  hond  werd,  nadat  de  buik- 
holte geopend  was ,  een  stuk  uit  den  maagwand  gesneden ,  maar  zoo 
dat  het  door  zenuwen  en  bloedvaten  met  het  lichaam  verbonden  bleef. 
Van  deze  lap  maagwand  werd  een  zak  gemaakt,  waarvan  de  vrge 
rand  aan  de  wond  in  den  buikwand  vastgehecht  werd ,  zoodat  men , 
na  de  genezing  van  de  wond,  vocht  kon  opvangen  dat  door  het  slgm- 
vlies,  dat  de  binnenvlakte  van  den  zak  bekleedde,  werd  afgescheiden. 
De  wond,  die  door  het  uitsngden  van  dit  stuk  in  de  maag  gemaakt 
was,  werd  zorgvuldig  gehecht,  zoodat  het  voedsel  weer  uit  den  slok- 
darm in  de  maag  en  van  daar  in  den  darm  kon  komen,  zonder  ge- 
vaar dat  iets  er  van  in  de  buikholte  terecht  kwam ,  en  eindelgk  werd 
deze ,  nu  iets  kleiner  geworden  maag  op  de  gewone  wgze ,  door  een 
fistel,  van  buiten  af  toegankelgk  gemaakt. 

Deze  methode  van  opereeren  was  niet  geheel  nieuw.  Reeds  een 
aantal  jaren  geleden  heeft  de  onlangs  overleden  physioloog  heiden h ai n 
een  reeks  van  proevert  ingesteld  bg  honden,  waarbg  hg  een  stuk  uit 


Digitized  by 


Google 


NIKUWBRE  ONDBRZOËKINOBN    AANGAANDE   HET   BIAAGSAP.  133 

den  maagwand  lossneed  en  daarvan  een  blinden ,  van  buiten  toegan- 
kelgken  zak  maakte.  Maar  het  verschil  is  dat,  bg  de  door  dezen 
gevolgde  wyze  van  opereeren ,  de  zenuwen  yan  het  geïsoleerde  stuk 
van  den  maagwand  doorgesneden  werden.  Ten  gevolge  daarvan  ver- 
liest het  slgm vlies  van  het  geïsoleerde  gedeelte  het  vermogen  om 
als  een  normaal  slgm  vlies  te  werken ,  gelgk  in  net  laboratorium  te 
Petersburg  door  een  aantal  vergelijkende  proeven  werd  aangetoond. 
Wanneer  bg  een  hond,  die  naar  de  ipethode  van  heidenhain  geope- 
reerd was,  bovendien  nog  een  slokdarmfistel  werd  gemaakt,  dan 
scheidde  bg  een  schgnvoedering  de  blinde  zak  geen  druppel  maagsap 
af,  terwgl  onder  diezelfde  omstandigheden  de  blinde  zak  van  een 
naar  pawlow  geopereerden  hond  een  afscheiding  vertoonde ,  die  met  de 
afscheiding  uit  den  maagfistel,  zoowel  wat  de  snelheid  van  secretie 
als  wat  het  gehalte  aan  zoutzuur  en  het  vermogen  om  eiwit  te  ver- 
teren aanging,  gelgkon  tred  hield.  De  werking  der  zenuwprikkeling 
van  mond  en  keel  werd  op  het  geïsoleerde  stuk  even  goed  overge- 
bracht als  op  het  overige  gedeelte  van  de  maag. 

Zoo  was  dus  het  middel  gevonden  om  de  afscheiding  van  maagsap 
na  te  gaan  eu  dat  vocht  zelf,  onvermengd,  te  onderzoeken,  terwgl 
in  het  overige  gedeelte  van  de  maag  voedsel  op  de  normale  wgze 
verteerd  werd. 

Een  der  Russische  onderzoekers,  kuioinb,  vond  nu,  met  behulp 
van  deze  methode,  dat  wel  het  maagsap  dat  onder  psychischen  in- 
vloed gevormd  wordt,  altgd,  al  is  de  hoeveelheid  wisselend  al  naar 
den  aard  van  de  stoffen  die  doorgeslikt  worden,  vrg  wel  hetzelfde 
gehalte  aan  zoutzuur  en  aan  pepsine  heeft,  maar  dat,  als  het  voedsel 
bg  ongedeerden  slokdarm  doorgeslikt  en  in  de  maag  gekomen  is, 
het  maagsap  dat  er  nu  afgescheiden  wordt,  niet  alleen  in  hoeveel- 
heid, maar  ook  in  samenstelling,  bg  yerschillend  voedsel  verschil- 
lend is. 

De  onderzoekingen  van  kuioinb  zgn  voorgezet  door  lobassoff,  die 
van  zgn  weirk  in  de  Archives  des  Sciences  biologiquea ,  T.  V,  een  uit- 
voerig verslag  gegeven  heeft. 

Het  was  noodig  bgzondere  maatregelen  van  voorzorg  te  nemen  bg 
het  onderzoek  van  de  afscheiding  van  maagsap ,  onder  den  invloed  van 
met  het  maagslgm vlies  in  aanraking  gebracht  voedsel.  Schgnbaar  was 
de  zaak  eenvoudig  genoeg.  Men  had  slechts  het  voedsel,  zonder  dat 
het  mond  of  keel  kon  prikkelen ,  dus  onmiddellgk  door  den  maagfistel , 
in   de    maag   te   brengen   en    dan    de  afscheiding  van  vocht  waar  te 
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nemen  uit  het  geïsoleerde  stnk  ,  nit  den  blinden  zak.  Maar  nit  den 
aard  der  zaak  moesten  de  proeven  genomen  worden  op  tgden,  waarop 
de  maag  goed  voorbereid  was  tot  afscheiding,  met  andere  woorden, 
waarop  het  dier  honger  had.  Wanneer  nu ,  onder  die  omstandigheden , 
de  hond  er  iets  van  bemerkte  dat  men  hem  voedsel  in  de  maag 
bracht,  liet  de  psychische  werking  zich  gelden,  en  er  werd  een 
maagsap  afgescheiden  dat  volstrekt  niet  beschouwd  mocht  worden 
als  het  gevolg  van  de  onmiddellgke  werking  van  het  voedsel  op  het 
maagslgmvlies. 

Daarom  werd  de  hond  in  een  lokaal  geplaatst,  waar  niemand 
behalve  de  proefhemer  binnenkwam,  en  waar  slechts  weinig  geluiden 
van  buiten  konden  doordringen.  Nu  werd  een  buis,  die  te  voren  met 
de  stof,  waarvan  men  de  uitwerking  wenschte  na  te  gaan,  gevuld 
was,  aan  den  maagfistel  verbonden  en  wanneer  dan,  na  eenigen  tgd 
van  stilte,  de  hond  in  sluimering  geraakt  was,  werd  de  inhoud  van 
de  buis,  door  middel  van  een  daaraan  bevestigde  spuit,  in  de  maag 
geblazen.  De  uitkomst  leverde  dan  het  bewgs  dat  de  voorstelling  van 
voedsel  niet  bg  den  hond  opgewekt  was:  terwyl  psychische  werking 
reeds  na  5  é^  7  minuten  tot  afscheiding  leidt,  duurde  het  nu,  als 
er  ten  minste  afscheiding  kwam ,  ongeveer  25  minuten  voordat  de 
eerste  droppels  maagsap  zich  vertoonden.  Verschillende  stoffen ,  die 
overigens  uitstekend  voedsel  uitmaken ,  vertoonden  intusschen  geene  of 
slechts  geringe  werking.  Kippeneiwit  of  zetmeel  konden  in  de  maag 
gebracht  worden  zonder  dat  een  noemenswaardige  afscheiding  daarvan 
het  gevolg  was.  Ook  brood  was  nagenoeg  zonder  effect.  Vleesch  daar- 
entegen wekte  een  krachtige  afscheiding  van  maagsap  op ;  eveneens 
Liebig's  vleeschextract.  Ook  het  inbrengen  van  water ,  in  niet  te  kleine 
hoeveelheid,  bleek  het  maagslgm vlies  tot  secretie  aan  te  zetten.  Nu 
bracht  het  onderzoek  van  het  onder  deze  omstandigheden  afgescheiden 
maagsap  aan  het  licht  dat  dit ,  wat  het  vermogen  om  eiwit  te  ver- 
teren ,  het  gehalte  aan  pepsine  derhalve ,  aangaat ,  ver  achterstaat  bg 
het  vocht  dat  bg  de  »schgn voedering",  onder  psychischen  invloed, 
door  de  maag  geleverd  werd. 

Door  deze  bevinding  kon  althans  verklaard  worden ,  hetgeen  waar- 
genomen was  bg  de  voedering  van  een  op  de  bovengenoemde  wgze 
geopereerden  hond  met  vleesch.  Men  had  gezien  ,  dat  bg  zulk  een  hond  — 
met  ongedeerden  slokdarm  —  üet  eten  van  vleesch  gevolgd  werd  door 
een  afscheiding  van  vocht  uit  den  blinden  zak,  waarvan  het  eiwit- 
verterend  vermogen  aanvankelgk  wel  zoo  groot  was  als  dat  altgd  bg 
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de  afscheiding  onder  psychischen  invloed  gevonden  wordt ,  maar  weldra 
daalde ,  terwgl  de  afscheiding  van  vocht ,  uren  achtereen ,  krachtig 
voortging.  Dit  werd  nu  duidelgk.  Bg  den  psychischen  invloed  voegde 
zich  de  prikkeling  van  het  maagslgm vlies  zelf  en  de  laatstgenoemde 
werking  levert  wel  veel  maagsap,  maar  betrekkelijk  weinig  pepsine. 
Het  resultaat  moest  dus  zgn ,  zooals  ook  gevonden  was ,  een  ruime 
hoeveelheid  maagsap  met  een  verterend  vermogen  grooter  dan  het 
door  de  onmiddellgke  werking  op  het  maagslg m vlies ,  maar  kleiner 
dan  het  door  de  psychische  werking  te  voorschyn  geroepen  vocht. 
Geheel  in  overeenstemming  daarmee  werd  dan  ook  een  veel  krachtiger 
werkend  maagsap  verkregen  wanneer  de  hond  met  4  porties  vleasch 
ieder  van  100  gram,  met  tusschenpoozen  van  anderhalf  uur ,  gevoederd 
werd,  dan  wanneer  het  dier  400  gram  in  eens  kreeg.  In  het  eerste 
geval  deed  de  psychische  jverking  zich  bg  iedere  voedering  op  nieuw 
gelden.  Men  mag  wel  aannemen ,  dat  het  met  de  maag  van  den  mensch 
op  dezelfde  wgze  gesteld  is  en  dat  daarin  een  van  de  voornaamste 
gronden  gelegen  is  van  den  regel ,  ons  door  de  ervaring  geleerd , 
liever  het  dagelgksch  voedsel  over  verschillende  maaltgden  te  verdeelen 
dan  veel  tegelgk  te  gebruiken. 

Maar  er  bleven  waarnemingen  over  die,  met  behulp  van  de  tot 
dusver  vermelde  gegevens,  nog  niet  verklaard  konden  worden. 

Khigine  had  gevonden  dat  een  hond,  na  het  eten  van  brood,  een 
maagsap  vormt  dat  nog  sterker  eiwit  verteert  dan  het  onder  psy- 
chischen invloed  afgescheiden  vocht  alleen,  en  dat,  omgekeerd,  het 
gebruik  van  melk  een  afscheiding  te  voorschgn  roept  waarvan  de 
verterende  kracht  lager  is  dan  die ,  welke  bg  het  na  prikkeling  van 
het  maagslgm vlies  geleverde  vocht  gevonden  wordt.  Het  was  te  ver- 
wachten dat  bg  het  gebruik  vau  brood,  dat,  onmiddellgk  door  de 
fistel  in  de  maag  gebracht,  zoo  goed  als  geen  werking  had,  de  psy- 
chische secretie  de  overhand  zou  hebben ,  maar  hoe  kon  dan  ooit  bet 
mengsel,  al  was  ook  het  minder  krachtig  werkende  deel  nog  zoo 
klein,  meer  pepsine  bevatten  dan  het  door  psychischen  invloed  af- 
gescheiden maagsap  alleen?  Melk  maakte  bg  de  onderzochte  honden 
slechts  weinig  indruk  op  den  smaak,  en  veroorzaakte  weinig  psychi- 
sche secretie.  Daarentegen  mocht  men  aannemen,  dat  dit  voedings- 
middel door  de  aanraking  met  het  maagslymvlies  belangi-gke  afscheiding 
zou  veroorzaken,  niet  alleen  door  zijn  gehalte  aan  water,  maar  ook 
door  het  daarin  aanwezige  eiwit.  Want  de  proeven  hadden  geleerd 
dat,  al  wordt  door  kippeneiwit  en  door  goed  uitgekookt  vleesch  het 
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maagslgm vlies  niet  tot  afscheiding  geprikkeld,  eiwit  dat  reeds  onder 
gunstige  omstandigheden  met  maagsap  in  aanraking  geweest  is,  wel 
degelgk  prikkelend  werkt.  Na  het  drinken  van  melk  wordt  er  dus 
eerst  afscheiding  van  maagsap  opgewekt  door  het  water,  dit  maagsap 
begint  het  eiwit  te  verteren  en  nu  houden  de  verteringsproducten 
van  het  eiwit  de  afscheiding  aan  den  gang.  Maar  dan  zou  men  een 
maagsap  verwachten  met  een  verterend  vermogen ,  op  zgn  minst  even 
groot  als  hetgeen  anders  na  prikkeling  van  het  maagslgm vlies  ge- 
vormd wordt  —  en  men  vond  het  zwakker. 

LoBAssoFF  heeft  deze  moeilgkheden  opgelost. 

Aangezien  zetmeel  het  voornaamste  bestanddeel  is  van  brood,  liet 
hg  de  onderstelling  niet  los ,  dat  het  groote  gehalte  van  het  maagsap 
aan  pepsine,  na  het  eten  van  brood,  aan  dit  bestanddeel  zou  moeten 
worden  toegeschreven.  Door  zgn  bevinding,  dat  zetmeel,  door  een 
fistel  in  de  maag  gebracht,  zóó,  dat  psychische  werking  uitgesloten 
werd,  geen  afscheiding  van  maagsap  veroorzaakt,  liet  hg  zich  niet 
afschrikken  van  verder  onderzoek.  Hij  stelde  de  mogelgkheid  dat  deze 
stof,  al  was  zg  niet  staat  zelve  de  kliertjes  van  het  maagslgmvlies 
van  rust  tot  arbeid  te  brengen,  toch  wel  een  invloed  op  de  afschei- 
ding kon  hebben ,  wanneer  die  eenmaal ,  op  de  eene  of  andere  wgze , 
aan  den  gang  gebracht  was. 

Inderdaad  bleek  nu  deze  onderstelling  juist  te  zgn.  Voedering  door 
vleesch  met  arrowroot  gemengd  leidde  tot  de  afscheiding  van  een 
maagsap  dat,  zoowel  met  betrekking  tot  het  ei  wit  ver  terend  vermogen 
als  tot  de  hoeveelheid  van  het  afgescheiden  vocht,  overeenstemde  met 
het  maagsap,  dat  na  het  gebruik  van  brood,  in  tegenstelling  van  het 
onder  den  invloed  van  vleesch  alleen  gevormde,  geleverd  pleegt  te 
worden.  Ook  werd  door  den  blinden  zak,  nadat,  bg  uitsluiting  van 
psychische  werking,  zetmeel  met  vleescheztract  in  de  maag  gebracht 
was,  een  vocht  met  een  hoog  gehalte  aan  pepsine  afgescheiden.  Het 
vleescheztract  bracht  de  kliertjes  van  het  maagslgmvlies  in  werking, 
maar  kon,  alleen,  slechts  leiden  tot  de  afscheiding  van  een  vocht 
dat  een  matige  hoeveelheid  pepsine  bevatte:  door  de  gelgktgdige  aan- 
wezigheid van  het  zetmeel,  dat  op  zich  zelf  niets  vermocht,  werd 
de  verterende  kracht  van  het  maagsap  verhoogd. 

Terwgl  nu  de  aanwezigheid  van  zetmeel  in  de  maag  de  afscheiding 
van  pepsine,  indien  eenmaal  de  maag  tot  werkzaamheid  gekomen  is, 
bevordert,  wordt  de  afscheiding  van  het  maagsap,  en  wel  vooral 
van  pepsine ,  belemmerd  door  de  aanraking  van  het  maagslgmvlies  met 
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vet.  Verschillende  vefcsoorten ,  boter ,  olgfolie ,  amandelolie  konden , 
door  een  fistel  in  de  maag  gebracht,  de  werking  van  een  >8chgn- 
▼oedering*'  verminderen  of  zelfs  geheel  opheffen.  Ook  wanneer  een 
hond  met  ongedeerden  slokdarm  gevoederd  werd  met  vleesch ,  dat  met 
veel  vet  gemengd  was,  druppelde  ait  den  blinden  zak  slechts  weinig 
en  zwak  werkend  maagsap  af.  Het  vet  werkte,  in  de  maag  gebracht, 
spoedig,  in  het  eerste  kwartier  reeds.  Na  enkele  uren  nam  de  be- 
lemmerende invloed  af,  maar  toch  bleef  het  gehalte  aan  pepsine  laag. 

Zoo  was  dus  ook  het  verschgnsel  dat  melk,  een  voedingsmiddel 
dat  veel  vet  bevat,  aanleiding  geeft  tot  de  afscheiding  van  een  maag- 
sap, dat  minder  rgk  is  aan  pepsine  dan  men,  wegens  het  gehalte  van 
de  melk  aan  water  en  eiwit,  geneigd  zou  zgn  te  verwachten,  door 
de  proeven  van  lobassoff  verklaard. 

Het  hier  medegedeelde  geeft  slechts  enkele  hoofdzaken  weer  van 
de  belangr^ke  uitkomsten  omtrent  de  vraagstukken,  die  de  functie 
van  de  maag  betreffen,  in  het  laboratorium  te  Petersburg  verkregen. 

De  vrees  den  lezer  noodeloos  te  vermoeien ,  en  zaken  aan  te  roeren 
voor  welker  juist  begrip  een  eenigszins  uitvoerige  studie  van  ontleed- 
kunde en  physiologie  vereischt  wordt,  noopt  tot  beperking.  Het 
medegedeelde  moge  volstaan  om  te  doen  zien,  dat  de  kennis  van  de 
gpgsvertering  in  de  maag,  zoo  gewichtig  uit  het  oogpunt  der  theorie 
zoowel  als  uit  dat  der  praktgk,  door  het  invoeren  van  een  nieuwe 
methode  van  onderzoek  aanzienlek  verrgkt  is  en  waarschgnlgk  nog 
wel  meer  aanwinst  zal  verkrggen. 
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HERFSTDRADEN, 

DOOR 

Mr.  HERMAN   ALBARDA. 


Het  najaar  schenkt  ons  gewoonlgk  enkele  van  die  schoone  dagen, 
die  ons  weder  in  den  zomer  verplaatsen  en  bovendien  een  bgzonder 
aangenaam  en  opgewekt  gevoel  bg  ons  te  weeg  brengen. 

De  nacht  was  helder  en  vrg  koel.  Vroeg  in  den  morgen  hing  er 
een  dunne  nevel  en  was  alles  met  dauw  bedekt,  maar  de  nog  krach- 
tige stralen  der  zon  hebben  dien  spoedig  doen  verdwynen.  Zy  ver- 
warmden den  dampkring,  en  de  nevel  veranderde  in  waterdamp. 

Ër  waait  een  zwakke  oostenwind ,  en  de  lucht  is  zoo  helder  en 
doorschijnend,  dat  de  ver  verwijderde  voorwerpen  zich  duidelgk  en 
scherp  tegen  den  horizon  afteekenen.  Ër  is  niets  te  bespeuren  van 
dat  nevelachtige,  dat  in  de  warme  zomermaanden  het  genot  van  alle 
vergezichten  zoo  belemmert. 

De  boomen  hebben  hunne  bladeren  nog  niet  verloren,  maar  het 
blad  is  reeds  van  kleur  veranderd  en  geeft  aan  de  bosschen  die  eigen- 
aardige kleurschakeeringen  van  geel ,  goudgeel ,  rood ,  koper ,  purper 
en  bruin  ,  die  het  herfstlandschap  zoo  aantrekkelijk  maken.  Ën  wanneer, 
na  eenige  uren  ,  de  zon  in  een  rooden  gloed  zal  ondergaan ,  zal  het 
z|jn  alsof  alles  uit  louter  vuur  bestond. 

De  insecten  dansen  in  den  zonneschgn,  alsof  zg  dat  genot  nog  één- 
maal met  volle  teugen  wilden  genieten ,  vóórdat  zg  gaan  sterven  of 
zich  voor  den  winterslaap  inrichten. 

De  vogels  trekken  in  menigte  door  het  luchtruim ;  sommigen  alleen, 
anderen  in  grootere  of  kleinere  scharen ,  nog  anderen  in  den  vorm 
van  een  V  of  in  eene  scheeve  Ign  vliegende;  sommigen  laag,  anderen 
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hoog  of  zeer  hoog,  maar  allen  in  ééne  richting,  naar  het  zuidwesten. 
Zg  moedigen  elkander  door  hunne  vroolyke  lokstemmen  aan  om  de 
reis  voort  te  zetten.  Het  is  alsof  zy  elkander  een  dahin!  dahin!  toe- 
roepen. Ofschoon  het  fraaie  weder  en  overvloed  van  voedsel  hen  uit- 
noodigen  om  nog  te  toeven,  dwingt  hun  merkwaardig  instinkt  hen 
tot  vertrekken  en  heschermt  hen  voor  winterkoude  en  gehrek,  welke 
z^  nooit  hehben  doorstaan  en  dus  niet  door  ondervinding  kennen. ' 

Er  is  iets  opwekkends  in  de  lucht.  Wg  gevoelen  niets  van  die 
loomheid,  die  op  zoele  lentedagen  zoo  hinderlgk  kan  zgn,  maar  zyn 
krachtig  en  opgewekt  en  zouden ,  zooals  men  wel  eens  zegt ,  de 
wereld  uit  kunnen  loopen.  Er  is  iets  in  de  lucht,  dat  ons,  als  ware 
het,  naar  boven  trekt,  iets,  dat  ons  begrgpelgk  maakt,  hoe  de 
vogels  zoo  door  reislust  worden  aangegrepen. 

Op  zulke  dagen  schittert  het  veld  soms  met  een  eigenaardigen  glans. 
Het  is  alsof  er  een  zeer  fijne  sluier  van  glimmende  zgde  over  gespreid 
is.  Bezien  wg  dien  nader,  dan  blgkt  ons,  dat  alle  heesters,  alle 
planten ,  alle  stoenen ,  alle  kluiten ,  ja  alle  oneffenheden  verbonden 
zgn  door  ontelbare,  ragfijne  draden,  die,  zoo  lang  de  dauw  er  op 
ligt  als  zilver  schitteren ,  doch  later  alleen  zichtbaar  zgn ,  wanneer 
het  zonlicht  er  op  valt  Overal ,  waar  wy  onzen  blik  heen  wenden ,  zien 
wg  hetzelfde.  Overal,  aan  alle  voorwerpen  hangen  kortere  of  langere 
draden ,  die  door  den  zachten  wind  golvend  worden  bewogen.  Loopen 
^9  7  ^y^*  op  de  jacht  zijnde,  over  een  stoppel  veld,  over  een  omge- 
ploegden  akker,  of  door  eene  weide,  dan  zgn  onze  laarzen  weldra 
als  met  een  dicht,  fijn,  zgden  weefsel  overdekt.  Voor  de  jacht  zgn 
overigens  zulke  dagen  juist  niet  bgzonder  gunstig.  Terwgl  men  zou 
verwachten,  dat  het  wild,  bg  zulk  fraai  weder  en  zoo  hoogen  baro- 
meterstand, rustig  en  kalm  zoude  zgn,  is  het  daarentegen  onrustig 
en  schUw.  Vermoedelgk  wordt  dit  veroorzaakt,  door  dien  het  voort- 
durend door  die  draden  wordt  geteisterd. 

Later ,  wanneer  de  dauw  is  opgetrokken ,  geraken  die  draden  ge- 
deeltelgk  los  en  fladderen  in  den  wind  heen  en  weder.  Zij  kruisen 
zich  dan  in  alle  richtingen,  geraken  in  elkander  verward  en  vormen 
grootere  of  kleinere  witte  kluwens.  Eindelyk  worden  zoowel  die  kluwens 
als  de  enkele  draden  geheel  vrij  en  zweven  door  de  lucht;  onze  ge- 
heele  kleeding  wordt  er  dan  mede  bedekt.  Zij  hechten  zich  namelyk 
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aan  alle  voorwerpen  waarmede  zg  in  aanraking  komen ,  worden  dik- 
wyls  weder  ontrold  of  geraken  weder  vr^.  Hetz^n  vooral  die  kluwens, 
die  soms  eenige  meters  lang  en  eenige  decimeters  breed  zgn  en  die 
tegen  de  blauwe  lucht  zoo  scherp  afisteken ,  welke  de  aandacht  zoo 
zeer  trekken. 

Onderzoekt  men  de  enkele  draden,  dan  vindt  men  daarop  niet 
zelden  kleine ,  meestal  niet  volwassen  spinnen ,  die  op  die  wgze  door 
de  lucht  worden  gevoerd.  Op  de  grootere  vlokken  komen  zg  daaren- 
tegen slechts  bg  uitzondering  voor. 

Het  verschgnsel,  hetwelk  zich  soms  ook  in  het  voorjaar,  doch  in 
geringere  mate,  voordoet,  is  aan  ieder  bekend  onder  den  naam  van 
herjstdraden. 

Dat  het  de  aandacht  van  velen  heeft  getrokken,  bewgzen  de  vele 
namen,  welko  men  er  aan  heeffc  gegeven.  De  Engelschen  noemen  het 
Airthreads  en  Gossamer ,  de  Duitschers  Herbstgamy  Fliegender  Sommer, 
Altweiberaammer  f  Jüngfem/aden  en  Mariengam;  de  Franschen  Füb  de 
la   Vierge,  FiU  de  St,  Martin  en  Füandres, 

Sommige  dier  namen  duiden  aan,  dat  men  het  verschgnsel  waar- 
neemt bg  buitengewoon  zomerachtig  weder,  wanneer  het  jaar  reeds 
oud  is  of  ook  wanneer  het  nog  jong  is ;  anderen ,  dat  men  die  draden 
beschouwde  als  afkomstig  van  den  sluier  van  de  maagd  maria.  Het 
is  er  namelgk  mede  gegaan  als  met  zoo  veel.  De  wetenschap  wist 
het  verschgnsel  nog  niet  voldoende  te  verklaren ,  en  dan  is  het  bg- 
geloof  terstond  gereed  om  eene  verklaring  te  geven ,  die ,  zg  moge 
zoo  onjuist  mogelgk  zgn ,  door  de  menigte  gretig  wordt  aangenomen 
en  dikwgls  zeer  lang  een  degelgk  onderzoek  in  den  weg  staat. 

Maar  wat  is  het?  Hoe  ontstaat  het?  Waartoe  dient  het? 
De  beide  eersten  dier  vragen  kunnen  stellig  worden  beantwoord.  Voor 
de  volledige  beantwoording  van  de  derde  is  nog  nader  onderzoek  noodig. 

I.  Er  is  over  dit  onderwerp  reeds  zeer  veel  geschreven,  en  over 
den  aard  van  het  verschgnsel  zgn  zeer  uiteenloopende  zienswgzen 
geuit.  Vroeger  hield  men  het  er  voor ,  dat  de  draden  afkomstig  waren 
uit  zinkmgnen  of  bestonden  uit  verdikte  waterdampen.  Anderen  be- 
schouwden ze  als  uitwasemingen  van  planten. 

LisTEB,  swAMMBBDAif  en  anderen  hadJen  wel  getracht  aan  te  too- 
nen,    dat  zg  van  spinnen  afkomstig  waren,  doch  dit  vond  bg  velen 
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geen  geloof.  Zelfs  verklaarde  de  beroemde  natuarkundige  lamaeck  nog , 
dat  het  niet  waar  is,  wat  men  heeft  gemeend,  dat  die  massa's  van 
witte  vlokken  van  spinnen  afkomstig  z^n  ^  Latreille,  die  hetentomo- 
logisch  gedeelte  van  ctjvibr's  Règne  Animal  bewerkte ,  was  daarentegen 
van  meening ,  dat  zg  door  jonge  spinnen ,  tot  de  geslachten  Epetra  en 
ThanUaus  behoorende,  worden  vervaardigd. 

Blumbnbacu  beweerde,  dat  zg  voor  een  deel  door  spinnen,  voor 
een  deel  door  insecten  worden  voortgebracht.  In  de  Dictionnaire  cfas" 
sique  (Thistoire  naturelle,  Paris,  1822—81,  vindt  men,  dat  hbemamn 
ze  beschoawt  als  het  werk  van  Trombidntm  telarium  (L.),  wat  echter 
klaarblgkelgk  onjuist  is.  Dit  diertje  toch  is  eene  soort  van  mgt,  die 
in  de  broeikassen  de  planten  dikwgls  met  een  fijn  spinsel  bedekt  en, 
is  zg  talrgk,  sommige  daarvan,  bgv.  Thunbergia  alata,  doet  sterven. 
Het  heeft  echter  met  de  herfstdraden  niets  te  maken. 

Het  zonde  mg  te  ver  leiden ,  zoo  ik  in  bgzonderheden  wilde  mede* 
deelen  wat  door  ondere  en  nienwere  schrgvers  over  dit  onderwerp 
is  geschreven.  Ik  wil  er  mg  toe  bepalen  het  gevoelen  kenbaar  te 
maken  van  den  beroemden  araneoloog  de  walckenaeb. 

>In  den  herfst,**  zegt  hg',  » komen  een  groot  aantal  spinnen  nit 
>de  eieren  en  laten,  terwgl  zg  bg  duizenden  rondloopen,  eene  on- 
»telbare  menigte  spindraden  na.  Een  groot  aantal  zgn  ook  aan  het 
»werk  om  haar  kroost  te  beschermen  tegen  de  gestrengheid  van  den 
«winter,  en  al  de  generaties,  welke  op  verschillende  tgdstippen  van 
>het  goede  saizoen  zgn  geboren,  trachten  te  paren  of  te  genieten 
>van  de  laatste  schoone  dagen,  of  vervaardigen  cocons,  die,  door 
>haar  op  eeiie  veilige  plaats  geborgen,  hare  soort  in  stand  zullen 
«houden,  in  het  volgend  voorjaar,  wanneer  zg  zelve  zullen  hebben 
«opgehouden  te  bestaan.  Deze  wonderbare  menigte  van  spindraden, 
«deze  ontelbare  oude  en  nieuwe  webben  ,  die  in  de  wouden ,  en  boschjes 
« en  op  de  velden  worden  gevonden ,  onophoudelgk  bevochtigd  door  de 
«nevels  van  het  najaar,  hechten  zich  aan  elkander  en  hoopen  zich 
«op  tot  lange  kluwens,  die,  gedroogd  door  de  zon  en  de  dikwgls 
«scherpe  en  zuivere  lucht,  buitengewoon  wit  worden  en  door  den 
«wind  medegevoerd,  die  lange  witte  draden  vormen,  over  den  oor- 
>  sprong  waarvan  men  zooveel  heeft  getwist. 

>  De  jonge   spinnen ,    die    overal   verspreid    zgn ,  verwarren  in  die 


•  Hiit.  nat    d.  anim.  s.  vertèères.  Paris,  1816—18,  8,  Tom.  V,  p.  91. 

8  Bistaire  naturelle  dea  aptèret,  Piris,  Roret,  1887—1847,  8,  Tom.  1,  p.  184. 
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» draden,  van  welke  zg  zich  niet  los  kannen  maken  of  bleven  er 
»ook  met  opzet  op  en  maken  op  die  wgze  verre  reizen. 

9 Vele  nataurknndigen  hebben  gemeend,  dat  zg  daarvan  ook  de 
» maaksters  waren  en  hebben  dientengevolge  zeer  jonge  spinnen  als 
9 nieuwe  soorten  beschreven.  Door  zoo  te  doen,  schreven  zg  een  zeer 
» groot  gevolg  aan  eene  zeer  kleine  oorzaak  toe.  Want  die  draden  heb* 
»ben  soms  eene  verwonderlgke  lengte  en  vereenigen  zich  tot  zoo  vele 
» en  zoo  groote  vlokken ,  dat  zg  door  hun  eigen  gewicht  ter  aarde 
9  vallen  en  doen  denken  aan  een  regen  van  katoen." 

Deze  beschrgving  bevat,  zooals  later  zal  blgken,  veel  wat  met  de 
waarheid  in  strgd  is.  Hoofdzaak  Is  echter,  dat  de  schrijver,  hoewel 
huiverig  om  het  verschgnsel  als  hot  werk  van  kleine,  jeugdige  indi- 
viduen te  beschouwen  ,  toch  als  onbetwistbaar  aanneemt ,  dat  de  draden 
van  spinnen  afkomstig  zgn.  Dit  is  dan  ook,  voor  zoover  mg  bekend, 
door  geen  der  latere  waarnemers  meer  ontkend. 

Bovendien  heeft  men  die  draden  natuur-  en  scheikundig  onderzocht 
en  hare  zamenstelling  geheel  overeenkomende  bevonden  met  de  gewone 
draden  uit  spinne webben.  Zg  verschillen,  evenals  deze,  alleen  quanti- 
tatief  van  zgde,  die  voor  meer  dan  de  helft  bestaat  uit  bindweefsel- 
vezelen,  welke  hier  slechts  een  vijfde  deel  bedragen. 

Van  insecten  kunnen  zg  ook  daarom  niet  afkomstig  zgn,  omdat 
de  draden,  welke  vooral  door  de  larven  van  deze  worden  gesponnen, 
enkelvoudig  zgn ,  terwgl  de  spindraden  altgd  uit  een  grooter  of  kleiner 
aantal  uiterst  fijne  ragdraden  zgn  samengesteld. 

Vroeger  hield  men  het  er  voor,  dat  de  herfstdraden  hunnen  oor- 
sprong aan  slechts  ééne  soort  van  spin  hadden  te  danken ,  welke  men 
daarom  Aranea  aèronautica  noemde.  Later  heeft;  men  echter  bevonden , 
dat  zg  aan  verschillende  soorten  moeten  worden  toegeschreven. 

De  soorten ,  welke  men  in  de  nabijheid  van  of  op  die  draden  waar- 
nam, zgn: 

Van  de  familie  der  Jachtspinnen  (Lf/cosidae) :  Lycoaa  amentata  (Cl.); 
Z.  monticola  (Cl.);  L,  prativaga  L.  K.  en  Pirata  piraticus  (Cl.). 

Van  de  familie  der  Krabspinnen  {Thomisidaé) :  Xyaticus  Kochü  Thor. ; 
X  ulmi  (Hahn);  X.  viaticus  Ohl.  (=  X  later alis  Hahn);  Phüodromus 
aureolus  (Cl.)  en   Thanatua  obhngtts  (Walck.). 

Van  de  familie  der  Kruisnetspinners  (Theridiidae) :  Erigone  apicata 
(Blackw.) ;  E,  Longipalpis  (Sund.) ;  PachygncUa  Clerckü  Sund. ;  P.  Usteri 
Sund.  en  P.  Pegeerii  Sund.. 

Van    de  familie  der  Wiel-  of  Badspinners  {Epeïridaé)  worden,  vol- 
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gens    alle    waarnemers,    daarbg    bgna    geene    soorten    waargenomen. 

Grootendeels  zgn  het  jonge  en  half  volwassen  individuen.  Oade 
voorwerpen  worden  slechts  bg  uitzondering  aangetroffen. 

De  meening  van  de  walckbnaer,  dat  de  vlokken  of  kluwens  uit 
oude  en  nieuwe  webben  bestaan ,  is  door  geen  der  latere  waarnemers 
bevestigd.  Qeen  hunner  vond  daarin  eenig  overblgfsel  van  een  web. 
Zg  bestaan  louter  uit  ^jne,  in  elkander  verwarde  ragdraden. 

Dezelfde  schrgver  meende  de  witte  kleur  van  die  kluwens  daardoor 
te  moeten  verklaren,  dat  deze  herhaaldelgk  bevochtigd  en  weder  ge- 
droogd en  daardoor  gebleekt  zgn ,  wat  een  langdurig  bestaan  daarvan 
vooronderstelt.  Dit  is  echter  het  geval  niet.  Zg  ontstaan  dikwgls  in 
zeer  korten  tgd  en  /gn ,  is  het  weder  ongunstig ,  niet  zelden  den  vol- 
genden dag  weder  spoorloos  verdwenen.  Juist  deze  laatste  omstandig- 
heid deed  b|j  sommigen ,  zooals  ooeeb  ,  twgfel  rgzen ,  of  die  draden 
wel  van  spinnen  afkomstig  zgn,  omdat  oude,  verlaten  spinnewebben 
soms  geruimen  tgd  blijven  bestaan,  op  plaatsen,  waar  zg  niet  te  veel 
aan  regen  en  wind  zgn  blootgesteld.  Die  schrgver  zag  echter  voorbg, 
dat  de  herfstdraden  slechts  uiterst  fijne  ragdraden  zgn ;  terwgl  de 
webben  uit  veel  dikkere,  samengestelde,  stevig  aan  elkander  ver- 
bonden draden  bestaan.  Van  daar ,  dat  van  de  oude  webben  der  kruis- 
spin  de  dunnere  draden  van  de  spiraal  veel  spoediger  verdwenen,  dan 
die  van  de  stralen  en  het  raamwerk. 

En  wat  nu  de  witte  kleur  der  kluwens  aangaat,  deze  is  niet  het 
gevolg  van  uitbleeken ,  maar  enkel  daarvan ,  dat  een  aantal  draden 
bijeengevoegd  zgn.  Deze  toch,  die  soms  blauw-  of  roodachtig  .blinken 
in  het  zonlicht,  geven  den  indruk  van  wit  te  zgn,  zoodra  men  ze 
tot  eene  massa  bgeenvoegt. 

Het  antwoord  op  de  eerste  vraag  kan  alzoo  aldus  luiden. 

De  herfstdraden  zgn  spindraden ,  afkomstig  van ,  meestal  jonge,  spin- 
nen van  een  aantal  soorten  ,  waaronder  er  zgn ,  die  anders  geene  webben 
maken  om  hare  prooi  te  bemachtigen.  De  kluwens  of  vlokken  zgn 
verzamelingen  van  in  elkander  verwarde  spindraden. 

II.  Hoe  ontstaan  nu  die  ontelbare  draden? 

Ieder  weet,  dat  indien  eene  spin  hare  spintepels  tegen  het  een  of 
ander  voorwerp  aandrukt ,  de  spinstof  daar  aan  vastkleeft  en  dat ,  zoo 
zg  zich  dan  verwgdert,  daardoor  een  spindraad  uit  hare  spinbuisjes 
wordt  getrokken  {fU  (Vétirage  door  tbrby  genaamd).  De  meeste  spinnen 
hebben  altgd  zulk  een  draad  achter  zich,  vooral,  wanneer  zg  zich  op 
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een  haar  niet  volkomen  bekend  terrein  bevinden.  Hg  dient  haar  als  middel 
van  voorzorg  tegen  de  gevolgen  van  een  onverhoedschen  val  (fii parachute). 

L18TBR  ^  was  zelfs  van  meening ,  dat  dit  de  eenige  wgze  is ,  waarop 
een  spindraad  ontstaat. 

De  spin  kan  de  verlenging  van  den  draad  doen  ophouden,  door 
stil  te  staan.  Zg  kan,  wanneer  zg  aan  den  draad  hangt,  dit  ook, 
door  hare  spintepels  te  sluiten.  Ook  kan  zg  den  draad  afbreken, 
door  eene  draaiende  beweging  van  een  harer  achterpooten  of  door 
dien  met  hare  kaken  door  te  bgten.  Volgens  denzelfden  schrgver 
ontstaan  door  dat  afbreken  de  ontelbare  draden,  die  overal  op  het 
land  zgn  verspreid. 

Bg  eenig  nadenken,  komt  men  echter  tot  de  overtuiging,  dat,  zoo 
al  een  deel  van  de  herfstdraden  op  die  wgze  kunnen  zgn  ontstaan, 
dit  met  een  ander  deel  het  geval  niet  kan  zgn.  Liep  toch  de  spin 
van  de  eene  grasspriet,  stoppel  of  kluit  naar  eene  andere,  soms  vrg 
ver  verwgderde,  een  draad  achter  zich  aan  sleepende,  dan  zoude  deze 
zich  op  vele  plaatsen  hechten  aan  de  tusschen  gelegen  voorwerpen. 
De  draad  zou  dan  te  veel  aanhechtiogspunten  hebben,  om  door  een 
luchtstroom  te  worden  opgeheven,  de  wind  zou  er  over  heen  strgken 
en  wg  zouden ,  over  het  veld  gaande ,  hem  onder  onzen  voet  vertrappen. 

Wg  zien  daarentegen  die  draden  tusschen  de  toppen  van  twee  gras- 
sprieten ,  stoppels ,  kluiten ,  bladeren ,  enz.  gespannen ,  zonder  eenig 
tusschengelegen  aanhechtingspunt  en  bevinden,  dat,  zoo  wg  over  een 
gras-  of  stoppel  veld  gaan,  onze  laarzen  en  beenkleederen  met  een  dicht 
netwerk  van  draden  worden  bedekt,  en  wel  even  hoog  als  de  gras- 
sprieten of  stoppels  hoog  zgn.  Ook  zien  wg  die  draden  dikwgls  ge- 
spannen tusschen  twee  plaatsen,  welke  de  spin  loopende  niet  kan 
bereiken,  omdat  er  bgv.  water  tusschen  is. 

De  vraag  nu ,  hoe  zg  het  aanlegt  om  den  draad  naar  zulk  een , 
soms  eenige  meters  ver  verwgderd  punt  te  brengen ,  heeft  vele  natuur- 
onderzoekers bezig  gehouden. 

Men  heeft  beweerd,  dat  zg  kende  vliegen.  Haar  lichaam  is  zoo 
licht ,  zeide  men ,  en  hare  pooten  zgn  zoo  lang ,  dat  zg ,  door  deze 
snel  te  bewegen ,  zich  zeer  goed  zwevende  kan  houden.  Dit  is  echter 
eene  dwaling.  De  spin  moge  licht  zgn,  zg  is  specifiek  veel  zwaarder 
dan  de  lucht.  Knipt  men  den  draad,  waaraan  zg  hangt,  door,  dan 
zal   zg    even    zeker  op  den  grond  vallen  als  een  stuk  lood  zou  doen. 


^  Traetaivi  de  araneitt  London,  1678,  4. 
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Anderen  beweren,  dat  de  spin  in  staat  is,  door  middel  van  hare 
achterpooten ,  een  draad  ait  hare  spintepels  te  trekken. 

Nn  is  het  bekend ,  dat  sommige  spinnen ,  zooals  de  krnisspin ,  dit 
onder  zekere  omstandigheden  doen.  Vliegt  er  n.1.  een  eenigszins  groot 
insect  in  haar  web ,  dan  haast  zg  zieh  dit  weerloos  te  maken  ,  door 
het  met  spindraden  te  omwikkelen.  Hiertoe  spreidt  zg  hare  spintepels 
zoo  ver  mogelyk  uit  elkander  en  trekt  daaruit  met  hare  achtei*pooten 
tegelgkertgd  een  aantal  spindraden,  die  zg  niet  aan  elkander  laat 
kleven,  maar  uit  elkander  houdt,  ten  einde  hare  prooi  te  gelgk  door 
een  groot  getal  banden  te  knevelen.  Bg  de  minste  beweging ,  welke  het 
insect  maakt,  hechten  die,  in  zgne  onmiddellgke  nabgheid  gebrachte 
draden  zich  daaraan  vast ,  en  nu  wentelt  de  spin  het  herhaaldelgk  om , 
waardoor  de  draden  dan  van  zelf  nit  de  spin  buisjes  worden  getrokken. 

Maar  dit  is  geheel  iets  anders,  dan  door  middel  van  de  pooten 
een  langen  draad  te  voorschgn  te  brengen ,  die ,  in  de  lucht  zwevende , 
zich  aan  een  ver  verwgderd  voorwerp  zal  kunnen  hechten. 

Hom BBBo  ^  zegt  hieromtrent  het  volgende : 

»De  spin,  die  haar  web  wil  maken,  zet  zich,  bg  stil  weder,  op 
»den  top  van  een  tak  of  een  ander  vrg  in  de  lucht  staand  voorwerp. 
^Zg  houdt  zich  aldaar  slechts  met  zes  pooten  vast  en  trekt  met  de 
» beide  achtersten  uit  haar  achterlgf  langzamerhand  een  draad  van 
»twee  of  drie  ellen  of  nog  langer.  Dezen  draad  laat  zg  in  de  lucht 
» fladderen,  totdat  hg  door  den  wind  ergens  aanraakt,  waar  hg  door 
»zgne  kleverigheid  terstond  vast  blgft  zitten." 

Nu  vindt  men  ditzelfde  bg  vele  andere  schrgvers,  die  het  hebben 
overgenomen,  maar,  opmerkelgk  genoeg,  bg  geen  enkelen,  van  wien 
blgkt,  dat  hg  zelf  waarnemingen  heeft  gedaan.  Ja,  wat  meer  is,  geen 
enkele  van  hen ,  die  de  gewone  proef  deden ,  die  ten  doel  heeft  de 
spin   zelve  hare  geheimen  te  laten  verraden,  maakt  er  melding  van. 

Die  proef,  welke  volgens  kibbt  *  het  eerst  door  fbanklin  werd  ge- 
daan, bestaat  daarin,  dat  men  midden  in  een  schotel  met  water  een 
stokje  of  ook  een  eilandje  plaatst  en  daarop  eene  spin,  ten  einde 
waar  te  nemen,  welke  middelen  deze  aanwendt  om  er  af  te  komen. 

Zoo  dikwgls  ik  die  proef  ook  heb  genomen ,  heb  ik ,  evenals  andere 
waarnemers,  nooit  iets  bespeurd  van  het  uittrekken  van  een  draad 
uit  de  spintepels. 

Het  stokje,  hetwelk   ik   gebruikte,  stak  86  cM.  boven  de  opper- 


1  AlteM  Hamburpuekes  Magazin ,  Bd.  I,  5,  69. 

3  Kibbt  and  SPSNCBB,  Introduetion  to  EmUmology,  London,   1814,  Letter  XIIT. 

10 


Digitized  by 


Google 


146  HRRPSTDBADBN. 

vlakte  van  het  water  uit.  Nadat  de  spin  nu  had  bevonden,  dat  zg 
onmogelgk  loopende  konde  ontsnappen,  drukte  zg  hare  spintepels 
tegen  den  top  van  het  stolge  en  liet  zieh  aan  een  draad  zakken , 
tegelgkertgd  een  tweeden,  veel  danneren  met  zich  voerende,  welken 
z{j  met  een  der  achterpooten  van  zich  afhield.  Toen  zg  nu  met  hare 
voorpooten  het  water  voelde,  draaide  zg  zich  om,  brak  den  dannen 
draad  af  en  klom  snel  naar  boven  langs  den  dikkeren ,  dezen  tegelgk , 
door  eene  snelle  beweging  van  hare  pooten  inpalmende.  De  dunne 
draad,  die  geene  andere  aanhechting  had,  dan  het  uiteinde  van 
het  stokje,  zweefde  nu  heen  en  weder.  Zoodra  hg  eenigszins  zakte, 
werd  hg  weder  opgeheven,  soms  zoo  hoog,  dat  hg  met  het  stokje 
een  hoek  van  45^  maakte,  en  was  daardoor  steeds  in  eene  golvende 
beweging.  Daar  ik  de  proef  binnenshuis  deed,  op  eene  plaats  waar 
geen  tocht  was,  was  die  opwaartsche  beweging  klaarblgkelgk  het  ge- 
volg van  den  opstggenden  stroom  van  verwarmde  lucht,  welke  in 
ieder  bewoond  vertrek  bestaat. 

Door  die  beweging  werd  de  draad  niet  uitgerekt.  Hg  was  zoo  veel 
korter  dan  het  stokje,  als  de  afstand  van  de  spintepels  tot  de  opper- 
vlakte van  het  water  bedroeg,  toen  de  spin  daar  boven  hing  en  kon 
dus  zich  niet  hechten  aan  eene  der  planten  in  potten,  welke  ik  met 
opzet  zoo  had  geplaatst,  dat  hare  takken  ten  minste  41  cM.  van 
het  stokje  waren  verwgderd. 

De  spin  herhaalde  deze  poging  vele  malen.  Zg  maakte  ook  draden 
vast  ter  halver  hoogte  van  het  stolge ,  welke  echter ,  daar  zg  slechts 
half  zoo  lang  als  de  anderen  waren,  nog  veel  minder  konden  dienen 
om  haar  doel  te  bereiken. 

Telkens,  wanneer  zg  bespeurde,  dat  de  draad  zich  niet  vasthechtte, 
haalde  zg  dien  snel  en  behendig  weder  in.  Zg  deed  dit  door  hare 
voorpooten  beurtelings  zoo  ver  mogelgk  vooruit  te  steken,  evenals 
wy  zouden  doen,  wanneer  wg  met  gestrekte  armen  een  touw  wilden 
inpalmen.  De  draad  werd  dan,  met  behulp  van  de  andere  pooten, 
verwerkt  tot  een  zeer  klein,  wit  balletje  en  verdween.  Daar  ik  nu 
niet  zag,  dat  de  ^nn  dit  liet  vallen,  wat  ik  in  het  water  had  moo- 
ten  bespeuren ,  zorgde  ik  er  voor ,  haar ,  toen  zg  daarmede  weder  be:'ig 
was,  onder  de  loupe  te  nemen  en  zag  toen  duidelgk,  dat  zg  het 
balletje  opat.  Ditzelfde  is  ook  door  anderen  waargenomen ,  o.  a.  door 
dr.  VAN  HASSELT  ^  bg  jonge  Epeïra*s. 


•  jlièum  di'r  Natuur,   1857,  bh.  28. 
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2iOoal8  gezegd  is,  stonden  de  planten,  welke  de  spin  trachtte  te 
bereiken,  slechts  5  cM.  verder  dan  de  zwevende  draden  reikten.  Had 
zg  nn  het  vermogen  bezeten  om  een  draad  van  eenige  meters  uit 
hare  spintepels  te  trekken ,  zoo  zonde  zg  ongetwgfeld  dit  middel  heb- 
ben aangewend  om  te  ontsnappen.  Maar  niets  dergelgks  had  plaats. 
Ja ,  toen  ik  later  het  stolge  weg  nam  en  haar  op  een  eilandje  plaatste , 
was  de  rand  daarvan  slechts  6  cM.  verwgderd  van  dien  van  het 
bakje  en  scheen  zg  toch  niet  in  staat  te  zgn  dien  korten  afstand  door 
dat  middel  te  overbruggen. 

Ik  ben  er  dan  ook  van  overtuigd,  dat  de  voorstelling,  welke  hom- 
berg van  de  zaak  geeft,  op  onnauwkeurige  waarneming  berust.  Het 
volgende  zal  dit  nog  meer  waarschgnlgk  maken. 

{Slot  volgt.) 
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DE   VIRGINISCHE   CYPRES    IN    DEN 
HORTUS    BOTANICUS    TE   AMSTERDAM. 


» Biedt  onze  Hortus  thans,  van  den  openbaren  weg  gezien,  meer 
dan  één  schilderachtig  pant  aan ,  binnen  zgnen  omtrek  wordt  de 
wandelaar  door  menig  bekoorlijk  perk  geboeid,  dat  door  de  verscheiden- 
heid van  beplanting,  door  weelde  en  rgkdom,  een  onnitwischbaren 
indruk  nalaat.** 

2k>o  schreef  witkamp  in  1869  in  zgne  Schetsen  van  Amsterdam.  En 
thans,  nu  de  openbare  wegen  rondom  den  Hortus  Botanicus  zoozeer 
zgn  verfraaid,  nu  de  houten  schutting  aan  de  Parklaanzgde  door  een 
gzeren  hek  is  vervangen,  en  de  nabgheid  van  de  tramlgn  de  aandacht 
van  het  publiek  veel  meer  op  den  tuin  vestigt  dan  vroeger ,  —  thans 
z{jn  zgne  woorden  nog  volkomen  van  toepassing. 

Wat  echter  het  oog  van  den  wandelaar  in  de  eerste  plaats  tot 
zich  trekt,  is  wel  de  groote  oude  boom,  die  met  zgn  zwaren  stam 
en  hooge  breede  kruin,  in  den  zomer  met  teeder  en  fijn  loof  dicht 
beladen,  van  alle  zgden,  maar  voor  hen,  die  buiten  rondom  den  tuin 
wandelen,  vooral  van  de  Parklaan-zgde  zichtbaar  is. 

Het  is  de  Virginische  Cypres,  de  Cypres  van  den  Missisippi,  wier 
latgnsche  naam  Taxodium  distichum  is. 

Meer  dan  twee  eeuwen  oud,  en  bgna  twee  eeuwen  op  dezelfde 
plaats  groeiende,  is  zg  naar  alle  waarschgnlgkheid  de  oudste  nog 
levende  boom  van  onzen  Hortus  en  dus  een  toetssteen  voor  diens 
eerbied waardigen  ouderdom. 

Onze  Hortus  is  in  het  laatst  der  17e  eeuw  op  de  tegenwoordige 
plaats  gesticht.  Wel  heeft  Amsterdam  ook  vroeger  een  kruidtuin  be- 
zeten ,  maar  op  andere  plaatsen.  In  den  aanvang  der  17e  eeuw  was 
er  een  kruidtuin  ongeveer  d4&r,  waar  men  thans  de  Zwanenburger- 
straat vindt;  deze  werd  in  1680  verlegd  naar  de  plaats  van  het 
Reguliershof,  doch  bleef  hier  slechts  tot  1658.  In  dat  jaar  ving  de 
groote  uitleg  der  stad  aan,  en  de  Keizersgracht  en  Utrechtsche  straat 
kruisten  zich  juist  op  het  punt  waar  de  Hortus  aangelegd  was. 

Deze    moest   dus  worden  opgeheven;  de  heesters  en  planten,  wier 
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aantal  reeds  een  tweeduizend  soorten  bedroeg,  werden  naar  den  tnin 
van  het  Gasthuis  overgebracht. 

Eerst  in  November  1682  werd  een  plan  voor  een  nieuwen  kruid- 
tuin  gemaakt,  en  wel  op  de  tegenwoordige  plaats.  En  de  oprichting 
geschiedde  onder  bgzonder  gunstige  voorteekenen  en  hooge  bescher- 
ming. JoAN  COMMELIN  toch  zcgt  daaromtrent  in  de  voorrede  van  zgn 
Beschrijvinge  en  Afbeeldingen  van  gewassen  m  den  AmsterdavMche  Kru^d* 
hof  het  volgende :' 

» Sedert  die  tijden  hebben  zich  in  Holland  niet  alleen  verscheidene 
Particulieren  benaerstigdt ,  om  me  deze  weetenschap  te  vorderen,  maar 
tot  dienst  en  sieraad  der  Hooge  Schole  wierd  door  de  Voorstanders 
derzelve  ook  een  Kruydhof  gesticht.  Insgelgks  behaagde  het  ook  de 
Regeeringe  van  Amsterdam  in  haare  Stad  tot  het  gebrujk  een  be- 
kwaame  plaatze  aan  te  rigten,  derzelven  voorzorge  vertrouwende  aan 
den  wel-Edelen  Heer  joan  hutdbcoper,  Bidder,  Heere  van  Maarse- 
veen,  etc.  Burgemeester  en  Baad  deezer  Steede,  en  Bewinthebber 
van  de  Oost-Indische  Maatschappg  ,  en  den  Heer  joan  commelin  ,  Baad.** 

Onze  Virginische  Gypres  nu  is  slechts  weinig  jonger  dan  deze  tuin , 
wellicht  zelfs  iets  ouder.  In  de  zooeven  genoemde  Besehrijviage  en 
Afbeeldingen  vindt  men  haar  ook  vermeld  en  afgebeeld.  Het  was  toen 
natuurlgk  een  jong  boompje,  toch  is  de  plaat  zeer  goed  te  herkennen. 
Zg  voert  den  naam  van  » Virginiaansche  Cypresse-boom ,  met  Acacie- 
bladeren,  die  des  winters  afvallen."  Reeds  deze  korte  beschrgving  zou 
de  soort  terstond  doen  herkennen.  Wat  commelin  afvallende  Acacia- 
bladeren noemde  zgn  fijne  takjes ,  ter  lengte  van  omstreeks  een  vinger , 
die  twee  rgen  van  platte  naalden  dragen,  en  daardoor  zeer  op  het 
gevinde  blad  eener  Acacia  geleken ,  ja ,  met  de  vinblaadjes  van  Acacia 
Lophanta,  de  in  onze  kamers  gewoonl^k  gekweekte  soort  van  dit  ge- 
slacht, inderdaad  de  grootste  overeenkomst  hebben. 

Er  zgn  weinig  boomen,  die  zoo  scherp  gescheiden  twee  soorten 
van  takken  hebben.  De  Virginische  cypres  maakt  telken  jare  twijgen, 
die  later  houtig  worden  en  tot  den  groei  van  de  kroon  van  den 
boom  bgdragen,  en  andere,  die  in  het  najaar  in  hun  geheel,  met  al 
hunne  bladeren  afvallen.  Vandaar  dat  de  boom,  in  tegenstelling  met 
de  gewone  cypressen ,  des  winters  kaal  is.  Deze  afvallende  takjes  nu 
zgn  de  boven  bedoelde  »Acacie-bladeren.'* 

Op  de  plaat  van  commelin  is  ook  een  vrucht  met  hare  onderdeden 
voorgesteld.  De  vruchten  zgn  kogelrond,  hard  en  houtig,  en  uit  aan 
hun   top    verbreede    schubben    samengesteld;    z^    komen   in  vorm  en 
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bouw  met  die  van  de  gewone  ojpressen  overeen,  doch  zgn  bgna 
dubbel  zoo  groot.  De  soort  is  éénhnizig ,  evenals  de  gewone  cjpressen , 
en  draagt  ook  in  ons  vaderland  somwglen  vrncht. 

Het  door  oommelin  afgebeelde  boompje  was  hem  door  den  hoog- 
waardigen  heer  henric  comptom,  bisschop  van  Londen,  toegezonden, 
en  wel,  daar  het  boek  in  1697  het  licht  zag,  klaarblgkelgk  in  de 
eerste  jaren  na  de  stichting  van  den  Hortns. 

Het  was  nog  jong,  de  stam  was  een  dnim  dik, 'en  het  groeide  in 
een  pot.  Het  bloeide  natuurlgk  nog  niet,  en  droeg  dus  ook  nog 
geene  vrachten.  Het  werd  des  zomers  buiten ,  doch  's  winters  in  de 
oranjerie  gezet,  daar  men  meende  dat  het  de  koude  hier  te  lande 
slechts  matiglgk  verdragen  kon.  Later,  toen  het  voor  deze  wgze  van 
behandelen  te  groot  werd,  is  het  in  den  vollen  grond  geplant,  en 
gedurende  bgna  twee  eeuwen  heeft  de  boom  nu  getoond,  t^en 
ons  klimaat  ten  volle  bestand  te  zgn.  Was  hg  vroeger  in  Europa 
zeldzaam,  wellicht  op  het  vasteland  eenig  in  zgn  soort,  thans,  nu 
de  soort  meer  algemeen  gekweekt  wordt,  is  dit  exemplaar  zeker  nog 
het  fraaiste,  dat  men  zien  kan,  en  zeer  zeker  in  Europa  het  oudste 
en  het  grootste. 

De  tweede  naam  van  onzen  boom  is  Gjpres  van  den  Missisippi. 
De  uitgestrekte  moerassen  toch,  die  ter  weerszgde  van  de  oevers  van 
dezen  stroom  gevonden  worden ,  zgn  op  vele  plaatsen  geheel  bedekt 
met  bosschen  van  dezen  boom.  Bij  ons  groeit  hg  in  gewonen,  liefst 
zandigen  bodem,  geeft  wel  de  voorkeur  aan  de  oevers  van  vgvers 
en  kanalen,  doch  groeit  ook  ver  van  deze  welig  en  krachtig.  Maar 
in  de  moerassen  van  den  Missisippi  heeft  hg  zgn  eigenlgk  vaderland; 
hier  groeit  hg  krachtiger  dan  andere  houtsoorten,  zoodat  niet  zelden 
de  bosschen  uitsluitend  uit  deze  ééne  soort  bestaan. 

Trouwens  zijne  wortels  zgn  geheel  voor  den  groei  in  zulke  moerassen 
ingericht.  Zij  groeien  geheel  anders  dan  de  wortels  van  andere  boomen. 
Terwgl  deze  zich  zooveel  mogelijk  horizontaal  uitspreiden ,  en  weinig 
diep  in  den  grond  afdalen,  doen  de  Taxodium-wortels  dit  laatste  ook. 
Maar  niet  vlak  bij  den  stam.  Eerst  groeien  zij  dicht  onder  de  opper- 
vlakte van  den  grond  voort,  tot  zg  een  lengte  van  één  of  meer, 
soms  van  verscheidene  meters  bereikt  hebben.  Dan  buigen  zg  zich 
plotseling,  in  een  nagenoeg  rechten  hoek  om,  en  groeien  dus  bijna 
loodrecht  naar  omlaag. 

Deze  zeer  eigenaardige  groeiwgze  vertoonen  de  wortels,  naar  het 
schgnt,    onafhankelgk   van    de    soort  van  grond,  waarin  zg  zich  be- 
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vinden.  Ook  in  onzen  Hortus  doen  zg  dit ,  en  voor  enkele  jaren  zgn , 
bg  het  verleggen  van  een  pad,  zulke  zoogenoemde  wortelknieën  in 
vrg  groot  aantal  aangetroffen  en  uitgegraven. 

In  de  moerassen  van  den  Missisippi  vormen  de  horizontale  wortel- 
gedeelten  een  dicht  en  verward  net,  dat  onder  het  water  en  in  het 
slib  zich  uitstrekt.  Uit  dit  net  stggen  naar  boven  de  stammen  op, 
terwgl  de  eigenlgke  voedingswortels  er  van  onderen  uit  afdalen.  Maar 
op  andere,  en  veel  talrijkere  plaatsen  dan  de  stammen.  In  dezen, 
aan  zuurstof  klaarblgkelgk  armen  bodem  worden  de  wortels  op  die 
wgze  dus  zoover  mogelgk  uit  elkander  verspreid. 

Reizigers,  die  zulke  moerassen  bezoeken  en  voor  wie  dit  houtige 
netwerk  met  zgn  groote  mazen ,  in  de  losse  modder  verborgen , 
uiterst  lastig  is,  klagen  echter  nog  meer  over  een  andere  eigenschap 
dier  wortels,  waarvan  ik  tot  nu  toe  nog  niet  heb  gesproken. 

Het  zgn  vertikale,  armsdikke  kegels,  die  uit  de  modder  en  uit 
het  water  omhoog  steken,  en  somwylen  een  meter  en  meer  lang  zgn. 
Zg  zijn  zóó  talrgk,  dat  zij  bg  het  gaan  haast  niet  te  vermgden  zgn. 
En  daarbij  komt  dat  de  jongsten  natuurlgk  nog  geheel  of  nagenoeg 
geheel  door  de  modder  bedekt  en  dus  onzichtbaar  zgn. 

Graaft  men  deze  kegels  uit ,  dan  big  ken  zij  altgd  juist  op  de  wortel- 
knieën te  zitten.  Zg  zgn  als  het  ware  een  omhoog  gaand  verlengsel 
van  den  loodrecht  in  het  moeras  omlaag  groeienden  wortel.  Zg  stellen 
dezen  in  rechtstieeksche  gemeenschap  met  de  lucht  boven  het  moeras , 
en  worden  door  de  meeste  schrgvers  dan  ook  als  ademhalings werk- 
tuigen beschouwd.  De  door  hunne  oppervlakte  naar  binnen  dringende 
lucht  zou  dan  in  die  wortels  zich  verspreiden  en  deze  van  zuurstof 
voorzien  ,  evenals  de  waterplompen  bg  ons  de  meeste  zuurstof,  die  hunne 
wortels  noodig  hebben,  door  de  bladeren,  bladstelen  en  wortelstokken 
daarheen  doen  gaan. 

Over  de  wgze ,  waarop  deze  kegels  ontstaan ,  hebben  in  den  loop 
der  tgden  verschillende  meeningen  geheerscht,  en  van  tgd  tot  tgd  is 
daaromtrent  in  ons  Bijblad  bericht  gegeven.  In  onze  gewesten  schgnt 
het  niet  gemakkelgk  dit  te  onderzoeken;  in  onzen  tuin  worden  die 
kegels  zoodra  zg  boven  den  grond  komen  bg  het  maaien  van  het 
gras  of  het  harken  van  het  pad  zoo  beschadigd,  dat  zg  zich  meest 
als  knoesten  voordoen,  die  uit  wondomzoomingen  gevormd  zgn. 

Vroeger  hield  men  de  kegels  dikwgls  voor  zgtakken  der  wortels. 
Dit  zgn  zg  echter  niet.  Het  zgn  slechts  plaatselgke  opzwellingen, 
waaraan   het   hout    voor   een  klein  gedeelte  aandeel  heeft,  terwgl  de 
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schors  in  dikte  zeer  aanzienlijk  toeneemt.  Zoolang  zij  nog  jong  zgnj 
en  de  grootte  van  een  vuist  niet  overschrijden,  is  deze  bouw  op  de 
overlangsche  doorsnede  gemakkelgk  te  herkennen  en  laat  hg  zich  tevens 
gemakkelgk  begrgpen.  Maar  hoe  hooger  het  gezwel  wordt,  en  hoe 
meer  de  top  in  een  pant  gaat  nitloopen,  des  te  afwgkender  wordt 
nataurlgk  de  bonw. 

Steeds  blgft  echter  de  schors  het  voornaamste  aandeel  aan  de  samen- 
stelling van  den  kegel  behouden ;  en  dit  hangt ,  wegens  den  rgkdom 
van  het  schorsweefsel  aan  tusschencellige  luchtruimten,  klaarblgkelgk 
nauw  samen  met  de  boven  bedoelde  functie  als  ademhalingsorgaan. 

Moge  deze  merkwaardige  boom  nog  lang  een  sieraad  van  onzen 
Hortus  blijven  1 

HuGO  DR  Vries. 
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In  vele  kringen  wordt  geklaagd  over  de  groote  sommen ,  die  jaar- 
lijks op  de  begrootingen  der  verschillende  landen  voorkomt  en  alleen 
ten  doel  hebben  elkander  afbreuk  te  doen.  Zonder  twgfel  vei'slindt 
het  militarisme,  onder  welks  bestuur  we  thans  schynen  te  leven, 
veel  geld ,  en  al  kan  men  van  de  meeste  uitgaven  zeggen ,  dat  zg 
geen  invloed  hebben  op  de  algemeene  welvaart,  omdat  het  geld 
in  het  land  blgft,  toch  moet  het  steeds  met  blgdschap  begroet  wor- 
den, wanneer  uitvindingen  op  militair  gebied  ook  andere  doeleinden 
ten  goede  komen.  Zoo  heeft  b.v.  de  uitvinding  van  het  buskruit  een 
rol  gespeeld  bg  do  verbetering  der  ijzer-  en  staalbereiding ,  omdat 
bg  de  steeds  toenemende  spankracht,  steeds  hooger  eischen  moesten 
gesteld  worden  aan  het  kanonnenmetaal.  Het  in  kaai*t  brengen  van 
vele  landstreken  geschiedde  op  kosten  van  het  departement  van  oor- 
log, onderzoekingen  over  de  bruikbaarheid  van  aluminium  voor  huis- 
houdelgke  doeleinden  werden  door  de  Duitsche  leger-administratie 
gedaan  en  deze  voorbeelden  kan  men  nog  met  vele  andere  vermeer- 
deren. De  proeven  met  submarine  booten  geschiedden  uitsluitend  met 
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bet'  oog  op  de  kustverdediging.  Zg  waren  zeer  kostbaar  en  leverden 
tot  op  beden  slechts  betrekkelgk  gunstige  resultaten  op.  De  opgedane 
ondervindingen  kwamen  ecbter  dengene  ten  goede,  die  tracbtto  de 
submarine  boot  voor  andere  doeleinden  te  gebruiken  en  wel  in  de 
eerste  plaats  bg  onderzoekingen  op  groote  diepte,  met  bet  oog  op 
het  bergen  der  lading  van  gezonken  scbepen. 

Een  dergelgke  boot  wordt  in  Prometheus,  n^.  406,  vermeld. 

Aan  de  hand  der  daaraan  ontleende  afbeeldingen,  willen  we  de 
inrichting  van  dezen  duikerkogel  ^  nader  verklaren. 

Tot  nu  toe  gelukte  het  nauwelgks  met  onderzeesche  booten  dieper 
dan  20  M.,  meestal  niet  meer  dan  14  M.  te  duiken.  Hoewel  dit 
voor  militaire  doeleinden  Toldoende  zijn  mag,  daar  de  nieuwste  pantser- 
schepen  niet  meer  dan  8.6  M.  diepgang  hebben,  enkele  oudere  10  M., 
en  de  ontplofbare  versperringen  dus  weinig  dieper  gelegd  worden, 
heeft  voor  het  bergen  der  lading  van  gezonken  schepen  een  boot, 
die  slechts  tot  20  of  25  M.  diepte  duiken  kan,  niet  veel  nut,  daar 
op  die  diepte  de  duikers  nog  zeer  goed  kunnen  werken. 

Bergingsbooten  komen  eerst  volkomen  tot  hun  recht  wanneer  ze 
tot  een  diepte  kunnen  afdalen,  die  voor  den  duiker  onbereikbaar  is. 
Dat  een  volledige  oplossing  van  dit  vraagstuk  door  de  wetenschap 
met  gejuich  zou  worden  begroet ,  zal  ieder  begrgpen ,  die  maar  eenigs- 
zins  op  de  hoogte  is  van  de  moeilgkheden ,  waarmede  dergelgke  ber- 
gingswerken gepaard  gaan. 

.  In  1893  werden  door  graaf  piatti  del  pozzo  in  de  haven  van 
Civita  Vecchia  proeven  met  een  nieuw  model  duikerklok  in  den  vorm 
van  een  bol  of  kogel  genomen.  Hg  kwam  tot  op  een  diepte  van 
165  M. ,  maar  kon,  door  de  in  sommige  opzichten  gebrekkige  inrich- 
ting van  zijn  duikerschip,  de  beoogde  diepte  van  500  M.  niet  be- 
reiken. Bg  de  vervaardiging  van  een  nieuwen  kogel,  heeft  hg  zich 
de  ondervinding  bg  de  eerste  proeven  opgedaan,  ten  nutte  gemaakt 
en  zgne  inrichting  verbeterd. 

Om  tot  op  zulk  een  diepte  te  kunnen  duiken,  werd  de  bolvorm 
gekozen,  omdat  deze  met  zekerheid  weerstand  bieden  kan  aan  een 
waterdruk  van  50  en  meer  atmospheren. 

Voor  militaire  doeleinden  is  de  bolvorm  echter  niet  geschikt,  daar 
deze  zich  slecht  verplaatsen  en  niet  gemakkelijk  besturen  laat.  De 
uitvinder    verbond    daarom    zgn  duikerkogel  door  een  kabel  met  een 

'  De  RepMd  Générate  det  Sciences  noemt  huir:  TravaiUemr-touMmarin, 
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scbip,  waardoor  hg  op  de  bestemde  plaats  neergelaten  kan  worden 
of,  wanneer  groote  stukken  van  den  zeebodem  te  onderzoeken  zgn , 
kan  worden  voortgesleept.  De  bestuurder  van  den  kogel  is  telepbo- 
nisch  met  het  schip  verbonden  en  de  draden  gaan  door  den  boven- 
genoemden  kabel.  Daar  echter  hierdoor  het  bereiken  van  nabg  gelegen 


l'ig.   1. 


punten  van  het  toeval  zon 
afhangen,  is  aan  den  kogel 
door  drie  schroeven  A,  B  en 
G ,  fig.  1 ,  een  voor  dit  doel 
voldoende  eigen  beweging  ge- 
geven. Door  het  vaststaande 
roer  D  is  het  mogelgk  de 
bewegingsrichting  te  behou- 
den en  wordt  het  draaien  om 
een  horizontale  as  voorkomen. 
Een  zgdelingsche  beweging 
wordt  door  de  beide  schroeven 
A  en  G,  de  voorwaartsche 
door  alle  drie  of  door  B  al- 
leen verkregen.  Alle  schroe- 
ven worden  gedreven  door 
electromotoren  L.  De  stroom 
wordt  door  kabels  uit  het 
schip  toegevoerd. 

De  kogel  heeft  een  doorsnede 
van  3.5  M.  en  4  cM.  dikke 

wanden,  en  is  uit  twee  halve  bollen  van  goed  staal  vervaardigd,  die 
zorgvuldig  op  elkaar  gepast  zgn  en  luchtdicht  sluiten.  Om  de  inwendige 
inrichting  beter  te  kunnen  bevestigen  is  hg  van  binnen  voorzien  van 
een  houten  geraamte  en  van  buiten  tegen  beschadiging  met  een  soort- 
gelgk  raam  omgeven ,  dat  tevens  dient  om  den  kabel  te  bevestigen. 
Toegang  tot  den  kogel  verkrggt  men  door  een  mangat,  dat  in  het 
hoogste  punt  is  aangebracht  en  van  waar  een  ladder  tot  op  den  houten 
bodem  reikt.  De  ruimte  is  door  een  schot  in  twee  deelen  verdeeld. 
In  het  kleinste  zit  de  chef  en  onderzoekt  door  een  glazen  lens  den 
bodem  der  zee,  die  intusschen,  van  het  schip  uit,  door  middel  van 
electrische  lampen  verlicht  wordt.  Naar  gelang  van  zgne  waarnemingen 
geeft  hij  zgn  helpers  bevelen  voor  de  beweging  der  schroeven  en  van 
de   grgpklauw    K   of  geeft   hg    per  telephoon  wenken  aan  het  schip 
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omtrent  het  laten  dalen,  opheffen  of  slepen  van  den  kogel.  De  bak- 
ken £  en  H  zgn  met  ballast  gevuld;  de  beide  eerste  kannen  geleegd 
worden  wanneer  men  ze  door  de  handschroeven  G  omkeert,  om  den 
kogel  iets  te  doen  rgzen.  De  vaten  H  hangen  aan  kabels  en  worden 
op    den  bodem  neergelaten ,  wanneer  het  noodig  is  de  beweging  van 


Fig.    2. 


den  kogel  te  verminderen  of 
dezen  vast  te  leggen.  Dit  ge- 
schiedt dus  even  als  bij  het 
landen  met  een  lachtballon, 
waaruit  sleeptouwen  en  sleep- 
ankers  gelaten  worden ,  die 
over  de  aardoppervlakte  sle- 
pen. 

Al  deze  inrichtingen,  de 
schroeven ,  vaten  met  ballast 
en  sleepgewichten ,  bevinden 
zich,  zooals  fig.  2  duidelgk 
aangeeft ,  buiten  den  kogel , 
doch  ontvangen  hunne  be- 
weging van  binnen  uit.  De 
assen  draaien  in  bussen ,  die 
waterdicht  in  den  wand  van 
den  kogel  zgn  aangebracht. 

De  grgpklauw  K  is  het 
eigenlgke  werktuig  van  den 
kogel.  Hy  bestaat  uit  twee 
naast  elkander  liggende  en  door  kokers  bijeen  gehouden  stangen, 
waarvan  de  buitenste  aan  den  kogel  bevestigd  is,  terwgl  de  ver- 
schuifbare binnenste  stang  voorzien  is  van  tanden  waarin  die  van  het 
drijfrad  V  grfjpen.  Dit  rad  wordt  in  den  kogel  door  een  kruk  met 
de  hand  gedraaid,  om  het  touw  van  het  anker  in  de  klauw  vast  te 
klemmen.  Om  nu  het  anker  aan  een  daartoe  geschikte  plaats  van 
het  op  te  heffen  voorwerp  te  bevestigen ,  wordt  de  kogel  door 
de  drie  schroeven  bewogen.  De  verlichting  is  hiervoor  natuurlijk 
onontbeerlijk.  Hoewel  zij  niet  verder  vermeld  worden ,  is  het  toch 
wel  aan  te  nemen ,  dat  nog  andere  werktuigen  dan  de  gr^jpklauw 
voorhanden  zijn ,  welke  het  mogelgk  maken  de  voorwerpen ,  die  on- 
derzocht of  opgeheven  moeten  worden ,  van  hunne  zand-  of  schelpen- 
bedekking te  ontdoen  of  los  te  maken.  De  in  den  wand  van  den  kogel 
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aangebrachte   kogelgewiohteo   veroorloven    eene   beweging   der   werk- 
tuigen naar  alle  richtingen. 

Ëen  dargeiyke  inrichting  is  bg  de  onderzeesche  booten  meermalen 
beproefd,  maar  voor  den  duikerkogel  schgnt  zg  ons  onmisbaar,  daar 
het  uitzetten  van  duikers,  voor  het  uitvoeren  van  dergelgke  werk- 
zaamheden ,  wegens  de  groote  diepte ,  die  men  hier  wil  bereiken  , 
onmogelijk  is.  De  vervaardiging  van  een  duikerklok  volgens  de  op- 
gaven van  den  uitvinder  is  door  den  scheepsbouwmeester  a.  delislb 
te  Vitry-sur-Seine  in  December  1896  begonnen  en  zou  in  Mei  1897 
geëindigd  zgn.  Er  zouden  dan  voorloopige  proeven  in  de  Seine  ge- 
nomen worden,  waarop,  bg  gunstigen  afloop,  bg  Brest  en  Havre 
proeven  tot  op  500  M.  diepte  zouden  volgen.  Het  is  in  het  belang 
van  de  groote  zaak  zeer  te  wenschen,  dat  de  nieuwe  uitvinding  aan 
de  gestelde  verwachtingen  zal  voldoen  en  wg  zullen  niet  in  gebreke 
big  ven  deze  uitkomsten  aan  onze  lezers  mede  te  deelen. 

Andke  Scumidt. 


DE  OPENING  DER  LIJKKISTEN  VAN  VOLÏAIRE 
EN   ROÜSSEAU. 


Ter  verevening  van  eenige  historische  geschilpunten ,  zijn  op  den 
15den  December  1897,  in  het  Pantheon  te  Pargs,  de  twee  kisten 
geopend  die,  volgens  de  veronderstelling,  het  stoffelgk  overschot  van 
voLTAiRE  en  ROUssEAU  mocstcu  bevatten. 

Ten  overstaan  van  eene  commissie,  waarvan  het  Senaatslid  e.  hamel 
president  was ,  heeft  het  openen  plaats  gehad.  Den  beroemden  Franschen 
hoogleeraar  in  de  scheikunde  m.  SEaTUELOT  was  verzocht  bg  de 
plechtigheid  tegenwoordig  te  willen  zgn. 

Van  hetgeen  deze  geleerde  gezien  heeft,  heeft  hg  den  20>ten  Decem- 
ber 1897  aan  de  Académie  des  sciences  het  navolgende  medegedeeld. 

Onder  de  sarcophaag,  waarin  voi/taire's  naam  was  gebeiteld,  vond 
men  een  houten  kist,  of  juister  eenige  in  elkander  gesloten  kisten. 
In  de  binnenste  lag,  op  eene  afzonderlgke  plank  en  te  midden  van 
eenige   dunne   takjes,    een    menschelgk    geraamte    van    middelmatige 
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grootte.  Van  dat  geraamte  waren  de  ybomaamste  beenderen  nog  in 
ongeschonden  staat  aanwezig.  Ze  lagen  échter  niet  in  hunne  natunr- 
Igke  volgorde:  men  zon  zeggen  dat  ze  op  een  gegeven  oogenblik 
van  de  eene  kist  in  de  andere  waren  gegleden.  Zoo  lagen  b.  v.  een 
dgbeen  en  twee  scheenbeenen  naast  elkander  aan  een  der  uiterste 
lichaamsdeelen.  Deze  droge  en  verbleekte  beenderen  wezen  èn  op  den 
gevorderden  leeftgd  van  den  overledene,  èn  op  het  bijna  voltooide 
ontbindingsproces  van  de  weeke  organische  deelen.  De  deelen  van  den 
schedel ,  die  bg  de  Igkschouwing  horizontaal  was  doorgezaagd ,  lagen 
naast  elkander.  Door  de  stukken  op  elkander  te  leggen  en  de  onderste 
kakebeenen  op  hunne  natuurlgke  plaats  te  rangschikken ,  voltooide 
men  een  hoofd,  dat,  wat  vorm  en  afmeting  betrof,  treffend  geleek 
op  het  door  pioalle  vervaardigd  naakt  standbeeld  van  voltaibe,  dat 
in  de  bibliotheek  van  't  Fransche  Instituut  is  geplaatst.  Alle  toe- 
schouwers waren  over  die  frappante  gelgkenis  verbaasd,  zegt  de  heer 

BEBTHELOT. 

De  sleutelbeenen  en  de  ribben  waren  vergaan ,  het  dgbeen  en  scheen- 
been ,  die  betrekkelgk  groot  waren ,  kwamen  overigens  met  de  afmeting 
van  het  geraamte  overeen.  Twee  deskundigen  hebben  de  beenderen 
nauwkeurig  gemeten. 

*t  Meest  karakteristieke  overblgfsel  dat  in  de  kist  lag ,  bestond  uit 
eene  groote  hoeveelheid  weeke  en  slappe  materie,  die  aan  de  opper- 
vlakte eenigszins  grgsachtig  van  kleur  doch  overigens  donkerbruin 
was.  Deze  onbekende  en  tot  vormlooze  stukken  of  klompen  samen- 
gekleefde  stof,  lag  in  de  borstholte,  den  onderbuiks treek  en,  zelfs 
tot  groote  proppen  vervormd,  in  het  bekken. 

Op  verzoek  van  de  commissie ,  heeft  berthelot  die  stof  onderzocht ; 
zg  bleek ,  na  een  nauwkeurig  chemisch  en  mikroskopisch  onderzoek ,  te 
bestaan  voornamelgk  uit  houtzaagsel ,  dat  indertgd  in  de  kist  was  gedaan 
om  de  vochten  van  het  lichaam  op  te  zuigen.  Waarschgnlgk  is  het  weg- 
vloeien van  het  vocht  gedeeltelgk  tegengehouden  door  het  linnen  dat 
vergaan  is,  en,  met  het  zaagsel,  de  kleverige  massa  heeft  gevormd. 

In  dat  mengsel,  om  het  zoo  eens  te  noemen,  zgn  kwik-,  metaal- 
noch  loogzouten  in  tamelgke  hoeveelheid  aangetroffen,  evenmin  aro- 
matische of  asphalthoudende  stoffen ;  kortom  ,  geen  enkel  bestanddeel  dat 
had  kunnen  dienen  om  het  Igk  te  balsemen  of  voor  bederf  te  bewaren. 

Het  stoffelgk  overschot  van  rousseau  werd  eveneens  onder  zgn 
sarcophaag  in  een  looden  kist  teruggevonden.  In  't  lood  waren,  hoogst- 
waarschgnlgk   door   tgdgenooten ,    eenige  inscripties  gekrast.  Op  den 
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bodem  der  kist  zag  men  zgn  gebeente.  Oogenscbgnlgk  lagen  alle 
beenderen  in  hunne  natnurlgke  volgorde.  Zeker  is  het  dat  ze  niet 
zoo  door  elkander  lagen  als  die  van  voltaire.  De  schedel  die,  even- 
als het  geheele  skelet,  van  forscher  afmeting  was  dan  van  voltaire, 
was ,  eveneens  bij  de  Igkschouwing ,  doorgezaagd.  De  schedel  was  niet 
doorboord,  ook  bleek  niet  dat  deze  door  een  pistoolkogel  was  ge- 
kneusd, of  eenig  ander  letsel  had  bekomen.  Deze  ontdekking  zal  nu 
wel  voor  goed  een  einde  maken  aan  de  verhalen  die  er  in  omloop 
zyn,  dat  roussbau  zich  door  een  pistoolschot  van  het  leven  heeft 
beroofd  of  heeft  willen  berooven.  Zaagsel  of  iets  dergelgks,  was  niet 
in  de  kist.  flet  vleesch  en  het  kleed  dat  het  Igk  had  bedekt,  was 
verdwenen,  er  was  trouwens  ook  geen  spoor  van  eenig  conserveerend 
of  bederfwerend  middel  te  bespeuren ,  evenmin  vond  men  eenig  vocht. 

De  bodem  der  kist  was  met  een ,  een  paar  millimeter  dik ,  laagje  bruin- 
roodachtig poeder  bedekt,  waarop  de  beenderen  lagen,  die  eenigszins 
geel  van  kleur  waren  en  vetachtig  aanvoelden.  Door  de  gezamenlgke 
werking  van  gisting  en  verzuring  zgn  de  waterachtige  deelen  van 
het  Igk  in  vocht  en  de  vleeschachtige  deelen  in  gassen  en  andere  vluch- 
tige stoffen  omgezet.  Dat  geen  sporen  dier  resten  in  de  looden  kist 
z^n  gevonden ,  bewgst  dat  zij  niet  volkomen  dicht  is  gebleven. 

Onder  den  invloed  van  de  steeds  veranderlgke  luchtdrukking  en  dien 
van  de  in  het  lichaam  aanwezige  gassen,  heeft  er  eene  voortdurende 
strooming  plaats;  de  inwendige  gassen  worden  uit  het  Igk  verdre- 
ven en  ontsnappen  en  de  atmospherische  gassen,  vooral  de  zuur- 
stof, oefenen  de  bekende  vernielende  werking  op  het  Igk  uit.  't  Is 
merkwaardig,  dat  die  overigens  zoo  langzaam  voortwoekerende  pro- 
cessen toch  in  staat  zgn  geweest  om,  in  een  tgdsverloop  van  honderd 
en  twintig  jaar,  het  Igk,  tot  op  het  geraamte  na,  geheel  te  doen 
verteren,  niettegenstaande  het  lichaam  in  een  looden  kist  was  opge- 
sloten en  deze  nog  wel  was  opgehangen,  waardoor  het  Igk  tegen  de 
vernietigende  werking  van  den  bodem  en  van  insecten  ge vrg  waard  bleef. 

Wordt  het  nu  nog  aanwezig  zgnde  overschot  van  roussbau  door 
de  ondoordnngbaarheid  der  looden  kist  voor  verdere  vernietiging  ge- 
spaard, datzelfde  kan  niet  worden  gezegd  van  dat  van  voltaire  in 
zgn  houten  kist.  Het  zal  derhalve  noodig  wezen  diens  overblgfselen 
eveneens  in  een  looden  kist  te  bewaren ,  ten  einde  te  voorkomen ,  dat , 
na  verloop  van  tgd,  knaagdieren  en  insecten,  door  het  hout  heen, 
hun  weg  naar  voltaire's  gebeente  zullen  gevonden  hebben. 
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Het  japansche  lak  wordt  bereid  nit  het  melksap  van  Rhus  vemicifera , 
een  boom  die  in  Japan  algemeen  is,  en  ook  in  China  voorkomt.  Het 
is  vooral  in  de  maand  Juni,  dat  dit  melksap  rgkelijk  uit  wonden 
uitvloeit ;  in  dat  jaargetgde  maakt  men  dus  insn^dingen  in  den  stam , 
die  men  alle  vier  dagen  vernieuwt.  Het  uitvloeiende  sap  wordt  in 
tonnetjes  van  bamboes  verzameld.  Eïén  werkman  kan  in  één  saisoen 
omstreeks  80  liter  lak  verzamelen. 

Het  sap  wordt  in  vlakke  schotels  aan  de  zon  gedroogd;  als  het  dik 
geworden  is,  wordt  het  met  water  aangelengd  en  nog  eens  gedroogd. 
Het  wordt  daarbg  allengs  zwart  en  doorsohgnend ,  tengevolge  van  de 
oxjdatie  van  een  stof,  die  den  naam  laccol  voert.  Deze  oxjdatie  wordt 
door  een  oplosbaar  ferment  bewerkt. 

De  zoo  ontstane  lak  wordt  voor  het  verlakken  soms  onvermengd 
gebruikt;  somwijlen  echier  wordt  zg  vermengd  met  terpentin,  met 
roetzwart,  fijn  houtskool  of  andere  stoffen. 

Voor  dit  verlakken  zijn  niet  alle  houtsoorten  geschikt  en  het  meest 
wordt  gebruikt  het  hout  van  Chamaecyparis  ^  Tht^opm^  Pauloumia  en 
Magnolia. 

De  bewerking  is  zeer  omslachtig ,  daar  het  lak  in  zeer  dunne  laagjes 
op  het  hout  wordt  gestreken,  die  telkens  zeer  volkomen  gedroogd 
worden,  voor  de  volgende  laag  er  op  kan  worden  gebracht.  Soms 
worden  meer  dan  dertig  lagen  vereischt,  voordat  het  voorwerp  aan  alle 
eischen  voldoet.  Daarbg  volgen  dan  lagen  van  verschillende  lakmengsels 
elkander  op  bepaalde  wgze  op ,  zoodat  niet  zelden  vgf  of  zes  ver- 
schillende soorten  van  vernis  gebruikt  worden,  om  het  gewenschte 
effect  te  verkrggen. 

Zooals  men  ziet,  is  het  verlakken  dus  een  geduldwerk,  zooals  het 
bgna  alleen  door  Japanneezen  en  Chineezen  kan  worden  uitgevoerd. 
Ten  minste  in  het  groot,  en  zóó,  dat  het  toch  voldoende  voordeel 
afwerpt.  Worden  de  arbeidsloon  en  hooger  dan  zg  thans  in  die  landen 
zgn ,  dan  zal  de  bewerking  of  vereenvoudigd  moeten  worden ,  of  het 
echte  Japansche  verlakt  zal  in  prgs  zeer  aanzienlgk  stggen. 

Tot  de    laatste   bewerkingen    behoort   ook  het  polgsten,  dat  eerst 
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grover  en  allengs  fijner  toegepast  wordt,  ten  slotte  met  een  mengsel 
van  boetseerklei,  hoornmeel  en  olie. 

De  teekeningen  op  de  verlakte  voorwerpen  worden  in  den  regel 
op  een  daartoe  bestemd  bgzonder  soort  van  papier  gemaakt  en  dan, 
bg  een  der  voorlaatste  behandelingen  met  het  vernis ,  door  decalceeren 
overgebracht.  Zg  moeten  met  metaalkleuren  gemaakt  worden,  daar 
plantaardige  kleurstoffen  met  de  lak  niet  kannen  worden  gebruikt. 

Hoe  oud  deze  industrie  is,  weet  men  niet;  alleen  weet  men  dat 
zg  omstreeks  het  einde  der  1de  eeuw  ongeveer  haar  tegen woordigen 
omvang  bereikt  heeft.  Japan  produceert  thans  jaarlgks  ruim  600.000 
liters  lak.  {La  Nature,  December  1897,  blz.  45.) 
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R.  S.  TJADEN  MODDERMAN. 


In  1897  yerloor  de  chemische  wetenschap  verscheidene  van  hare 
gverigste  beoefenaars.  Van  sommigen  wel  is  waar  mocht  men  aan- 
nemen dat  zg ,  reeds  ond  van  dagen ,  hnn  taak  nagenoeg  hadden 
afgewerkt.  Zoo  p.  scuützenberobr  (geb.  1829),  bekend  door  zgn  on- 
derzoekingen over  kleurstoffen ,  gisting  en  eiwitlichamen ;  c.  r.  fkesenius 
(geb.  1818),  schrgver  van  wereldvermaarde  handboeken  over  analyse; 
r.  STOHMANN  (geb.  1882),  die  vooral  de  thermo-chemie  beoefende, 
en  de  Zweedsche  hoogleeraar  c.  w.  blomstra n o  (geb.  1826),  schryver 
van  Die  Chemie  der  JetzUeü.  Doch  anderen  werden  in  de  kracht  van 
hnn  leven  weggerukt,  te  midden  van  hun  volle  werkzaamheid.  Zoo 
de  Groninger  hoogleeraar  p.  c.  pldoqb  (geb.  1847),  die  te  Buiten- 
zorg  overleed,  waar  hg  nieuw  materiaal  verzamelde  voor  zijn  phjto- 
chemische  en  toxicologische  onderzoekingen ;  en  zgn  Berner  ambtgenoot 
B.  DRBCH8BL  (geb.  1848),  wien  een  beroerte  trof  in  het  proefstation  te 
Napels,  waar  hg  zeedieren  onderzocht  op  een  door  hem  ontdekte 
jodiumhondende  eiwitstof.  ^ 

Treffend  ook  was  het  tragische  uiteinde  van  den  Heidelberger  hoog- 
leeraar VICTOR  MBTBR,  wicus  grootc  wetenschappelijke  Verdiensten  voor 
de  chemie  in  dit  Album  niet  onbesproken  mogen  blgven. 

Eenige  bijzonderheden  uit  zgn  leven  mogen  voorafgaan.  Ze  zijn 
ontleend    aan    de   even    gevoelvolle   als    welsprekende  gedachteiiisrede 


^  Over  zijn  laatste  fcepubliceerde  mededeeling ,  betreffende  een  in  de  natuur  gevonden 
organische  kiezel- verbinding,  is  in  't  Bijblad  der  l^te  aflevering  van  dezen  jaargang, 
blz.  8,  bericht. 
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door  zyn  vriend ,  prof.  liebermann  ,  in  de  eerste  najaarszitting  van 
de  » Deutsche  Chemische  Gebellschaft**  gehouden,  waarvan  v.  mrybk 
in  1897   voorzitter  was. 

ViCTOR  MBYKR,  de  tweede  zoon  van  een  katoenfabrikant,  werd 
8  Sept.  1848  te  Berlijn  geboren.  Aanvankelijk  voelde  hij  geen  lust 
om  zich,  evenals  zgn  oudste  broeder  kicuakd  (thans  hoogleeraar  te 
Brunswijk),  aan  de  studie  der  chemie  te  wijden.  Zijn  liefde  voor 
letterkunde  en  aangeboren  reder ykersga ven  dreven  hem  tot  het  tooneel. 
Doch,  aan  het  uitdrukkelgk  verlangen  zijner  ouders  gehoor  gevend, 
gaf  hy  zijn  hartewensch  tooneelspeler  te  worden  op  en  legde  zich 
toe  op  het  hem  opgedrongen  vak.  Dat  hij  daarin  zoo  uitmuntend 
slaagde,  in  weerwil  van  een  bepaalde  roeping  op  geheel  ander  ge- 
bied ,  moge  voor  hot  doorzicht  zijner  ouders  pleiten ,  alledaagsch  is  het 
zeker  niet. 

Hg  studeerde  dus  chemie,  eerst  in  zgn  geboorteplaats  onder  hof- 
man n  ,  dan  te  Heidelberg  onder  bunsbn  ,  die  hem ,  na  zgn  promotie 
op  nog  geen  19-jarigen  leeftgd  en  slechts  2^^  jaar  studie,  tot  ad- 
sistent  voor  mineraalwater-analyse  aanstelde. 

Doch  reeds  't  volgend  jaar  (1868)  keerde  hg  naar  Berlijn  terug, 
om  zich  onder  adolf  baeyrr  verder  in  organische  chemie  te  bekwamen. 

Berign  was  destgds  de  aangewezen  plaats  voor  een  talentvoUen  jongen 
chemicus.  Eerst  onlangs  was  er  een  op  grootsche  schaal  ingericht 
»Chemisches  Institut"  verrezen,  dat,  toegerust  met  alle  hulpmiddelen  , 
onder  de  leiding  van  den  beroemden  a.  w.  hofmann  ,  een  schaar  van 
jonge  chemici  uit  alle  landen  tot  zich  trok;  terwgl  de  jeugdige 
»Deutsch  chemische  Gesellsohaft*'  alle  wetenschappelgke  krachten  der 
hoofdstad  tot  vruchtbare  samenwerking  bgeenbracht. 

In  het  laboratorium  van  den  talentvoUen  ba  bye  k  ,  die  grooten  naam 
begon  te  maken  en  eerst  qharbk  ,  dan  lirbbrmann  tot  adsistent  had , 
vond  MBYBR  bovendien  tal  van  veelbelovende  vakgenooten  ,  die  even- 
als de  leiders  spoedig  zgn  vrienden  worden.  De  zoowel  uiterlgk  als 
innerlgk  hoogst  begaafde  jonge  man  nam  ook  door  zgn  opgeruimdheid 
ieder  voor  zich  in,  en  werd  wegens  zijn  groote  belezenheid  en  ver- 
wonderlgk  geheugen  weldra  de  algemeene  vraagbaak :  wie  iets  noodig 
had  uit  de  chemische  literatuur  vroeg  eenvoudig  meyek  ,  die  alles 
wist  wat  over  eenig  onderwerp  geschreven  was  en  bovendien  precies 
opgaf,  tijdschrift  en  jaargang,  waar  men  dit  vinden  kon. 

Niet   alleen  begon  hg  hier  zijn  eerste  zelfstandige  onderzoekingen , 
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maar  hg  oefende  zich  tevens  in  doceeren,  door  een  cursus  over 
moderne  organische  chemie  te  houden  voor  bevriende  medische  studenten. 

In  1871  ging  hij  naar  Stuttgart  om  fehlino  (1812 — 1885)  be- 
hulpzaam te  zijn  in  de  leiding  van  *t  laboratorium  der  polytechnische 
school  en  college  te  geven  over  organische  chemie.  Hg  bleef  er 
evenwel  slechts  kort;  want  op  voorstel  van  den  Zwitserschen  »Schul- 
praesident*'  kappklbk,  die  incognito  een  les  had  bggewoond  en  op- 
getogen was  over  zijn  heldere ,  opgewekte  voordracht ,  werd  hij  't  vol- 
gend jaar ,  nog  niet  recht  24  jaar  oud ,  tot  gewoon  hoogleeraar  aan 
het  Zuricher  polytechnicum  benoemd. 

Nu  beginnen  de  gelukkigste  jaren  zyns  levens.  Gehuwd  met  een 
vriendin  zijner  jeugd ,  geëerd  en  bemind  door  ambtgenooten  en  leer- 
lingen y  openbaarden  zich  zyn  groote  talenten  als  docent  en  natuur- 
onderzoeker in  hun  volle  kracht  en  nam  hij  door  een  reeks  van  ge- 
wichtige ontdekkingen  weldra  onder  zijn  vakgenooten  een  eerste  plaats 
io.  Doch  omstreeks  1880  begon  zijn  gezondheid  te  wankelen.  Hoewel 
van  een  sterk  gestel  en  een  ongemeene  werkkracht,  was  zijn  lichaam 
toch  op  den  duur  niet  bestand  tegen  de  rustelooze  inspanning,  door 
zijn  vurigen  geest  daarvan  gevergd.  Wat  hem  inzonderheid  geschaad 
zal  hebben  zgn  de  jaren  lang  voortgezette  onderzoekingen  over  damp- 
dichtheden  bg  hooge  temperaturen.  Hierbij  was  hg  in  het  daarvoor 
slecht  ingericht  laboratorium  dikwerf  aan  een  hitte  van  50^  C.  bloot- 
gesteld. Zoo  begon  hij  te  lijden  aan  slapeloosheid  en  neuralgie.  *t  Ver- 
lies van  een  zevenjarig  dochtertje  en  van  een  intiemen  vriend  en 
vakgenoot  w.  weith  (1881)  bracht  zijn  geschokte  zenuwen  nog  meer 
van  streek.  Wel  is  waar  herstelde  hij ,  na  eiken  aanval  die  hem  bij 
tusschenpoozen  meestal  plotseling  en  heftig  overviel ,  telkens  weer  en 
ook  zelfs  in  1884,  toen  hg  9  maanden  achtereen  aan  een  zware 
ruggemerg-neuralgie  leed;  maar  doordien  hij  na  elke  beterschap  zich 
op  nieuw  bovenmatig  inspande ,  kwam  de  oude  kwaal  steeds  terug. 

Terwijl  hij  met  zgn  ambtgenoot  lungb  plannen  ontwierp  voor  een 
nieuw  laboratorium  te  Zurich,  werd  hij  uitgenoodigd  wÖhler  op  te 
volgen.  Zgn  zenuwlyden  deed  hem  eerst  aarzelen,  maar  daar  zgn 
gezondheid  inmiddels  verbeterde,  nam  hy  ten  slotte  aan  en  verhuisde 
in  1885  naar  Göttingen.  Zgn  eerste  zorg  was  hier  de  verbouwing 
van  't  chemisch  laboratorium ,  wat  hem  niet  belette  tevens  zijn  on- 
derzoekingen te  hervatten.  Doch  ternauwernood  was  't  vernieuwde 
laboratorium  in  gebruik  genomen ,  of  men  riep  hem  naar  Heidelberg 
om  bunsbn's  plaats  in  te  nemen.  Ook  hier  werden  juist  plannen   be- 
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raamd  ter  aitbreiding  en  werd  na  behalve  een  afzonderlgke  afdee- 
ling  voor  organische  chemie,  ten  behoeve  van  mbyek  daaraan  nog 
een  pjrochemische  toegevoegd.  Het  aldus  vergroote  laboratorium  werd 
in  1892  heropend  met  120  werkplaatsen  ,  die  weldra  meer  dan  bezet 
waren. 

Ook  te  Heidelberg  ontwikkelt  hij  een  reusachtige  werkkracht.  De 
oude  onderzoekingen  worden  voortgezet ,  nieuwe  onder  handen  ge- 
nomen; voor  zgn  lessen  bedenkt  hij  nieuwe  proeven  en  in  verbin- 
ding met  p.  JACOBsoN  begint  hg  de  uitgave  van  een  groot  leerboek 
over  organische  chemie,  dat  thans  voor  ongeveer  twee  derde  vol- 
tooid is. 

Vrienden  en  verwanten  hadden  zich  met  de  hoop  gevleid ,  dat 
MBYBa,  met  de  jaren  kalmer  wordend,  langzamerhand  zich  meer  rust 
zou  gunnen  en  daardoor  in  gezondheid  toenemen.  Het  mocht  niet 
zoo  zgn. 

Aan  't  eind  van  den  zomercursus,  1897,  begon  hg  weer  aan 
slapeloosheid  en  afmatting  te  Igden.  Ook  de  zenuwpgnen  kwamen, 
schoon  op  andere  wijze  dan  vroeger,  zoo  heftig  terug,  dat  hg  zelf 
zich  zeer  ongerust  begon  te  maken.  Den  avond  van  den  7^«d  Aug. 
bracht  hij  met  de  zijnen  opgeruimd  in  den  familiekring  van  zgn 
ambtgenoot  w.  kühnb  (vroeger  hoogleeraar  te  Amsterdam)  door. 

Den  volgenden  morgen  verscheen  hij  niet  in  den  huiselgken  kring, 
wat  niet  bevreemdde  omdat  men  aannam  dat  hij  eerst  tegen  den 
morgen  in  slaap  zou  zgn  gevallen.  Doch  toen  men ,  eindelgk  ongerust 
geworden  ,  tegen  den  middag  zijn  slaapkamer  binnentrad ,  vond  men 
hem  dood.  Een  blad  papier  lag  naast  hem  met  de  woorden:  9 Ge- 
liefde vrouw ,  geliefde  kinderen !  Vaartwei  I  Mgn  zenuwen  zgn  ver- 
woest ,  ik  kan  niet  meer.*'  In  een  onzalig ,  onberaden  oogenblik  had 
hg,  zonder  twgfel  overmand  door  pijn  en  geprikkeld  door  slapeloos- 
heid, de  hand  aan  zich  zelf  geslagen. 

Zoo  eindigde  een  ongemeen  welbesteed  leven,  dat  te  kort  had  ge- 
duurd om  er  nog  niet  meer  van  te  verwachten. 

VicToii  HBYBR  was  de  tegenvoeter  van  den  stereotypen ,  in  zich 
zelf  gekeerden,  onbeholpen  en  eenzgdigen  professor  uit  de  Fliegende 
Bldtter,  Door  zijn  jeugdig,  gunstig  voorkomen,  zgn  fijn  besneden 
geestig  gelaat ,  levendige  blauwe  oogen  vol  uitdrukking  en  welluidende 
stem  maakte  hg  overal  indruk.  Vlugge  opmerker ,  welbespraakt ,  vrien- 
delgk    en    voorkomend,    had    hg    een   broeden  kring  van  vrienden  en 
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bekenden,  die  zich  steeds  uitbreidde.  Gezellig  van  aard,  in  velerlei 
belangstellend,  fijne  kenner  van  literatuur  en  groot  liefhebber  van 
muziek,  die  hg  zelf  beoefende  (zang  en  viool),  was  zgn  gastvrge 
woning  te  Zurich,  zoowel  als  te  Oöttingen  en  Heidelberg,  de  gelief- 
koosde verzamelplaats  van  allen ,  die  in  wetenschap ,  letterkunde  en 
muziek  belang  stelden. 

Behalve  voor  de  talrgke  wetenschappelgke  verhandelingen,  waarin 
hg  de  uitkomst  zgner  onderzoekingen  neerlegde,  diende  hem  zgn 
vaardige  pen  ook  voor  *t  schrgven  van  opstellen  in  de  Naturforscher^ 
de  Natunoisêensckaftüche  Rundschau  ^  de  Deutsche  Revue  en  andere  tgd- 
schriften,  waarin  hg  de  chemie  in  behaaglgken  stgl  populariseerde. 
Ook  op  zuiver  letterkundig  gebied  heeft  hij  zich  gewaagd  en  in  zgn 
WanderbldUer  und  Skizzen  keurige  schetsen  geleverd,  waaruiteen  groote 
ontvankelijkheid  voor  natuurschoon  en  een  liefdevolle  opvatting  van 
land  en  bewoners  spreekt.  Welk  hart  hg  zgn  vrienden  toedroeg,  kan 
men  zien  uit  de  levensbeschrgving ,  in  de  Berichte  d,  D,  Chem.  Oe^ 
sellschafi  opgenomen,  van  w.  weitu:  >Zur  Erinnerung  an  eiuen  früh 
Geschiedene.'' 

Te  Zurich,  en  later  ook  te  Heidelberg,  stond  v.  mbyeb  bokend 
als  vlgtig  zwemmer  en  schaatsenrgder.  In  zgn  laatsten  tgd  deed  hg 
ook  aan  wielrgden.  Door  deze  en  andere  lichaamsoefeningen  zocht 
hg  verpoozing  voor  den  geest  en  herstel  voor  zgn  geschokte  zenuwen. 
Groot  vriend  van  reizen ,  besteedde  hg  de  vacanties  doorgaans  aan 
grootere  of  kleinere  tochten :  met  eenige  vrienden  bezocht  hg  o.  a. 
de  Biviera,  Corsica,  de  Canarische  eilanden  en  Spanje.  Gedurende 
zgn  verblgf  to  Zurich  maakte  hg  vele  uitstapjes  door  Zwitserland, 
meestal  te  voet  en  beklom  zelfs  bergen  als  de  Glilrnisch  en  Tödi , 
de  Jungfrau  en  Matterhorn. 

Wat  viCTOK  MEYER  als  chemicus  verricht  heeft,  draagt  altgd  een 
streng  wetenschappelgk  karakter  en  hoewel  een  enkele  maal  van 
sommige  zgner  vindingen  onmiddellgk  nuttige  toepassing  kon  worden 
gemaakt  (zoo  in  de  fabrieken  van  teerkleurstoffen  een  methode  ter 
bereiding  van  diazo-verbindingen) ,  zoo  is  toch  het  leeuwendeel  van 
zgn  arbeid  aan  de  zuivere  chemie  ten  goede  gekomen.  ^  Hierdoor  is 


>  Nataorlqk  dat  hq,  gelqk  alle  soheikondigen ,  na  en  dan  ten  gerieve  van  belang- 
hebbenden, onderzoekingen  op  xich  nam,  die  directe  toepassing  beoogden.  Doch  van  der- 
gel^ke  proefnemingen,  doorgaans  van  geen  algemeen  belang,  blijkt  niet  in  de  chemische 
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dan  ook  zijn  naam  niet  in  die  mate  onder  het  groote  publiek  door- 
gedrongen als  die  van  andere  coryphaeën  der  wetenschap,  zooals  b.v. 
van  LiBBio  en  pasteur,  wier  arbeid  voor  ruimer  deel  op  onmiddellgke 
toepassing  gericht  was. 

Het  kan  niet  mgn  plan  zijn  hier,  ook  slechts  eenigszins  volledig, 
alles  te  bespreken  wat  de  chemie,  niet  het  minst  die  der  koolstof- 
verbindingen, aan  v.  mbybr  verplicht  is.  Ik  moet  veel  met  stilzwijgen 
voorbij  gaan,  zal  kort  zijn  over  sommige  zijner  uitkomsten  en  slechts 
van  enkele  uitvoeriger  melding  maken. 

Wat  aanstonds  in  het  oog  valt  is ,  dat  de  door  hem  behandelde 
onderwerpen  byna  altijd  een  hooge  belangrgkheid  hebben  en  er  op 
aangelegd  zyn  nieuwe  gezichtspunten  te  openen.  Door  hem  ontdekte 
verbindingen  zijn  zelden  naar  bekende  voorschriften  verkregen  en 
vinden  niet  altijd  aanstonds  de  haar  toekomende  plaats  in  reeds  be- 
kende groepen,  maar  eischen  niet  zelden  in  het  systeem  de  opening 
van  een  nieuwe  afdeeling.  Om  slechts  één  voorbeeld  te  noemen  (an- 
dere zullen  nog  ter  sprake  komen)  moge  hier  aan  de  merkwaardige 
jodonium-verbindingen  herinnerd  worden,  in  dit  tgdschrift  vroeger 
reeds  kort  beschreven ,  ^  waarin  het  halogeen  j odium  de  rol  van  de 
stikstof  in  de  ammonium-basen  overneemt  en  waarvan  de  zouten , 
vooral  in  de  neerslagen  die  zij  met  zoutzuur  en  zwavelwaterstof 
geven,  op  de  thallium-verbindingen  gelijken.  Wegens  het  moeilgke 
van  vele  vraagstukken,  wier  oplossing  hij  beproefde,  is  *t  geen  won- 
der, dat  hg  die  in  zgn  kort  leven  niet  alle  tot  een  bevredigende 
afsluiting  bracht.  Zoo  b.v.  de  onderzoekingen  over  de  langzame  ver- 
branding van  gasmengsels  (knalgas  vooral),  over  *t  verband  tusschen 
de  samenstelling  van  aromatische  zuren  en  hun  vermogen  esters  te 
vormen ,    enz.    Toch    vindt    men    ook  in  de  hieraan  gewgde  opstellen 


tijdschriften.  Het  eenig  ooderzoek  van  dien  aard,  waarover  ik  een  verslag  vond,  betreft 
het  doelmatig  bewaren  van  slappe  subliraaat-oplossingen ,  die  vooral  bg  gebruik  van  gewoon 
water  spoedig  ontleed  worden.  Toch  is  het  van  veel  belang  ze ,  voor  hel  snel  aanleggen  van 
anti-septische  verbanden,  in  hospitalen  en  op  het  oorlugsveld  gereed  te  hebben.  V.  METER 
vond  nn,  na  lang  zoeken,  dat  sublimaat,  zelfs  in  hard  bronwater  opgelost,  maanden 
lang  goed  bljjft^  mits  men  de  flesdchen  goed  sluit  en  tegen  het  daglicht  beschermt. 
Vooral  voor  de  oorlogslazaretten  is  deze  waarneming  gewichtig.  Aanleiding  tot  dit  onder- 
zoek gaf  een  uit  Muucheu  afkomstig,  met  ophef  gegeven.  Joch  door  V.  METER  ondeug- 
delijk bevonden  voorschrift,  om  keukenzout  bij  het  sublimaat  te  voegen. 
1  Jaargang  1894,  Bijblad,  blz.  60. 
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een  schat  van  wetenswaardige  bgzonderheden ,  die  toekomstige  onder- 
zoekers van  veel  nut  kunnen  zgn. 

Oorspronkelgk ,  vindingrijk,  veelzgdig  en  energiek  gelgk  weinigen, 
ondei-scheidde  victor  mbybr  zich  vooral  ook  door  een  taaie  volhar- 
ding, die  te  meer  treft,  omdat  zij  in  strgd  schgnt  met  zgn  vurig 
temperament.  Zooals  zijn  vriend  libbermann  in  bovenvermeld  levens- 
bericht terecht  opmerkt,  heeft  hg  een  eens  begonnen  onderwerp  zel- 
den of  nooit  weer  los  gelaten.  Met  behulp  van  talrijke  medewerkers, 
waartoe  hg  met  zeldzameu  slag  zgn  leerlingen  wist  op  te  kweeken, 
vervolgt  hg  een  eens  gekozen  thema,  totdat  het  naar  eisch  ontwik- 
keld en  op  velerlei  wg^e  gevarieerd  is.  Wel  komt  er  nu  en  dan  een 
nieuw  motief  bg ,  vaak  uit  het  vroegere  afgeleid  of  aan  de  hand  ge- 
daan ,  maar  dit  belet  hem  niet  ook  het  vroegere  met  zgn  medearbeiders 
krachtig  voort  te  zetten. 

Drieërlei  onderzoekingen  vooral  hebben  hem  lang  bezig  gehouden : 
de  nitro-koolwaterstofifen  der  vet-reeks  sedert  1871;  de  dampdicht- 
heden  bij  hooge  temperaturen  sedert  1876 ,  en  de  thiopheen-groep 
sedert  1882.  Met  alle  drie  bleef  hij  zich  tot  aan  zijn  dood  bemoeien, 
respectievelgk  dus  26,  21  en  15  jaar  lang.  En  met  welk  een  energie 
kan  o.  a.  daaruit  blijken ,  dat  hij  reeds  vgf  jaar  na  de  ontdekking 
van  het  thiopheen  in  een  monographie  kon  samenvatten  wat  daar- 
over in  een  honderd  en  drie  verhandelingen  door  hem  en  zgn  leerlingen 
geschreven  was. 

't  Zij  mg  veroorloofd  over  aanleiding  en  doel  van  deze  drie  lang- 
durige nasporingen  iets  breeder  uit  te  weiden. 

't  Zal  aan  de  meeste  lezers  niet  onbekend  zgn,  dat  men  in  de 
organische  chemie  twee  hoofdafdeelingen  onderscheidt :  de  vet-lichamen 
en  de  aromatische  stoffen.  De  eerste  zgn  af  te  leiden  uit  moerasgas 
of  methaan ,  't  aanvangslid  der  verzadigde  koolwaterstoff^en  (C  U4 , 
C2  H^ ,  C3  Hg ,  enz.)  en  omvat ,  behalve  deze  en  de  plantaardige  en 
dierlijke  vetten  waarnaar  ze  genoemd  zijn :  a  -.gnzuur ,  melkzuur ,  den 
gewonen  alkohol  en  aether,  de  meest  voorkomende  plantenzuren ,  de 
koolhydraten ,  ureum  en  vele  andere  lichamen  meer.  Tot  de  aroma- 
tische stoffen  daarentegen ,  die  uit  benzol  (C^  H^)  zgn  op  te  bouwen , 
behooren,  behalve  koolwaterstoffen  armer  aan  waterstof  dan  de  boven- 
genoemde, die  ten  deele,  zooals  toluol,  naphtaline  en  anthraceen  het 
benzol  in  de  steenkolenteer  vergezellen :  vele  aetherische  oliën ;  harsen ; 
kamfers;  de  meeste  alcaloïden;  zuren  zooals  benzoë-zuur,  kaneelzuur, 
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salicylzuar;  phenol  (zoogenoemd  oarbolzuur),  aniline,  de  ieerbasen, 
de  kleurstoffen  uit  meekrap ,  iudigo  en  die  welke  door  kunst  uit  steen- 
kolenteer  verkregen  worden,  enz. 

ViCTOR  MEfER  UU  WRS  gotroffeu  door  de  bekende  bgzonderheid , 
dat  men  in  de  aromatische  afdeeling  een  menigte  nitro-verbindingeo 
kende ,  stoffen  waarin  één  of  meer  atomen  waterstof  door  het  radicaal 
NO]  (1  at.  stikstof,  2  at.  zuurstof)  vervangen  zgn,  doch  dat  daaren- 
tegen in  de  reeks  der  vetlichamen,  bg  gemis  aan  een  algemeen 
geldige  methode ,  nog  slechts  zeer  weinige  verkregen  waren ,  bovendien 
alleen  door  toeval  gevonden  en  ten  deele  nog  twgfelachtig.  ^ 

Ten  einde  in  deze  leemte  te  voorzien,  zocht  v.  meybr  nu  naar 
een   algemeene   methode   ter   bereiding    van  nitro-verbindingen  in  de 


^  Aromttiaehe  stoffen  geven  veelal  door  directe  inwerking  van  iterk  aalpeterznar  (nitro- 
hydroxyl)  een  nitro-verbinding ,  terwgl  gelqktjjdig  water  ontstaat,  b.  v. : 

C,H,  4-  HO.NO,  =  C,Hj.  NO,  +  HOH 
beniol        salpetennnr       nitro-benxol  water. 

De  vetliehamen ,  gewoonlgk  minder  stevig  vin  bonw ,  worden  door  het  genoemde  agens 
meestal  te  sterk  aangetast :  koolstof  wordt  nit  hnnne  moleculen  afgesplitst  en  door  de  nnr- 
stof  van  't  salpeterznnr  tot  koolznnr  of  inringtanr  geoxydeerd.  Er  iqn  evenwel  sommige 
verbindingen,  tot  de  vetlichamen  behoorende,  die  door  directe  inwerking  van  salpeter- 
znnr niet  aanstonds  niteenvallen  en  eigenaardige  producten  geven,  die  men  nitro-verbin- 
dingen genoemd  heeft.  Zoo  ontstaat  b.  v.  nit  katoen  (cellulose)  het  sehietkatoen  (zooge- 
noemd :  nitro-eellnlose)  en  nit  glycerine  de  loogeheeten  nitro-glycerine.  Doch  nader  onder- 
zoek leerde,  dat  men  daaraan  ten  onrechte  dien  naam  gegeven  had,  dat  het  althans  in  den 
beperkten  zin,  waarin  de  uitdrukking  burgerrecht  verkreeg,  geen  echte  nitro- verbindingen 
waren.  Als  men  ze  namelqk  met  alkaliën  verwarmt,  geven  ze  een  salpeterzunr-zont , 
en  de  oorspronkelgke  stof  (cellulose,  glycerine)  terug.  Ze  gedragen  zich  dus  als  esters, 
ze  laten  zich  zooals  men  gewoonlgk  zegt  »verzeepen",  even  als  vetten,  die  naar  men  weet 
ook  esters  en  wel  van  het  glycerine  zgn.  Hieruit  volgt,  dat  ze  wel  is  waar  het  nitro- 
radicaal  bevatten,  maar  nog  geheel  op  dezelfde  wgze,  ab  dit  in  het  salpeterzuur  voor- 
komt, d.  i.  in  directen  samenhang  met  een  zuurstofatoom  (O — NO,).  En  nu  heeft  men 
in  de  organische  chemie  de  benaming  nitro- verbinding  gereserveerd  voor  die  lichamen, 
waarin  de  groep  N  O,  door  haar  stikstof  direct  met  kool  verbonden  is ,  dus  als :  =C — N  O, , 
en  als  bewgs  daarvoor  vergt  men  dat  z|j,  door  behandeling  met  stoffen  die  waterstof 
doen  vrgkomen ,  de  zuurstof  tegen  die  waterstof  verruilend ,  in  een  prinwire  amine  over- 
gaan ,  waarvoor  de  groep  =C-N  H,  kenmerkend  is.  Zoo  geeft  nitrobenzol  met  waterstof, 
uit  zoutzuur  door  zink  vrgkomend,  aniline: 

C,  Hj.N  O,  -h  8  H,  =   C,  Hj.N  H,  +  2  H,  O 

nitrobenzol  amidobenzol 

of  aniline 
Naar   men   gemakkelgk  inziet  zjjn  van  koolwaterstoffen,  waarin  dus  geen  andere  water- 
stof  voorkomt   dan  aan  kool  gebonden,  alleen  echte  nitro-verbindingen  te  wachten.  Dat 
glycerine   en   cellulose   salpeterzure-esters    kunnen  geven,  ligt  daaraan,  dat  zg  waterstof 
aan  zuurstof  gebonden  (O  H — groepen)  bevatten. 
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Tot-reeks.  Nadat  hg  vruchteloos  verschillende  manieren  beproefd  had, 
bereikte  hg  eindelyk  het  beoogde  doel,  althans  voor  de  koolwater- 
stoffen ,  langs  een  omweg.  Hg  ging  uit  van  de  jood-esters  (C  H3  I , 
CgHgl,  enz.),  van  koolwaterstoffen  dus,  waarin  één  waterstof-atoom 
door  jodinm  vervangen  is.  Deze  vluchtige  vloeistoflfen  distilleerde  hg 
over  poeder  van  salpeterigzuur-zilver. 

De  goede  uitslag  dezer  handelwgze  moet  een  verrassing  geweest 
zgn.  Indertgd  toch  had  wurtz  als  algemeene  methode  ter  bereiding 
van  esters  aangeraden,  om  eerst  den  veelal  gemakkelgk  verkrggbaren 
jood-ester  te  bereiden  en  dezen  dan  te  distilleeren  over  het  zilverzout 
van  't  zuur,  waarvan  de  ester  verlangd  werd.  De  juistheid  dezer 
methode  was  in  vele  gevallen  gebleken  en,  wat  nog  sterker  is,  ook 
voor  het  salpeterigzuur.  In  1869  toch  had  r.  d.  silva  in  *t  labora- 
torium van  wuRTE  de  iso-propyl-esters  bestudeerd  en  door  distillatie 
van  de  jodium-verbinding  daarvan  met  salpeterigzuur-zilver  werkelgk 
den  verwachten  ester  verkregen.  Victob  meter  had  dus,  naar  allen 
schgn,  ook  moeten  verwachten,  dat  onder  zgn  handen  de  reactie 
normaal  zou  verloopen  en  hg  volgens  de  vergelgking: 

CjjHgJ    +    A^.NO,    =    AgI    +    C3H5.NO2 
jood-nethyl        salpeterigzoar-       joodzilver         salpeterigznar- 
zilver  aethyl 

den  ester  van  het  salpeterigzuur  zou  afdistilleeren ,  terwgl  joodzilver 
in  de  retort  achterbleef. 

Hoe  viCTOR  METER  UU  op  het  denkbeeld  kwam  deze  methode  te 
beproeven  ter  bereiding  van  de  verbinding  waarop  hg  zgn  zinnen 
gezet  had,  blgkt  uit  zgn  mededeelingen  niet,  maar  men  kan  ver- 
moeden, dat  hg  op  een  niet  geheel  onmogelgke  moleculaire  omzet- 
ting speculeerde.  De  door  hem  gezochte  verbinding  toch  moest  isomeer 
zgn ,  m.  a.  w.  dezelfde  samenstelling  en  hetzelfde  moleculairgewicht 
hebben  als  de  salpeterigzuur-ester : 

HH      /O  HH 

H.C.C.N  /  en       H  C.C.O.N=0 
H  H     \0  H  H 

(nitro-aethaan)  (salpeterigzaar-aethyl) 

maar  het  stikstof-atoom  (N)  moest  in  directe  verbinding  met  één 
koolstof-atoom  van  het  aethyl  (C^  H5)  komen  en  tevens  met  twee 
zuurstof-atomen;  terwgl  in  den  ester  het  N-atoom  door  één  der 
zuurstof-atomen  en  dus  slechts  middellgk  met  de  aethyl-groep  samen- 
hangt. 
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Nu  waron  destijds  reeds  eenige  gevallen  bekend  (sedert  nog  ver- 
meerderd ,  maar  toch  altijd  meer  uitzondering  dan  regel) ,  waarin 
men  in  plaats  van  de  te  verwachten  verbinding  een  isomeer  verkreeg, 
een  lichaam  dus  waarin  de  atomen  op  andere  wyze  in  het  molecuul 
gerangschikt  waren  en  had  men  daaraan  den  naam  van  moleculaire 
omzetting  gegeven :  blijkbaar  in  de  veronderstelling ,  dat  de  atomen 
^  in  de  molecules,  gedurende  de  reactie  in  heftige  trillingen  geraakt, 
zich  op  een  andere,  waarschgnlgk  meer  stabiele  wijze  konden  rang- 
schikken. ^ 

Dat  viCTOR  MBYEK  UU  op  ccu  dergclgke  moleculaire  omzetting 
hoopte,  wordt  te  waarschijnlijker  omdat  zijn  eerste  voorloopige  mede- 
deeling  met  de  opmerking  aanvangt,  dat  de  theorie  de  bestaanbaar- 
heid van  lichamen  doet  verwachten  ,  die  met  de  salpeterigzure-esters 
isomeer  zijn.  Doch  hoe  dit  zij ,  h^j  slaagde  op  de  beschrevene  wijze. 
Hadden  derhalve  wuktz  en  silva  zich  vergist?  Ook  dat  niet.  Het 
zonderlinge  geval  doet  zich  hier  voor,  dat  de  reactie  ten  deele  in 
den  eenen  zin  verloopt  (ontstaan  van  salpeterigzure-esters)  en  ten 
deele  in  den  anderen  (vorming  van  nitro-kool  waterstoffen) ,  zoodat  de 
beschrevene  moleculaire  omzetting  niet  een  totale ,  maar  slechts  een 
gedeeltelijke  is.  En  de  verhouding  waarin  dit  geschiedt  schijnt  tel- 
kens te  wisselen:  joodaethyl  b.v.  geeft  met  het  salpeterigzuur-zilver 
nagenoeg  gelijke  hoeveelheden  van  beide  isomeeren;  jood-amyl  geeft 
meer  van  de  nitro- verbinding  dan  van  den  ester;  jood-methyl  is  de 
eenige  waarby  men  alleen  deze  laatste  verkrggt  en  in  *t  geheel  niets 
van  den  ester. 

Deze  voor  de  verschillende  koolwaterstoffen  telkens  afwisselende 
verhouding  maakt  de  verklaring  van  het  » moleculaire  omzetting*' 
genoemde  verschijnsel  hier  dubbel  moeilijk.  Men  kan  daaruit  ver- 
moeden ,    dat   de    oorzaak    niet    in    het  zilverzout  kan  liggen ,  dat  in 

*  Een  zeer  bekend  voorbeeld  doet  zich  voor  bg  de  kunstmalige  bereiding  van  ureum ,  door 
WÖI1LE&  in  1828  gevonden.  Men  doet  alsof  men  cyaanzure  ammoiiink :  N=C — O — N  H4 

zou    willen    maken,  maar  men  verkrggt  door  veranderde  rangschikking:  O— C<;   ^u*i 

d.  i.   ureum. 

De  benaming  »moleoulaire  omzetting"  sluit  natuurlgk  geen  verklaring  in:  weut  men 
toch  niet  eens  of  er  werkelijk  in  de  molecules  zoodanig  stuivertje- wisselen  der  atomen 
plaats  grijpt.  Het  is  niet  onmugelgk,  dat  het  bezwaar  alleen  ligt  in  onze  voorstellin^n 
over  den  sameuhang  der  atomen  in  de  mulecules,  die  op  voor  ons  aannemelijke  gruu- 
den  berusten ,  maar  waarvan  het  hypothetisch  karakter  steeds  in  bet  oog  moet  worden 
gehouden. 
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alle  gevallea  hetzelfde  is  en  victor  mryrr  verwierp  dan  ook  zijn 
aanvankelijk  daaruit  beproefde  verklaring  later  zelf  weer.  Doch  ook 
de  vernuftig  uitgedachte  verklaring  van  tscherniak,  die  de  mole- 
culaire omzetting  (totaal  voor  jood -methyl ,  gedeeltelijk  voor  de  andere 
jood-esters)  aan  een  partieele  ontleding  dezer  laatst(m  toeschroef ,  bleek 
door  een  goed  bedachte  proef  van  victor  mbyer  onhoudbaar. 

De  twee  isomeere  verbindingen,  die  dus  in  den  regel  gelyktijdig 
ontstaan ,  zijn  beide  vluchtige  vloeistoffen ,  doch  niet  in  dezelfde  mate. 
Zoo  kookt  salpeterigzuur-aethyl  reeds  by  17°  C. ,  nitro-aethaan  eerst 
bg  117**  C.  Dit  maakt  de  scheiding  niet  moeilijk  en  verklaart  waarom 
siLVA ,  die,  gelijk  boven  gezegd  is,  naar  't  voorschrift  van  zgn  leer- 
meester, salpeterigzuur-iso-propyl  bereidde,  dezen  ester  bg  45*^  C. 
kon  afdistilleeren ,  zonder  te  bemerken  ,  dat  het  door  jood-zilver  troebel 
vocht  in  zgn  distilleerkolf  nog  een  tweede  lichaam  bevatte ,  dat  victor 
MEYER  bg  de  latere  herhaling  der  proef  eveneens  verkreeg  door  de 
distillatie  bij  verhoogde  temperatuur  (kookpunt  van  nitro-iso-propan 
=   115'*— 118"  C.)  voort  te  zetten. 

Victor  meybr  heeft  vooral  het  nitro-aethaan  uitvoerig  bestudeerd. 
Allereerst  werd  daaruit  met  azijnzuur  en  gzervglsel ,  wat  ontwikkeling 
van   waterstof  geeft,  aethylamine  bereid: 

CgHg.NOg    +    8H,    =    CgHg.NHj    +    2  Hj  O 

(nitro-aethaan)  (aethylamine) 

en  daardoor  het  bewgs  geleverd,  dat  het  nieuwe  lichaam  werkelgk 
een  nitro- verbinding  was.  't  Is  niet  zoo  geheel  onbegrgpelgk  dat  de 
nitro-groep  ('t  radikaal  van  het  salpeterzuur)  daaraan  't  karakter  van 
een  zwak  zuur  geeft,  doch  vreemder  is,  dat  van  de  vgf  wat.erstof- 
atomen  zich  toch  slechts  één  door  natrium  laat  vervangen.  Üit  dit 
licht  bereidbaar  zout  (C  H3.C  H.Na  N,  O3) ,  verkregen  als  neerslag  door 
bg  nitro-aethaan  een  alkoholische  natronoplossing  te  voegen ,  konden 
niet  alleen  weer  verscheidene  andere  zouten  worden  verkregen ,  maar 
ook  broomnitro-aethaan : 
C  Hj.C  H.Na.N  Oj     +     Br,     =     C  Hj.C  H.Br.N  Og     +     Na  Br 

(natriamnitroaeihaan)  (broroium)  (broomnitro-aethaan)  (broom  nalrium) 

Doch  mgn  doel  kan  niet  zgn  hier  alle  merkwaardige  verbindingen 
te  bespreken  ,  door  vicroR  meyer  met  zijn  leerlingen  achtereenvolgens 
uit  het  nitro-aethaan  en  zijn  homologen  afgeleid.  Men  moet  schei- 
kundige zgn  om  het  talent  te  waardeeren  waarmee  het  eene  uit  het 
andere  ontwikkeld  wordt  en  hoe  mbyer,  zonder  zgn  uitgangspunt  ooit 
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uit  *t  oog  te  verliezen,  in  verschillende  richtingen  nieawe  aderen  ter 
ontginning  opent.  Wat  niet  het  minst  daartoe  bedroeg,  was  dat  het 
nitro-aethaan  als  van  zelf  zgn  opmerkzaamheid  op  twee  lang  bekende 
anorganische  stoflfen  vestigde:  het  salpeterigznar  en  het  hydroxyl- 
aminer^  Door  het  eerste ,  waarvan  de  esters  gelgktijdig  met  de  nitro- 
aethanen  ontstonden ,  kwam  hg  tot  de  nitrolzaren  en  pseado-nitrolen 
(door  inwerking  in  staat  van  vry wording  op  nitro-aethaan ,  enz.) ,  tot 
de  isonitroso-verbindingen  en  tot  de  gemengde  aromatisch-vette  azo- 
verbindingen.  Door  het  hydrozylamine ,  dat  hg  te  gelgk  met  azgnznar  uit 
nitro-aethaan  verkreeg ,  door  dit  met  behulp  van  zoutzuur ,  de  elementen 
van  water  te  doen  opnemen :  Cj  Hg.N  O,  +  Efi  =  C3H4O9  +  N  H3O) 
ontdekte  hg  de  aldozimen  en  ketozimen. 

Zoo  werd  door  hem ,  evenals  vroeger  door  wöulkk  en  liebio  ,  slag 
op  slag  de  organische  chemie  met  geheele  reeksen  van  nieuwe  stof- 
combinaties  verrgkt,  die  onmiddellgk  de  haar  toekomende  plaats  in 
het  systeem  vonden. 

{Slot  volgL) 


*  Zie  over  dit   ItaUte ,    ook  oiy-aminoniak  genoemde  liebaiin  (N  H,.0  H) :   H^Henteh, 
BijhUtd,  jtarg.  1892,  blz.  18  en  jtarg.  1894,  bU.  68. 
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Mr.  HERMAN   ALBARDA. 

(Vervolg  van  bladi.   147.) 


Eene  andere ,  oude  meening  is ,  dat  de  spin  in  staat  is  een  draad  uit 
hare  spintapels  te  schieten  en  dien  een  verwgderd  punt  te  doen  bereiken. 

Arjstotbles^  zeide  daarvan:  »De  spinnen  schinten  hare  draden 
»met  dezelfde  kracht  uit  als  het  stekelvarken.  Beide  verschillen  slechts 
» daarin,  dat  de  pennen  van  het  lichaam  van  het  stekelvarken  ge- 
» scheiden  en  ver  daarvan  verwgderd  worden  ,  de  draden  van  de  spin 
» daarentegen ,  al  worden  zg  nog  zoo  lang  uitgetrokken ,  altgd  aan 
>het  lichanm  big  ven  hangen  en,  als  de  stralen  der  zon,  daar  uit- 
» schieten.  Ook  schiet  zg  niet  altgd  slechts  óénen  draad,  zooals  men 
> vroeger  geloofde,  uit  haar  achterlijf,  maar  dikwijls  vele  enkele,  die 
>tegelgk,  als  de  blinkende  stralen  eener  komeet,  uitstralen." 

LisTER  ^  heeft  deze  zienswgze  van  aristotelrs  medegedeeld ,  en  men 
heeft  daaruit  afgeleid,  dat  hg  die  deelde. 

SwAMMBuoAM  '  mecudc  die  te  moeten  bestrgddn.  »Hoe  is  het  mo- 
>gelgk,**  zegt  deze,  »dat  een  zoo  teedere,  dunne  draad,  als  die  van 
>de  spin ,  zoo  ver  zoude  kunnen  worden  weggeschoten ,  de  lucht 
» doordringen  en  die  verdeden,  zonder  van  den  tegenstand  daarvan 
«te  Igden  of  in  vele  bochten  gewrongen  te  worden,  waarin  het  dier 
»onvermgdelgk  verward  moet  raken?  Want  de  spinnen  schijnen  de 
>stof,  waaruit  hare  draden  zgn  samengesteld,  niet  in  eene  enkele  holte 


*  Uütoria  nnimaiium  et  de  piantüy  Bat.  1558,  fol.  Lib.  IX,  cap.  89. 

2  PkUoêoph.  TroPtacL,  1671.  o».  72. 

3  BifM  der  Natwe,  Uyd    1787,  fol.  Deel  I. 
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tte  bewaren,  om  die  daarait  ver  weg  en  nog  wel  droog  weg  te  schie- 
» ten ,  te  minder ,  omdat  daartoe  een  groot  geweld ,  eene  sterke  kracht 
van  spieren  vereischt  wordt,  welke  echter  de  spinnen  in  dat  gedeelte 
>8chgnen  te  missen/' 

En  te  recht.  Het  projectiel  is  daartoe  veel  te  licht,  en  de  spinstof 
is  daarbg  taai  en  kleverig  en  verhardt  terstond  wanneer  zg  in  de 
lacht  komt. 

Niemand  verdedigt  dan  ook  meer  die  stelling  en  zg  die  over  het  uit- 
schieten van  spin  vocht  spreken,  haasten  zich  er  bg  te  voegen,  dat  men 
zich  dat  niet  moet  voorstellen  alsof  water  nit  een  spuitje  werd  gespoten. 

Sommigen  vermgden  het  bezwaar ,  door  er  niet  over  te  spreken.  ^ 

Anderen ,  zooals  mbnge  ^  en  lrbbrt  '  zijn  van  meening ,  dat  de 
spinnen  draden  kunnen  uitschieten  van  eenige  meters  lengte,  welke 
dan ,  in  de  lucht  zwevende ,  zich  ergens  vasthechten . 

Taschbnbbkq  ^  stelt  dit  zelfs  voor  als  een  onbetwistbaar,  gemak- 
kelgk  waar  te  nemen  feit. 

> Ieder,*'  zegt  hij,  >kan  het  met  eigen  oogen  aanschouwen,  zelfs 
>al  is  hij  geen  natuuronderzoeker,  indien  hg  zich  slechts  den  tgd 
»gunt,  op  eene  der  daartoe  geschikte  plaatsen  het  doen  en  laten 
>der  spinnen  gade  te  slaan  en  daarbg  die  verlichting  heeft,  die  den 
» draad  doet  blinken." 

Nu ,  dat  Igkt  al  zeer  eenvoudig.  Maar ,  hoewel  het  dikwgls  moeilijk 
is  iets  te  betwisten,  wat  iemand  verzekert  met  eigen  oogen  te  heb- 
ben gezien ,  moet  men ,  om  dat  onvoorwaardelijk  aan  te  nemen ,  er 
toch  van  overtuigd  zgn ,  dat  de  waarnemer  voldoende  heeft  onder- 
zocht, of  er  ook  een  andere  oorzaak  bestaat,  die  hetzelfde  gevolg 
kan  teweeg  brengen  als  die ,  waaraan  het  door  hem  wordt  toegeschreven. 
En  dat  is  het  juist  wat  hier  ontbreekt. 

Wat  toch  kan  de  waarnemer,  onder  de  gegeven  omstandigheden  ,  zien  ? 
Dat  er  uit  de  spintepels  een  draad  komt ,  die  gaandeweg  langer  wordt. 

Maar  of  die  verlenging  het  gevolg  is  van  eene  uitdrijvende  kracht, 
welke  het  dier  bezit ,  dan  wel  van  een  luchtstroom ,  kan  hg  niet  zien. 
Om  dit  te  weten  is  nader  onderzoek  noodig. 


*  Zoo  fegt  B.  BLANCHARD,  Lc8  Araignécs,  in  Revufde*deujrmondfsAt\S^6,ii.4i2: 
»Po8tée  sur  an  rameao  répéïre  laisse  échapper  un  fil  «oyeax."- Maar  boe  dit  komt, 
segt  hg  niet. 

«  iV«<M.  Spinnen.   11  Theilc.  Danzig,  1866—79,  gr.  8. 

'  Spinnen  der  Schweizy  Berlin ,   1878,  gr.  4. 

■»  In    Brehm.    lUuehirlea  Thierleben^  2c  Ausg.,  4e  Abth.,   Ier  Band,  Leiprig,  1877. 
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Terbt  ^ ,  die  eene  Nyciobia  (Zilla)  CalophyUa  (E.  Sim.)  op  een  eilandje 
bad  geplaatst,  bevond,  dat  bet  dier  onbewegelgk  bleef  zitten.  Toen 
bem  dit  verdroot  en  bg  er  op  blies,  om  er  eenige  beweging  in  te 
krijgen ,  licbtte  de  spin  terstond  baar  acbterlgf  op ,  en  kwam  uit  bare 
spintepels  een  draad ,  die  steeds  langer  werd.  Om  zeker  te  zyn ,  dat 
bet  de  lacbtstroom  was,  waardoor  de  draai  werd  verlengd,  nam  bg 
bet  uiteinde  daai'van  tnsscben  de  vingers.  Zoo  lang  bg  nu  niet  blies, 
bleef  de  afstand  tnsscben  zgne  band  en  de  spin  dezelfde ;  blies  bg 
ecbter  op  nieuw  ,  dan  werd  die  afstand  weder  grooter.  Om  de  lengte 
van  den  draad  te  meten ,  wond  bg  dien  voorzicbti^;  om  een  voor- 
werp, waarvan  de  omtrek  bem  bekend  was  en  bevond,  dat  bg  in 
10  seconden  eene  lengte  van  ongeveer  2  M.  bad  verkregen. 

Dezelfde  waarnemer  zag  eene  spin ,  die  aan  een  draad  boven  water 
bing  en  zicb,  zoodra  zg  een  tocbtjo  voelde,  zoo  draaide,  dat  een  uit 
bare  spintepels  komende  draad  d<»or  den  lucbtstroom  in  eene  bepaalde 
ricbting  werd  medegevoerd. 

Blackwall  ^  bevond  ook ,  dat  de  draad  werd  verlengd  ongeveer 
met  dezelfde  snelbeid  als  die  van  den  lucbtstroom ,  maar  dat ,  zoodra 
bg  dezen  wegnam,  door  eene  klok  over  bet  dier  te  plaatsen,  die 
verlenging  onmiddellgk  opbield.  Hg  bield  in  den  winter  op  die  wgze 
spinnen  gedurende  zeventien  dagen  zonder  voedsel,  en  zg  bielden 
zicb  onbewegelgk.  Zoodra  ecbter  de  klok  werd  weggenomen ,  begon- 
nen zg  onmiddellgk  weder  op  de  voorschreven  wgze  draden  te  spinnen. 

Hij  is  dan  ook  van  meening,  dat  de  spin  niet  in  staat  is  een 
draad  voort  te  brengen,  zonder  dat  deze  ergens  is  vasl^ehecbt,  in- 
dien er  geen  luchtstroom  aanwezig  is. 

Dezelfde  proef  is  door  vele  waarnemers ,  o.  a.  door  cambridob  ,  van 
HASSELT,  E.  siMON ,  genomen,  en  allen  verkregen  dezelfde  uitkomsten. 
De  eenige,  die  hierop  eene  uitzondering  maakt,  is  leon  beckek. 
Nadat  deze  de  proef  berhaaldelgk  in  zgn  tuin  bad  gedaan,  herhaalde 
bil  die  in  zgne  kamer.  Hij  zegt  daaromtrent^:  »Ik  verkreeg  dezelfde 
> uitkomsten,  alleen  duurde  het  langer.  Ik  zag  de  draden  zicb  in  alle 
«richtingen  verlengen  en  altgd  eindigen  met  hier  of  daar  aan  vast  te 
« raken.  Daarom  denk  ik,  dat  de  wind,  hoewel  hg  der  spin  krachtige 
»bulp  verleent,  toch  geene  onmisbare  voorwaarde  is  voerbaar  welslagen." 

Het    komt    mg    evenwel    waarscbgnlgk    voor,    dat  er  in  de  kamer 

'  BttlUtin  de  V Académie  des  Seienees  de  Belgique  ^   1867. 

*  Trans.  lAnn.  Society,   1827,  T.  XV,  p.  449. 

'  Compies  rendms  de  la  xoc.  ent.  de  Belgique  ^  Séance  du   1  Jnio ,  1878. 
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van  dien  waarnemer  eenige  tocht  was  of  wel  een  sterke  stroom  ran 
opstygende,  verwarmde  lucht.  Immers,  indien  de  spindraad  kan  wor- 
den verlengd ,  zonder  dat  deze  ergens  is  vastgehecht  of  door  de  pooten 
van  de  spin  wordt  uitgetrokken ,  dan  moet  er  toch  eene  kracht  zgn , 
waardoor  die  verlenging  wordt  teweeggebracht.  £n  zoo  men  nu  wil 
beweren,  dat  dit  gebeurt  doordien  de  spin  het  spinvocht  uit  hare 
tepels  perst,  dan  r|jst  terstond  de  vraag,  waarom  dit  dan  ophoudt, 
zoodra  men  eene  klok  over  het  dier  zet. 

Dat  er  alzoo  uitspuiten  van  spinvocht  plaats  heeft  is  onbetwistbaar , 
echter  niet  in  die  mate,  dat  daaruit,  zonder  een  luchtstroom,  een 
draad  kan  ontstaan. 

Omtrent  de  vraag  hoever  zich  dat  uitspuiten  kan  uitstrekken ,  leerde 
m|j  eene  waarneming  het  volgende. 

Toen  eene  kruisspin ,  welke  ik  aan  de  boven  omschreven  proef  on- 
derwierp, vruchteloos  allerlei  middelen  had  beproefd  om  te  ontsnap- 
pen ,  zag  ik  haar  plotseling ,  met  eenige  kracht ,  een  smal ,  witaohtig 
wolkje  uit  hare  spintepels  schieten.  Toen  ik  dit  door  de  loupe  bezag , 
ontwaarde  ik,  dat  dit  bestond  uit  een  groot  aantal  fijne  ragdraden, 
die  niet  aan  elkander  kleefden ,  maar  zich  als  een  waaier  uitspreidden. 
Zg  waren  ongeveer  25  mM.  lang,  werden  golvend  op  en  neer  be- 
wogen,  doch  werden  niet  langer,  en  de  spin,  bemerkende,  dat  ig 
haar  doel  niet  bereikte,  haalde  ze  weder  binnen. 

Wat  deed  nu  hare  poging  mislukken?  Klaarblgkelgk  gebrek  aan 
wind  of  tocht.  De  opstggende  stroom  van  verwarmde  lucht  toch  was 
wel  voldoende  om  de  draden  op  te  heflfen,  maar  niet  om  die  uit  de 
spintepels  te  trekken  en  daardoor  te  verlengen. 

De  meeste  hier  vermelde  proeven  hadden  plaats  met  kruisspinnen 
of  andere,  grootere  soorten.  Leon  bbcker  gebruikte  daartoe  ook  klei- 
nere soorten  van  Theridion  en  Linyphia,  die  voor  hare  webben  niet 
zulke  lange  draden  noodig  hebben  als  de  Epetridae ,  alsmede  Thomiêidoê , 
die  nimmer  gebruik  maken  van  hare  ragdraden  om  eigenlgke  vang-> 
webben  te  vervaardigen. 

Aan  allen  gelukte  het,  na  korteren  of  langoren  tgd,  op  de  be- 
schreven wgze  te  ontsnappen.  Hg  merkte  eihter  op,  dat  de  jonge 
spinnen  daarmede  spoediger  gereed  waren  dan  de  ouden. 

Het  een  en  ander  doet  een  sterk  vermoeden  ontstaan ,  dat  de  ver- 
vaardigsters  van  de  herfstdraden  ook  op  die  wgze  te  werk  gaan. 

Wg  behoeven  ons  gelukkig  ten  dien  opzichte  niet  met  een  bloot 
vermoeden    tevreden    te   stellen,   maar   zgn    in    het  bezit  van  nauw- 
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kearige  waarnemingen.  Ohlekt  ^  deelt  daaromtrent  het  volgende  mede: 
» In  het  begin  van  October  bevond  ik  m|j ,  op  een  warmen ,  hel- 
9 deren  dag,  naast  den  straatweg  van  Bartenstein  naar  Rastenbnrg, 
>in  een  gekapt  bosch,  waar  nog  struiken  en  stapels  hoat  stonden. 
» Duizenden  van  spinnen  van  verschillende  soorten  waren  druk  in  de 
»weer,  zoodat  dikwgls  tien  of  meer  op  hetzelfde  blad  zaten.  Zg 
> schenen    er   allen    naar  te   streven  een  hoog,  vrjj  standpunt  te  be- 

>  reiken ,  zooals  den  top  van  een  blad  of  een  takje.  Daar  aangekomen , 
> draaide  de  spin  haren  kop  naar  den  wind,  verhief  zich  hoog  op 
>hare  pooten,  stak  haar  achterlijf  schuin  naar  boven  en  dreef  uit 
»hare  spintepels  een  draad,  die  vrij  in  de  lucht  zweefde.  Was  die 
> draad  tien  tot  twintig  voet  lang  geworden,  dan  slingerde  de  spin 
»zich  daarop  omhoog  en  zweefde  nu,  door  d^n  draad  gedragen,  door 
>de  lucht,  tot  dat  die  aan  een  der  naaste,  hoogste  voorwerpen  bleef 

>  hangen,  waar  dan  het  spel  opnieuw  begon.  Daar  nu  ontelbare  spinnen 
» hetzelfde  deden,  was  de  lucht  in  korten  tgd  vol  draden,  die  deels 
> enkel  aan  de  boomen  fladderden,  deels  vereenigd  werden  tot  ver- 
» warde  kluwens,  sterk  genoeg  om  een  aantal  spinnen  te  dragen,  die 
>als  luchtschepen  voortzeilden.  Kruisspinnen  en  andere  radspinnen 
»heb   ik   er    niet   onder  gezien,  doch  ik  heb  een  groot  aantal  opge- 

>  merkt  van  PachygncUha  Listeri  en  P.  de  Geerü  en  onderscheidene 
>i/iciy/7^n(e«-soorten  in  volwassen  toestand,  als  ook  jonge  voorwerpen 
»van  XystictiB  viaticus  en  Leimonia  paludicola,  wat  te  meer  opvallend 
»is,  omdat  deze  beide  laatsten  anders  geene  webben  maken.** 

Cambbidoe  ^  zegt  omtrent  de  herfstdraden :  tOp  een  zonnigen  morgen 
»in  het  voorjaar  zgn  de  rails  van  den  spoorweg,  vooral  in  de  nabg- 
>heid    van    vochtige    weiden    en  moerassen,  en  de  leuningen  dikwyls 

>  opgepropt  met  Ltfcosidae  en  Theiidüdae,  Men  ziet  haar  dan  op  en  neer 

>  loopen  op  de  bovenste  rails  en  op  de  teenen  (on  ty}toe)  gaan  staan  , 
»het  achterlijf  opheflfen  en  met  eene  kleine  beweging  der  spieren  op- 

>  springen  en  op  den  wind  wegzeilen,  op  spindraden,  welke  men 
>dikwyis  uit  hare  spintepels  ziet  komen.  Deze  draden  worden  zonder 
>twgfel  eerst  door  den  wil  van  de  spin  uitgedreven,  doch  daarna 
» verder  uitgetrokken  door  den  invloed  van  den  luchtstroom,  en  wan- 
>neer   er   nu   genoeg   draad  is  uitgetrokken,  neemt  de  aëronaut  een 

>  kleinen    sprong  en  gaat  onder  zeil.  Somtgds  kan  men  spinnen  vin- 


'  Dié  Jraehnidfm  oder  eekie  Spinnen  der  Proving  Prewsiem^  Leipz.  1867,  8. 
3  Spideri  of  Dartet,  ED.  J.  BUCKMAN«  2  vols,  Sherborne,  1879— 81  ^  8. 
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>den  op  de  witte  klawens,  doch  dit  is  in  geenen  deele  gewoonlgk 
>het  geval." 

Ook  EMBRTON  ^  is  van  meening  dat  het  de  luchtstroom  is,  die  den 
draad  verlengt.  Hij  voegt  er  echter  hg ,  dat  somtgds ,  terwgl  een 
draad  uit  de  achterste  tepels  wordt  uitgetrokken,  een  andere  uit 
de  voorsten  aan  den  hodem  is  verhouden ,  zoodat ,  wanneer  de  spin 
wegzweeft,  zg  een  draad  achter  zich  uittrekt ,  onafhankelgk  van 
dien ,  waaraan  zg  hangt. 

De  wgze ,  waarop  deze  draden  werden  uitgetrokken ,  wordt  door 
BLACK  WALL  ^  aldus  hcschreveu '.  »Al3  maatregel  van  voorbereiding 
» worden  de  spintepels  dicht  hg  elkander  gehracht  en  wordt  spinstof 
>uit  de  spinhuisjes  geperst.  De  spintepels  worden  daarna  uit  elkander 
> gespreid,  waardoor  de  spinstof  wordt  gescheiden  in  fijne  draden, 
»die  de  spintepels  verbinden.  Op  deze  draden  werkt  de  luchtstroom, 
»hg  trekt  die  uit  de  spinhuisjes  tot  zoodanige  lengte  als  het  dier 
» wil ,  en  worden  de  spintepels  nu  weder  naar  elkander  toegebracht , 
»dan  kleven  de  ragdraden  aan  elkander  en  maken  een  zamengestel- 
>den  draad." 

Door  welke  oorzaak  worden  nu  die  draden  opgeheven  en  big  ven 
zg  zwevende? 

Die  vraag  heeft  velen  bezig  gehouden  en  tot  de  meest  uiteenloo- 
pende  beantwoordingen  geleid.  Het  is  nogmaals  blackwall,  die  zich 
zeer  verdienstelgk  heeft  gemaakt,  door  die  verschillende  meeningen 
aan  eene  nauwgezette  critiek  te  onderwerpen  en  door  waarnemingen 
en  proeven  de  waarheid  uit  te  vinden.  Aan  zgn  geschrift'  ontleen 
ik  in  hoofdzaak  het  volgende. 

Men  heeft  beweerd,  dat  die  draden  specifiek  lichter  zgn  dan  de 
dampkringslucht.  Indien  men  ze  echter  in  een  stil,  niet  verwarmd 
vertrek  laat  zweven ,  zakken  zg  allen  zonder  onderscheid  op  den 
vloer,  de  vlokken  of  kluwens,  door  hare  meerdere  zwaarte,  sneller 
dan  de  enkele  draden. 

Anderen  waren  van  oordeel,  dat  de  uitdamping  van  den  grond 
eene  voldoende  be weegkracht  is  om  die  draden  op  te  heflfen.  De  spinnen 


*  The  atruciure  and  kabiU  of  Spiders^  Boston,   1888,  8. 

^  L,  e.  en  A  History  of  the  Spiden  of  Qreai  Brüain  and  Ireland ,  Londou,  1861. 
Ray  80C.  fol.  p.   11. 

3  *Observaiionê  and  esperimenU  on  aëronoMtie  Spiders"  in  Retearches  in  Zoology,  24 
ed.,   Londen,   1878,  8,  p.  267. 
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kiezen  echter  voor  hanne  lachtreizen  juist  dagen,  waarop  die  nit- 
damping  gering  is. 

Men  heeft  het  verschgnsel  ook  aan  de  werking  van  den  wind  willen 
toeschreven.  Maar,  hoewel  de  draden,  wanneer  zij  zwevende  zgn ,  op 
den  adem  van  den  wind  worden  medegevoerd ,  verklaart  dit  niet  hoe 
zg  worden  opgeheven.  De  wind  waait ,  behalve  daar ,  waar  eene  bg- 
zondere  plaatselgke  gesteldheid  dit  veroorzaakt,  niet  opwaarts,  maar 
in  horizontale  richting.  Bovendien  zouden  de  spinnen,  zoo  de  wind 
voldoende  was  voor  hare  luchtreizen ,  die  ook  kunnen  ondernemen  by 
eene  bedekte  lucht,  mits  er  eenige  wind  ware,  wat  men  nooit  ziet 
gebeuren.  Murrat  ^  meende  het  verschgnsel  door  de  electriciteit  te 
moeten  verklaren.  De  spindraden  ,  beweerde  h^  ,  zgn  negatief  el ectrisch 
en  worden  afgestooten  door  de  eveneens  negatief  electrische  aarde, 
doch  aangetrokken  door  de  positief  electrische  luchtlagen  of  wolken. 
Men  heeft  echter  waargenomen,  dat  op  de  dagen,  waarop  de  herfst- 
draden  in  de  lucht  zweven ,  de  donsachtige  vederen  en  gepluimde 
zaden  ook  opstggen ,  onverschillig  hoe  men  die  door  kunstmiddelen 
heeft  geëlectriseerd.  Spinnen  welke  op  uitstekende  geleiders  waren 
geplaatst,  zooals  metalen  staven,  omringd  door  water,  brachten  met 
gemak  hare  spindraden  te  voorschgn  en  zonder  uitzondering  in  de 
richting  van  den  wind.  Ook  doet  het  verschijnsel  der  herfstdraden 
zich  dikwgls  tegeiykertijd  over  uitgestrekte  landstreken  voor,  waar 
de  electrische  toestanden  wel  niet  overal  dezelfde  zullen  zgn. 

Er  is  ook  beweerd ,  dat ,  in  verband  met  de  buitengewone  licht- 
heid der  draden ,  de  spin  ,  door  de  bewegingen  harer  pooten ,  in  staat 
zoude  zgn  die  te  doen  stggen  en  zwevende  te  houden. 

LisTER  ^  zeide  van  eene  door  hem  beschreven  soort:  >Zg  is  zelve 
» oorzaak  van  het  opstggen  en  den  koers.  Door  namelgk  hare  pooten 
» beurtelings  aan  te  trekken ,  houdt  zg  zich  in  evenwicht  en  bevor- 
>dert  zg  haren  gang  op  geene  andere  wijze,  dan  wanneer  die  haar 
»door  de  natuur  als  vleugels  of  reien  roeiriemen  waren  geschonken.** 

Dezelfde  hypothese  is  door  virey  '  verdedigd.  Volgens  hem ,  zgn 
de  acht  pooten ,  van  welke  beurtelings  vier  tegelgk  met  groote  snel- 


'   itExpermental  researehet  on  the  eueent  of  the  Spider  in  the  atmotphere*\  1826,  (In 
The  London^s  Magatime ,  1829,  Toin.  I) 
'  L.  c,  p.  85. 
3  BulUtin  unirersel  de  Fenusac,  1829,  t.  XIX,  p.  ISS. 
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heid  als  vlengels  de  lucht  klieven,  zeer  goed  in  staat  een  zoo  licht 
dier  zwevende  te  honden.  ^ 

Indien  men  echter  eene  spin  van  haren  draad  scheidt,  zal  deze, 
na  hij  van  het  gewicht  van  het  dier  is  bevrgd ,  sneller  stggen  dan 
te  voren,  en  de  spin  zal  ter  aarde  vallen.  Bovendien  is  door  waar- 
nemingen gebleken,  dat  de  reizende  spin  hare  pooten  niet  beweegt , 
maar  die  aaneengesloten  onder  haar  Igf  houdt. 

Men  kan  dan  ook  veilig  aannemen,  dat  de  eenige  oorzaak,  waar- 
aan het  opstegen  van  de  draden  en  kluwens  moet  worden  toege- 
schreven ,  is  de  stroom  van  verdunde  lucht ,  die  van  de  door  de  zon 
verwarmde  aarde  opstggt.  Dit  nu  heeft  slechts  in  voldoende  mate 
plaats,  wanneer,  bij  geheel  helderen  hemel,  de  aarde  sterk  door  de 
zonnestralen  wordt  beschenen.  De  verwarmde,  uitgezette  en  verdunde 
lucht  stggt  dan  met  kracht  omhoog.  Gewoonlgk  is  een  koele,  heldere 
nacht  voorafgegaan  en  heeft  zich  de  in  de  lucht  aanwezige  water- 
damp  op  de  afgekoelde  aarde  in  den  vorm  van  dauw  afgezet.  Deze 
heeft  zich  ook  gehecht  aan  de  gedurende  den  nacht  gesponnen  dra- 
den en  belet  deze  op  te  stygen,  terwyl  de  opgaande  luchtstroom 
*8  morgens  ook  nog  zwak  is.  Van  daar ,  dat  het  veld  dan  het  aanzien 
heeft  van  door  een  schitterend  net  van  fijne  zgde  te  zyn  bedekt. 
Later,  wanneer  de  zon  ryst  en  meer  warmte  geeft,  wordt  die  water- 
damp  opgeslorpt  en  onzichtbaar,  en  hoe  meer  de  middag  nadert,  hoe 
meer  kracht  de  opstijgende  luchtstroom  verkrygt.  De  spindraden  en 
ook  de  kluwens,  welke  laatsten  op  den  grond  en  niet  in  de  lucht 
worden  gevormd,  worden  dan  opgeheven  en  losgerukt  en  daarna  door 
den  wind  medegevoerd.  Daarom  ziet  men  het  verschynsel  op  heldere 
en  buitengewoon  warme  dagen  en  bij  zwakken  wind.  Blackwall  nam 
op  1  October  eene  temperatuur  waar  van  55.5°  tot  64°  Fahr. ,  en  ik 
zag  het  verschynsel,  den  29  September  11.,  by  een  thermometerstand 
van  59°  tot  67.5°,  zijnde  de  hoogste  van  die  maand  en  een  zuid- 
oostenwind van  slechts  14  2  Kg.  drukking  op  de  M^. 

Bij  die  gelegenheid  zag  ik  duidelyk  bevestigd,  dat  het  de  opsty- 
gende  luchtstroom  is ,  die  de  draden  en  kluwens  opheft.  In  myn  tuin , 
die  voor  oostelyke  winden  volkomen  beschut  is,  dreven  eenige  klu- 
wens uiterst  langzaam  her-  en  derwaarts.  Zoodra  echter  een  daarvan 


*  Volgeng  AMYOT,  I  c,  verdient  echter  die  waarnemer,  die  een  colorist  was,  niet 
veel  vertrouwen,  omdat  hjj  iemand  was,  die  niet  wilde  zien  wat  met  zjjne  vooropgezette 
meening  in  slryd  was. 
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in  de  Dabgh3id  geraakte  van  den  gevel  van  het  huis,  werd  het  door 
den  daar  langs  opstggenden  luchtstroom  gevat  en  snel  naar  boven 
gevoerd ,  tot  het ,  boven  het  dak  komende ,  den  wind  ontmoette  en 
aan  den  druk  daarvan  gehoorzaamde. 

Somtgds,  wanneer  het  voorafgaand  weder  niet  gunstig  was,  ge- 
beurt het  ook,  dat  de  draden  alleen  bij  dag  worden  gesponnen. 
Blackwall  vond ,  een  weinig  vóór  den  middag ,  in  de  nabijheid  van 
Manchester,  de  velden  en  heggen  bedekt  met  een  dicht,  verward 
netwerk  daarvan,  zoodat,  toen  hg  door  eene  kleine  weide  ging,  zgne 
voeten  en  enkels  er  dicht  mede  bekleed  waren.  Zg  moesten,  zegt 
hg,  in  zeer  korten  tgd  zgn  ontstaan,  want  vroeg  in  den  morgen 
waren  zg  niet  talrgk  genoeg  om  de  aandacht  te  trekken  en  den  vo- 
rigen  dag  konden  zg  in  het  geheel  niet  zgn  ontstaan ,  omdat  er  toen 
een  hevige  wind  uit  het  zuiden  woei. 

De  richting  waarin  de  draden  stijgen,  hangt  af  van  de  betrekke- 
Igke  kracht  van  de  opstggende  lucht  en  den  wind,  van  welke  de 
eerste  zich  in  verticale,  de  laatste  in  horizontale  richting  beweegt. 
De  draden  moeten  de  richting  volgen  van  de  resultante  van  die 
beide  krachten.  Bg  stil  weder  stggen  zg  vele  honderde  voeten. 
LisTER  zag  ze  nog  uit  het  gezicht  verdwgnen ,  toen  hg  ze  van  den 
hoogsten  toren  van  York  waarnam.  Men  heeft  ze  ook  op  hooge  ber- 
gen waargenomen,  waarheen  zg  echter  waarschgnlgk  door  de  langs 
de  zgden  daarvan  strgkende  winden  zullen  zgn  gevoerd.  Is  daaren- 
tegen de  wind  krachtiger ,  dan  worden  zg  meer  in  horizontale  rich- 
ting voortgedreven  en  kunnen  dan  verre  reizen  maken.  Darwin  deelt 
mede,  dat,  toen  hg  met  de  Beagle  op  60  mglen  van  de  kust  van 
de  Rio  de  la  Plata  geankerd  was ,  de  tuigage  bedekt  werd  door  web- 
ben ,  terwgl  de  lucht  daarvan  vol  was.  De  kleine ,  roodachtige  spinnen  , 
kwamen  echter  niet  op  die  vlokken ,  maar  op  afzonderlijke  draden 
op  het  schip  aan. 

Wil  de  spin  een  einde  aan  hare  luchtreis  maken,  dan  bezit  zg 
daartoe,  volgens  tascuenberg  ^ ,  een  eenvoudig  middel.  Zg  behoeft 
slechts  bg  den  draad  op  te  klimmen  en  dien  met  hare  pooten  tot 
een  klein  vlokje  op  te  winden ,  waardoor  die  langzamerhand ,  als  het 
valscherm  van  een  luchtschipper,    op  de  aarde  neerdaalt. 

Ofschoon  ik  nu  niet  wil  beweren,  dat  dit  niet  op  die  wijze  plaats 
heeft,    ben    ik   toch    van    meening,    dat   alle   in    de    lucht  zwevende 
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draden  en  vlokken  in  den  namiddag  of  tegen  den  avond  moeien 
nederdalen.  Naar  gelang  toch  de  zon  door  hare  schninsche  stralen  de 
aarde  niet  meer  zoo  sterk  verwarmt,  neemt  de  stroom  van  opstg- 
gende,  verdunde  lacht  in  kracht  af,  en  gaat  nu  de  wind  liggen 
(»de  oostenwind  is  een  slaper"  zegt  men),  dan  ontbreken  langzamer- 
hand de  beide  krachten ,  waardoor  de  draden  werden  bewogen.  Voegt 
men  hierbg ,  dat  de  afgekoelde  lacht  er  waterdamp  op  afzet ,  dan 
moeten  z|j  door  han  gewicht  naar  de  aarde  terag  keeren. 

Door  de  hier  medegedeelde  waarnemingen  is  menig  twgfelachtig 
punt  opgehelderd. 

Zoodra  de  spin  bemerkt,  dat  haar  voertuig  ergens  vastraakt  en 
daardoor  voor  haar  doel  ongeschikt  wordt,  gaat  zg  onverdroten  aan 
het  werk  om  een  nieuwen  draad  te  spinnen,  waarmede  zg  hare  reis 
kan  voortzetten.  Hierdoor  alleen  is  te  verklaren  hoe,  hoewel  men  de 
werklieden  bg  myriaden  kan  tellen,  in  zoo  korten  tgd  zooveel  arbeid 
wordt  verricht. 

Men  kan  de  ontelbare  draden,  waarmede  de  grond  is  bedekt  en 
die  zich  tot  kluwens  in  elkander  hebben  verward,  grootendeels  be- 
schouwen als  de  gevolgen  van  de  talrgke,  mislukte  pogingen  der 
spinnen  om  zich  in  de  lucht  te  verheffen. 

Dat  men  op  de  kluwens ,  die  voor  een  groot  aantal  van  haar  plaats 
aanbieden,  slechts  bg  uitzondering  eene  spin  vindt  (blackwall  vond 
er  ternauwernood  ééne  op  de  twintig  kluwens)  is  daardoor  ook  dui- 
delgk.  Men  zal  er  geene  andere  spinnen  op  vinden,  dan  die,  wier 
draad  bg  toeval  daaraan  is  vastgeraakt  en  die  den  tgd  of  de  gelegen- 
heid nog  niet  hebben  gehad  een  nieuwen  draad  te  spinnen. 

Dat  de  spin  zich  bg  het  vervaardigen  van  haren  draad  met  haren 
kop  tegen  den  wind  richt,  geschiedt  klaarblgkelgk ,  opdat  de  zich 
verlengende  draad  van  haar  af  zal  waaien  en  haar  niet  zal  belemmeren. 

Minder  duidelgk  is  het,  waarom  zg  zich  daarbg  zoo  hoog  mogelgk 
op  hare  pooten  verheft. 

Men  beweert  dat  zg  dit  doet,  ten  einde  de  onder  haar  lichaam 
doorgaande  wind  met  hare  spintepels  in  aanraking  zal  kunnen  komen. 
Maar,  was  dit  haar  doel,  dan  zoude  zg  die  tepels  in  hunnen  natuur- 
Igken  stand  laten.  Zg  strekt  daarentegen  haar  achterlgf  bgna  lood- 
recht in  de  hoogte ,  zoodat  zij ,  als  ware  het ,  op  den  kop  staat  en 
onttrekt  daardoor  de  tepels  aan  dien  wind. 

Daarom    komt   mg    die    verklaring    niet  juist  voor  en  ben  Ik  van 
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meeDing  dat  het  doel  van  die  eigenaardige  houding  is  de  spintepels 
in  zoodanigen  stand  te  brengen ,  dat  zg  rechthoekig  staan  op  de  rich- 
ting van  den  opgaanden  luchtstroom ,  als  wanneer  deze  de  grootste 
werking  daarop  kan  uitoefenen. 

III.  Maar  waartoe  dienen  nu  die  draden? 

Het  antwoord  op  deze  yraag  is  uit  het  voorgaande  reeds  op  te 
maken  Zg  moeten  der  spin  dienen  om  zich  door  middel  daarvan  te 
verplaatsen.  Maar  nu  rgst  onmiddellgk  eene  andere  vraag,  namelgk: 
welke  zgn  de  drgfveer  en  het  doel  van  die  verplaatsing? 

Hier  begeeft  ons,  helaas,  de  zekerheid,  die  tot  dusver  ons  deel 
was  en  moeten  wg  ons  nog  met  vermoedens  tevreden  stellen. 

In  1861  vonden  dbsbtanos  en  frarièbb,  die,  in  eene  bergstreek, 
op  eene  aanzienlgke  hoogte,  de  door  den  wind  daar  heen  gevoerde 
kluwens  opvingen ,  daarop  eenige  spinnen ,  en  daar  zg ,  waarschgnlgk 
toevallig,  op  een  daarvan  twee  individuen  van  dezelfde  soort  doch 
van  verschillende  seksen  aantroffen,  was  het  raadsel  opgelost.  De 
spinnen,  die  zich  gedurende  het  geheele  jaar  op  of  in  de  nabgheid 
van  den  grond  ophouden,  begeven  zich  in  de  lucht  om  te  paren, 
en  de  vlokken ,  die  wg  door  de  lucht  zien  vliegen ,  zgn  niets  anders 
dan  de  alkoven,  waarin  het  huwelijk  wordt  voltrokken.  Deze  kleine 
dieren ,  die  overigens  aan  de  aarde  zgn  gebonden ,  begeven  zich  op 
een  door  hen  zelven  uit  zijde  gesponnen  voertuig  naar  hoogere  sfeeren , 
om  aldaar  hoogtg  te  vieren! 

Er  werd  van  deze  zoogenaamde  ontdekking  veel  ophef  gemaakt. 
Laboulbèmb  deelde  die  mede  in  de  Société  entomologique  de  FVance, 
en  zg  deed  de  ronde  in  tgdschriften  en  dagbladen ;  men  vindt  haar 
o.  a.  in  rillustration. 

Jammer  maar,  dat  deze  romantische  oplossing  niet  door  later  onder- 
zoek is  bevestigd  geworden.  Amyot  ^  deed  terecht  opmerken ,  dat , 
voor  zoover  de  wgze ,  waarop  de  paring  bg  de  spinnen  plaats  heeft , 
ons  bekend  is,  daarin  niets  is,  wat  het  vermoeden  wettigt,  dat  zg 
op  de  voorgeschreven  wgze  zoude  geschieden.  Wg  weten  toch,  dat 
het  mannetje  het  meestal  veel  grootere  wgQe  niet  dan  met  de  uiterste 
omzichtigheid  nadert,  uit  vrees  van  door  haar  te  worden  opgegeten. 
Daarbg  komt ,  dat  het  aantal  spinnen ,  hetwelk  men  op  de  vlokken  en 
kluwens  vindt ,  zoo  uiterst  gering  is ,  dat  deze  onmogelgk  voor  genoemd 


1   Jnnalei  de  la  toe,  eniom.  de  Ftance,  1862,  p.  168. 
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doel  bestemd  kannen  zgn.  Hg  bescbouwt  dus  die  verklaring  dan 
ook  terecbt  als  een  voortbrengsel  van  pbantasie. 

Van  denzelfden  aard  is,  meen  ik,  de  bewering  van  oppert,  dat 
de  spinnen  in  den  berfst  een  klein  uitstapje  voor  baar  genoegen 
maken ,  om  ten  minste  éénmaal  met  de  vliegende  insecten  gelgk  te 
staan.  Zjj  berinnert,  zooals  te  recbt  is  opgemerkt,  te  veel  aan  den 
vacantietgd  van  een  Duitscb  professor,  om  veel  aandacht  te  ver- 
dienen. 

Het  denkbeeld  is  ook  geopperd,  dat  de  spinnen  zich  zonden  ver- 
plaatsen om  voedsel  te  vinden  of  een  bepaald  soort  van  voedsel  op 
te  zoeken.  Maar,  de  draden,  welke  zij  spinnen,  zgn  ten  eenenmale 
ongeschikt  om  er  eene  prooi  mede  te  vangen,  ja,  men  heeft  zelfs 
opgemerkt,  dat  zoo  eenig  insect  onder  baar  bereik  komt,  zg  daar 
in  het  geheel  niet  op  letten.  Zg  schgnen  enkel  bezield  te  ^gn  door 
de  zucht  om  zich  te  verplaatsen  en  gebruik  te  maken  van  de  daartoe 
gunstige  weersgesteldheid. 

Blackwall,  hbnge,  lebert  en  anderen  hebben  echter  opgemerkt, 
dat  de  reizende  spinnen  voor  het  meerendeel  behooren  tot  die  soor- 
ten ,  die  gedurende  den  zomer  in  de  nabgheid  van  water  of  in  moerassige 
streken  leven.  De  reden ,  waarom  zg  dat  verblgf  kiezen ,  zal  wel  zgn » 
dat  zg  aldaar  overvloed  van  voedsel  vinden ,  in  de  vele  muggen ,  wier 
larven  in  het  water  leven.  Worden  nu  de  talrgke  generaties,  welke 
in  den  loop  van  het  goede  seizoen  zgn  geboren,  grooter,  zoo  begin- 
nen zg  elkander  te  hinderen  door  hare  opeen  hooping.  En  bg  deze 
dieren  is  dit  geene  onverschillige  zaak.  Moeten  zg  toch,  evenals  alle 
dieren ,  die  van  prooi  leven ,  elkanders  nabgheid  vermgden ;  daarbg 
komt  nog,  dat  zij  de  niet  zeer  liefdergke  gewoonte  hebben  van 
elkander  op  te  eten.  Er  bestaat  waarschgnlgk  geene  klasse  van  dieren , 
van  welke  zoo  vele  zwakkere  individuen  in  »the  struggle  for  life" 
bezwgken. 

Ook  bieden  de  plaatsen  ,  welke  zg  in  den  zomer  bewonen  ,  haar  in  den 
winter  geen  geschikt  verblgf  aan.  Misschien  bestaat  er  dus  een  zeker 
instinct ,  evenals  dat  van  de  trekvogels ,  hetwelk  haar  daarvoor  beschermt 
en  wordt  hare  reislust  door  atmospherische  toestanden  opgewekt. 

Maar,  hoeveel  waarschijnlgks  deze  vermoedens  ook  mogen  hebben, 
wg  missen  daaromtrent  nog  vele  bepaalde  gegevens.  Nadere  waar- 
nemingen zgn  noodig.  Onder  anderen  is  het  niet  van  belang  ontbloot 
na  te  gaan  of  de  verplaatsing  in  het  voorjaar  ook  in  omgekeerde 
richting  plaats  heeft. 
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Laat  ons  hopen ,  dat  het  ontbrekende  spoedig  moge  worden  aan- 
gevnid  en  wg  eene  volledige  verklaring  van  het  zoo  merkwaardig 
verschgnsel  mogen  krggen. 

De  nataur  yerbergt  hare  werkplaatsen  niet,  maar  wil  toch  ook 
niet,  dat  ieder  yoorbgganger  die  met  een  vluchtigen  blik  knnne  over- 
zien. Zg  Yordert  geduldige  en  vooral  onpartgdige  waarnemers.  Wie 
tot  haar  komt  met  vooropgezette  meeningen ,  enkel  om  die  bevestigd 
te  zien,  zal  zeer  dikwgls  bedrogen  uitkomen. 

Ik  mag  dit  opstel  niet  eindigen ,  zonder  mgn  dank  te  hebben  be- 
tuigd aan  onzen  Nederlandschen  araneoloog,  dr.  a.  w.  m.  yan  hassblt, 
te  's  Hage ,  die ,  met  zgne  bekende  welwillendheid ,  mg  de  bronnen , 
waaruit  ik  had  te  putten,  heeft  aangewezen,  zgne  boekerg  voor  mg 
heeft  opengesteld  en  mg  met  den  gver  en  de  belangstelling,  welke 
zgn  hooge  leeftgd  nog  niet  heeft  kunnen  doen  verflauwen ,  omtrent 
menig  punt  zgne  zienswgze  heeft  medegedeeld. 

Leeuwarden,  37  December  1897. 


TWEE    MERKWAARDIÜE    HALO'S. 


De  gewone  kring  om  de  zon  met  een  straal  van  ongeveer  28°  is 
een  verschgnsel,  dat  in  ons  land  een  groot  aantal  malen  voorkomt; 
hg  is  het  deel  van  den  halo,  dat  het  meest  wordt  waargenomen. 
Veel  zeldzamer  zgn  de  overige  deelen  yan  den  halo,  zooals  de  bg- 
zonnen ,  welke  bg  den  zoo  even  genoemden  kring  behooren ,  de  aan 
dien  kring  rakende  boog,  de  kring  met  een  straal  van  46°  en  eenige 
andere  deelen.  Maar  zelden  yertoonen  zich  combinaties  van  deze  yer- 
schgnselen  en  daarom  is  het  van  belang,  wanneer  zich  zulke  uitge- 
breide verschgnselen  voordoen,  hen  meer  in  bijzonderheden  te  be- 
schouwen en  na  te  gaan  onder  welke  omstandigheden  deze  verschgnselen 
optraden.  Dit  geldt  ook  ten  aanzien  van  twee  zeer  fraaie  halo's ,  welke 
het  vorige  jaar  te  'sGravenhage  en  zeker  ook  in  meerdere  of  min- 
dere uitgebreidheid  elders  zichtbaar  zgn  geweest.  Eene  beschrgving 
en  nadere  beschouwing  van  deze  verschgnselen  mogen  daarom  een 
plaats  in  dit  maandschrift  vinden. 
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Het  eerste  verschgnsel  vertoonde 
zich  op  27  April  1897  en  bestond  uit 
een  kring  van  23^  straal  om  de  zon, 
vergezeld  van  den  zoogenaamden  om- 
I  e  geschreven  halo ,  d.  i.  een  schgnbaar 
ellips vormige  kring,  welke  boven  en 
onder  de  zon  raakt  aan  den  gewonen 
kring  om  dit  hemellichaam. 

Om  10  n.  6  min.  v.m.  verscheen 
onder  de  zon  een  gekleurd  boogje ,  dat 
met  de  holle  zgde  naar  de  zon  was  gekeerd.  Vervolgens  om  10  n. 
29  m.  werd  ook  boven  de  zon  een  dergelgk  boogje  zichtbaar,  dat 
eerst  aan  de  binnenzijde  rood  en  aan  de  buitenzede  groen  gekleurd 
was,  maar  later  ook  de  op  het  groen  volgende  blauwe  kleur  duidelgk 
vertoonde,  üit  de  aanwezigheid  van  deze  kleuren  en  uit  het  feit  dat 
zgwaarts  van  de  zon  geen  stukken  van  den  gewonen  kring  zichtbaar 
waren ,  meende  ik  te  kunnen  afleiden ,  dat  de  beide  bogen ,  die  ik 
waarnam ,  niet  tot  den  gewonen  kring  behoorden ,  maar  de  boven  en 
onder  aan  den  kring  rakende  bogen  waren.  Dit  vermoeden  werd  be- 
vestigd toen  om  10  u.  55  m. ,  nadat  de  bogen  langzamerhand  aan- 
gegroeid waren,  de  volledige  omgeschreven  halo  6  6  (fig.  1)  en  de  kring 
van  28°  aaa  beiden  zeer  duidelgk  zichtbaar  waren.  Aan  de  linkerzgde 
van  de  zon  ontbrak  het  vertikale  gedeelte  van  den  kring  bijna  geheel. 
Om  11  u.  6  min.  begon  het  verschgnsel  te  verflauwen,  en  om  11  n. 
25  min.  verdween  het  geheele  onderste  gedeelte  van  het  verschgnsel 
en  om   11  u.  58  m.  het  overige. 

De  omgeschreven  halo  was  steeds  veel  duidelgker  dan  de  kring  en 
de  nabg  de  twee  raakpunten  gelegen  stukken  waren  zee^  fraai  ge- 
kleurd. Hieruit  volgt,  dat  de  meerderheid  der  gsnaaldjes  met  lange 
hoofdassen  in  den  dampkring  een  horizontalen  stand  hadden.  Deze 
naaldjes  toch  moeten  de  rakende  bogen  doen  ontstaan.  In  dit  geval 
nu  waren  de  rakende  bogen  zoover  ontwikkeld ,  dat  hunne  einden  aan 
elkaar  sloten  en  aldus  de  omgeschreven  halo  werd  gevormd.  Daaren- 
tegen hadden  maar  weinig  gsnaaldjes  een  vertikalen  stand,  wat  be- 
wezen wordt  door  het  ontbreken  van  de  bg zonnen  en  het  vertikale 
stuk  van  den  kring  aan  de  linkerzgde  van  de  zon.  Ëindelgk  ook  vormden 
de  gsnaaldjes  wier  hoofdassen  in  een  vlak,  dat  loodrecht  stond  op 
het  vlak  door  de  zon  en  het  oog  van  den  waarnemer  een  minderheid 
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ten    opzichte    van    de   horizontaal   geplaatste    gsnaaldjes,    wat  uit  de 
mindere  duidelgkheid  van  den  ingeschreven  kring  volgt. 

De  bewolking  bestond  uit  zeer  dunne,  gelijkmatig  gevormde  cirro- 
stratns,  waardoor  het  onmogelgk  was  te  bepalen  uit  welke  richting 
zg  kwam.  's  Morgens  om  8  unr  echter  was  deze  richting  Z. ,  des 
namiddags  om  2  nnr  Z2X). 

Het      tweede     verschgnsel 
'^   kwam    voor  op  8  November 
1897  en  best.ond  uit  de  krin- 
i  y  I      g^i^   om   de  zon  met  stralen 

van  23^  en  46°,  de  bgzonnen 

van    den    kleinen    kring,   de 

^       _^  \  /  boog,  die  aan  dien  kring  raakt, 

den    circam-zenithaalboog  en 

^^       ^  den    parhelischen    ring.  Deze 

^        /  '  •- 1  /        ^  verschillende     deelen     waren 

*      *  20JÊ  ^ 

zichtbaar    op   de   navolgende 
tgden : 

Kring  van  28°  straal van  11  u.  88  min.  v.m. —  1  a.  29  min.  n.m. 

Bqfon  links »    11  >  41  ^  »  — 11   ;»  57     »  v.iii. 

en  »    12  »  26  »  n.m. — 12  9  55  >  u.ro. 

»       reohta »    11   » 41  »  v.m.— 12  » 26  » 

Circa m-xenithaalboog »    11»  48  »  »  —  1»25  >  » 

Kring  van  46°  straal »    11»  55  „  »  —  1»85  »  » 

Boog  rakende  aan  den  kleinen  kring »ll»50  »  »  —  1»16  >  » 

Parhdische  ring »    12  »    1  »  n.m. — 12  » 26  »  » 


De  kringen  aa  en  6  6  (fig.  2)  van  23°  en  46°  straal  waren  beiden 
half  ontwikkeld  d.  i.  de  bovenste  helft  was  zichtbaar.  Beiden  waren  zg 
gekleurd ,  rood  aan  de  binnenzgde.  De  groote  kring  vertoonde  bovendien 
aan  de  buitenzgde  ook  de  groene  kleur;  hg  was  evenwel  veel  flauwer 
dan  de  kleine  kring  en  slechts  bg  tusschenpoozen  zichtbaar. 

De  bgzon  aan  de  rechterzgde  van  de  zon  vertoonde  kort  voor  het 
verschgnen  van  den  parhelischen  ring  een  vertikale  staart  g  van  om- 
streeks 5°  lengte ,  die ,  evenals  de  bgzon  zelf ,  niet  met  den  kleinen 
kring  samenviel. 

De  boog  d  d ,  welke  aan  den  kleinen  kring  raakte ,  was  slechts  klein 
(ongeveer  20°)  en  keerde  de  bolle  zgde  naar  de  zon.  Het  raakpunt 
was  zeer  sterk  gekleurd. 

De  parhelische  ring  o  c  vertoonde  zich  alleen  aan  de  rechterzgde  van 
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de  zon  en  behalve  om  12  u.  20  min. ,  slechts  buiten  den  kleinen 
kring.  H^  had  een  lengte  van  67°  ongeveer  van  af  den  kleinen  kring. 
Op  het  zooeven  genoemde  tgdstip  reikte  hg  gedurende  korten  tgd 
tot  aan  de  zon.  De  ring  was  niet  breeder  dan  de  zon  zelf.  Hg  ver- 
dween gelijktydig  met  de  bgzon  rechts  van  de  zon. 

Wat  de  circum-zenithaalboog  e  e  betreft  moet  in  de  eerste  plaats 
worden  opgemerkt,  dat  hg  buitengewoon  fraai  was  gekleurd.  Hg  ver- 
toonde zeer  duidelgk  de  spectraal  kleuren ,  zoodat  hiermede  wederom 
wordt  bewezen,  dat  de  bewering,  als  zou  alleen  het  rood  zichtbaar 
kunnen  z  jn ,  onjuist  is.  De  boog  raakte  aan  den  grooten  kring.  Op 
het  oogenblik  yan  zgne  grootste  ontwikkeling  bedroeg  zgn  lengte  naar 
schatting  links  van  het  raakpunt  80°,  rechts  daarvan  50°. 

De  kringen  van  23°  en  46°  straal  ontstaan  door  breking  der  zonne- 
stralen in  gskristalletjes  welke  een  willekeurigen  stand  hebben ,  ter- 
wgl  die  ijsnaaldjes,  waarvan  de  hoofdassen  vertikaal  zgn  gericht,  den 
circum-zenithaalboog,  de  bgzonnen  van  den  kleinen  kring  en  den 
parhelischen  ring  doen  ontstaan  en  de  gsnaaldjes,  wier  hoofdassen 
den  horizontalen  stand  innemen;  aanleiding  geven  tot  de  vorming  van 
den  boog,  rakende  aan  den  kleinen  kring  en  van  de  bgzonnen,  be- 
hoorende  bg  den  grooten  kring.  Gaan  wg  nu  de  lichtsterkte  na  van 
de  verschillende  deelen  van  den  op  8  November  waargenomen  halo , 
dan  zien  wg  dat  de  circum-zenithaalboog;  en  de  bgzonnen  van  den 
kleinen  kring  het  duidelgkst  waren.  Daarentegen  was  de  boog ,  rakende 
aan  den  kleinen  kring,  onduidelgk  en  weinig  ontwikkeld,  terwgl  de 
bgzonnen  van  den  grooten  kring  geheel  ontbraken.  Eindelgk  hield  de 
intensiteit  van  de  beide  kringen  ongeveer  het  midden  tusschen  de 
intensiteiten  der  beide  genoemde  groepen  van  verschgnselen.  Verder 
zg  nog  opgemerkt,  dat  de  circum-zenithaalboog  niet  het  langst  zicht- 
baar bleef,  üit  een  en  ander  volgt,  dat  de  gsnaaldjes,  wier  hoofd- 
assen een  vertikalen  stand  hadden,  verreweg  het  grootst  in  aantal 
waren;  dat  daarentegen  de  gsnaaldjes  met  horizontale  hoofdassen  het 
geringst  in  aantal  waren  en  eindelgk ,  dat  nog  een  zeker  deel  der 
gsnaaldjes  een  willekeurigen  stand  innamen. 

Het  eerst  verdween  de  parhelische  ring,  daarna  verdwenen  de  bg- 
zonnen, en  achtereenvolgens  de  boog  rakende  aan  den  kleinen  kring, 
de  circum-zenithaalboog,  de  kleine  kring  en  de  groote  kring.  Het 
blijkt  dus,  dat  de  gsnaaldjes,  die  een  bgzonderen  stand  hadden,  over- 
gingen in  den  willekeurigen  stand.  In  elk  geval  bleven  er  een  aantal 
gsnaalc^es   met   willekeurig   gerichte   hoofdassen    over,  hetgeen  volgt 
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uit  het  zichtbaar  big  ven  van  den  grooten  kring,  die  ten  slotte  door 
lager  drgvende  wolken  aan  de  waarneming  werd  onttrokken. 

Gewoonlijk  wordt  aangenomen,  dat  by  een  rustigen  dampkring 
de  langzaam  vallende  ysnaaldjes  de  bijzondere  standen  zullen  innemen , 
welke  aanleiding  geven  tot  het  ontstaan  van  bgzonnen ,  rakende  bogen 
en  andere  meer  zeldzame  deelen  van  den  halo.  Is  deze  onderstelling 
juist ,  dan  volgt  uit  den  gang  der  verschgnselen ,  dat  omstreeks  den 
tgd,  toen  de  circum-zenithaalboog  zichtbaar  werd,  de  dampkring  zeer 
rustig  werd.  Dezen  toestand  bleef  voortduren  tot  1  u.  25  m.  nam. , 
toen  alleen  gsnaaldjes  in  willekeurige  standen  overbleven.  Blgkbaar 
werd  de  dampkring  toen  onrustiger,  zooals  uit  den  weerstoestand, 
welken  wij  hier  nog  kort  zullen  bespreken ,  zou  kunnen  volgen. 

In  den  morgen  vertoonde  de  isobare  van  765  mM.  op  het  weer- 
kaartje eene  uitbuiginc;  in  noordoostelgke  richting  over  het  kanaal, 
terwgl  de  hoogste  luchtdrukking  boven  Skandinavi6  en  Duitschland 
voorkwam  en  een  depressie  ten  westen  van  Ierland  lag.  Dientengevolge 
ontmoette  de  oostelijke  koade  luchtstroom  ing  boven  noordelgk  Frank- 
rgk  de  zuidelgke,  warme  luchtstrooming.  De  partieele  depressie,  aan- 
gewezen door  de  bovengenoemde  uitbuiging  der  isobare,  heeft  zich 
blgkbaar  in  noordoostelgke  richting  voortbewogen,  zoodat  des  avonds 
.  van  den  8steD  November  een  weinig  regen  viel.  De  ontmoetingsplaats 
van  de  beide  genoemde  luchtstroomingen  heeft  zich  dan  ook  in  de 
zelfde  richting  voortbewogen  en  het  is  zeer  wel  aan  te  nemen ,  dat 
zg  reeds  omstreeks  den  middag  ons  land  bereikte,  zoodat  er  een  meer 
onrustige  toestand  van  den  dampkring  intrad  en  daarbg  de  ijsnaaldjes 
willekeurige  standen  innamen. 

Tgdens  het  verschgnsel  zichtbaar  was,  bestond  de  bewolking  uit 
dichte,  vlokkige  cirrus  wolken,  die  met  uiterst  geringe  snelheid  uit 
zuidoostelgke  richting  dreven,  terwgl  er  een  zwakke  oostenwind  woei. 

'sGraveDhagc,  Februari  '98.  Chr.    A.   C.    NblL. 

EEN    STATISTIEK    DER    NARKOSE. 

In  Band  55  van  het  Archiv  für  klinische  Chirurgie  publiceerde  on- 
langs prof.  E.  ouKLT  te  Berlgn  eene  kleine  statistiek  betreffende  de 
narkose,  welke  de  periode  van  1895  tot  1897  omvat.  Wegens  de 
groote  beteekenis  dezer  statistiek ,  deelen  wg  daaruit  de  volgende 
bizonderheden  mede. 
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Gelgk  bekend  is ,  heeft  men  eerst  vóór  omstreeks  vgftig  jaren  ge- 
leerd ,  patiënten ,  bij  het  ondergaan  eener  operatie ,  te  narkotiseeren » 
d.  w.  z.:  zóó  te  doen  inslapen,  dat  zg  zelfs  voor  de  hevigste  pgnen 
ongevoelig  worden.  ^  Als  narkotiseerend  middel  werd  het  eerst  in 
Amerika,  ter  vervanging  van  het  langen  tgd  als  zoodanig  toege- 
paste stikstof oxyduU j  eene  veel  krachtiger  werkende  stof,  de  aether^ 
toegepast ,  welk  middel  evenwel  later  door  chloroform  vervangen 
werd.  Dit  laatste  bleef  tot  in  den  jongsten  tgd  het  narkotiseerend 
middel  par  excellence  tot  men  eerst  in  de  laatste  jaren  pogingen  aan- 
wendde den  aether  weder  in  te  voeren.  Naast  deze  beide  voornaamste 
narkotiseerende  middelen  bestaan  er  nog  verscheidene  anderen ,  b.  v. 
hroomaethyl  en  pental  en  mengsels  van  chloroform  met  aether  en  alkohol , 
(het  zoogenaamde  Billroth'sche  mengsel.)  De  reden,  waarom  men  naar 
een  ander  anaesthetisch  middel  zocht,  dat  in  de  plaats  van  de  toch 
zoo  exakt  en  voortreffelgk  werkende  chloroform  moest  treden,  was 
gelegen  in  de  giftige  werking  van  deze  laatste  verbinding.  Daargelaten 
nog  de  lastige  en  menig  malen  groote  bezorgheid  wekkende  nawerking 
der  narkose,  treden  daarenboven  nog  vaak  genoeg  bg  den  aanvang 
daarvan  gevaarlgke  toevallen  in ,  welke  de  patiënt  in  de  allermeeste 
gevallen  weliswaar  te  boven  komt,  doch  die  nn  en  dan,  in  weerwil 
van  alle  daartoe  aangewende  tegen  middelen ,  toch  den  dood  tengevolge 
hebben ,  schoon  aan  den  anderen  kant  niet  kan  worden  ontkend ,  dat 
een  groot  aantal  van  deze  z.  g.  chloroformsterfgevallen  niet  op  reke- 
ning van  de  chloroform  gesteld  of  ten  minste  niet  nitslnitend  daaraan 
toegeschreven ,  maar  ongetwgfeld  uit  andere  oorzaken  moeten  verklaard 
worden.  Hiertoe  behooren  in  de  eerste  plaats  de  gebreken  of  kwalen 
zelven  ,  ter  genezing  van  welke  geopereerd  ,  respectievelgk  genarkotiseerd 
wordt  en  welke  in  vele  gevallen  het  lichaam  van  den  patiënt  reeds 
dermate  aangedaan  en  verzwakt  hebben ,  dat  zelfs  de  geringste  aan- 
leiding vaak  den  dood  ten  gevolge  heeft.  Verder  is  het  bloedverlies, 
dat  tijdens  de  operatie  ontstaat,  vaak  een  niet  gering  te  schatten 
nadeelige  factor,  terwgl  daarbg  nog  de  verlamming  der  hartwerking, 
gepaard  met  verlamming  der  vaatzenuwen ,  welke  bg  alle  operaties 
zoo  goed  als  onvermgdelijk  is,  eene  groote  rol  speelt.  Vooral  moet 
hierbg  nog  gewezen  worden  op  reeds  bestaande  hartkwalen  of  andere 


*  lo  dit  ooderwerp  belmgatellende  lezen  verw^xeo  wg  hier  naar  het  leerrqk  artikel 
van  dr.  R.  O.  RIJKKMS:  »Uit  de  geschiedenis  der  narkose*'  {De  Natuur,  1897,  April- 
aflevering  en  volg.) 
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min  of  meer  ernstige  storingen  in  den  normalen  bloedsomloop.  Toch 
moesten,  dit  alles  daargelaten,  nog  altijd  weder  nieuwe  ster%evallen 
tgdens  de  Darkose  gekonstateerd  worden ,  gevallen ,  waarbg  gezonde , 
krachtige  menschen ,  nadat  ze  nog  nanwelgks  eenige  grammen  chloro- 
form ingeademd  hebben ,  vaak  nog  vóór  met  de  eigenlgke  operatie 
een  aanvang  gemaakt  wordt,  plotseling  sterven,  in  weerwil  van  alle 
onmiddellyk  in  het  werk  gestelde  pogingen,  om  de  levensgeesten 
weder  op  te  wekken.  Nu  is  het  eene  groote  verdienste  van  dr.  gurlt, 
sints  eene  reeks  van  jaren,  een  zoo  groot  mogelgk  aantal  narkosen 
statistisch  te  hebben  samengesteld,  ten  einde  de  aan  de  verschillende 
middelen  verbonden  gevaren  eens  onder  elkander  te  vergelgken  en 
tevens  van  de  daarbg  plaats  gehad  hebbende  sterfgevallen  te  onder- 
zoeken, in  hoeverre  deze,  aan  de  werking  van  het  bij  de  operatie 
toegepaste  narkotiseerend  middel  zgn  toe  te  schrgven.  Van  minder 
algemeen  belang  is  verder  in  deze  statistiek  de  vergelgking  van  de 
verschillende  c^toro/brm-soorten  onder  elkander,  enz.  Sints  het  jaar 
1890  is  thans  door  dr.  qürlt  in  zes  berichten  het  totaal  materiaal 
van  330,429  narkosen  met  13^  sterfgevallen  medegedeeld,  uitmakende 
eene  sterfte  van  1  patiënt  in  2429  gevallen.  Het  gevaarlgkste  nar- 
kotiseerend middel  is  het  thans  bgna  geheel  opgegeven  pental^  dat  bg 
631  narkosen  3  sterfgevallen  veroorzaakte;  eene  sterfte  dus  van  1 
op  210  patiënten.  Daarop  volgen  de  chloroform  met  1  op  2075,  het 
Billroth'sche  mengsol  met  1  op  3370,  aether  met  1  op  5112  en 
broomaethyl  met  1  sterfgeval  op  5396  patiënten.  De  gunstigste  resul- 
taten werden  bereikt  met  de  cA^ro/brm-o^^ W-nar kose ;  in  7613  ge- 
vallen ,  waar  dit  middel  werd  toegepast ,  had  er  n.1.  slechts  één  sterf- 
geval plaats.  Dat  vele  van  deze  136  sterfgevallen  niet  alleen  als  direct 
gevolg  van  de  narkose  beschouwd  moeten  worden ,  is  reeds  boven  met  een 
enkel  woord  vermeld;  toch  blgven  er  nog  steeds  vele  gevallen  over, 
waarin  de  dood  ook  in  de  operatie  zelve  geene  afdoende  verklaring 
vond ,  in  welke  gevallen  dus  eene  individueele ,  abnormaal  hooge  graad 
van  vatbaarheid  voor  de  giftige  werking  van  het  verdoovingsmiddel 
moet  worden  aangenomen. 

In  den  laatsten  tgd  stelt  men  echter  alle  pogingen  in  het  werk 
om ,  door  zorgvuldige  keuze  der  tot  narkose  bestemde  middelen ,  door 
eene  hoogst  voorzichtige  doseering  (de  zoogenaamde  droppel- methode) , 
krachtige  pogingen  tot  instandhouding  der  levensgeesten  bg  de  geringste 
bedenkelgke  teekenen ,  enz.  het  gevaar  der  narkose  tot  een  minimum 
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te  beperken  en  mag  men  das  met  het  volste  recht  hopen ,  dat  nit 
de  toekomstige  statistieken  eene  veel  geringere  sterfte  zal  worden  ge- 
konstateerd.  (Die  Umschau.) 

Haarlem,  Dec.  *97.  H.  O. 


TEELT  VAN  EETBARE  PADDESTOELEN  IN  EEN 
SCHOTSCHE  TUNNEL. 

Bg  den  aanleg  der  eerste  spoorwegen  werd  weinig  zorg  besteed 
aan  de  best  te  volgen  richtingen  en  zgn  vele  tunnels  gemaakt,  die 
met  beter  overleg  onnoodig  zonden  geweest  zgn.  Zulk  een  tunnel  is 
o.  a.  een  vgftig  jaar  geleden  door  de  Noord-Britsche  spoorwegmaat- 
schappg  ,  bgna  2  M.  diep  en  2^/^  kilometer  lang ,  onder  de  straten 
van  Edinburg  gebouwd ,  doch  in  later  jaren  verlaten ,  nadat  men  de 
Ign  naar  den  buitenkant  der  stad  verlegd  had.  De  tunnel  bleef  een 
tgdlang  onbenut,  totdat  nu  tien  jaar  geleden  de  heeren  r.  en  j.  paton 
uit  Glasgow  die  kochten  en  voor  den  verbouw  van  paddestoelen  in- 
richtten. 

Door  de  slechts  uiterst  weinig  afwisselende  temperatuur  en  de  heer- 
schende  duisternis,  is  deze  onderaardsche  gang  een  uitgezochte  groei- 
plaats voor  gezegde  cryptogamen,  die,  naar  men  weet,  het  licht 
schuwen  en  door  hun  gemis  aan  bladgroen  ook  niet  behoeven.  ^ 

Met  welk  een  goeden  uitslag  de  teelt  hier  geschiedt,  kan  hieruit 
blgken,  dat  de  »Scottish  Mushroom  Companj*'  tegenwoordig  in  Groot- 
Brittanje  geheel  meester  is  van  de  markt  in  gekweekte  paddestoelen.  De 
tunnel  bevat  niet  minder  dan  achthonderd  bedden,  elk  omstreeks  S^s  M. 
lang  en  1  M.  breed.  Het  is  vooral  door  den  geregelden  aanvoer  op 
de  Uritsche  markten ,  (de  maatschappg  kan  tot  vgfduizend  Eng.  pond 
of  2268  kilo  per  maand  leveren)  dat  de  vreemde  concurrentie  gedood 
is.  Tien  jaar  geleden  overtrof  de  invoer  uit  Frankrgk  verre  de  in 
Groot-Brittanje  zelf  gekweekte  hoeveelheid ,  thans  voorziet  de  Fransche 
nabuur  slechts  voor   1    pet.  in  de  behoefte.  (Nature,) 

R.  S.  Tj.  M. 


*  Over  een  Nederlandsche  kweekery,  io  den  Pietenberg  bg  Valkeoborg,  ooder  gelgk- 
soortige  orostaodigheden :  sie  J/öum  der  Natuur,  1892,  blz.  849. 
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DOOR 

R.  S.  TJADEN  MODDERMAN. 


(Vervolg  van  bladz.  172.) 

Toen  men  omRtreeks  1860 ,  yooral  op  de  door  oebhardt  en  laurrnt 
aangevoerde  gronden ,  de  chemische  formules  consekwent  zoo  begon 
te  schreven ,  dat  zij  gelijke  volamina  van  de  gasvormig  gedachte 
stoffen  voorstelden  ^  werd  daardoor  de  proefondervindelijke  bepaling 
der  zoogenoemde  darapdichtheden  (m.  a.  w.  dus  van  de  gewichten  dier 
gelgke  volumina,  of  soortelgke  gewichten)  van  hoog  belang.  Hoewel 
men  daarvoor  sedert  lang  twee  methoden  had,  éen  van  dumas  en  éen 
van  OAY-LUSSAC,  werd  zij  toch,  ook  na  genoemd  jaar,  niet  dagel^ks 
in  de  laboratoria  uitgevoerd.  Beide  methoden  hadden  namelgk  bezwaren  , 
die    haar  toepassing  beperkten:   de  eerste  eischte  opoffering  van  veel 


^  Meu  giDg  daartoe  vooroameljjk  over  om  zaiver  ehemisehe  beweegredeneD.  De  over- 
bekende alelling,  die  daarvoor  thans  als  grondslag  dient,  het  eerst  door  AV06RAD0  in 
1811  en  dan  in  1814  door  AaiPÈRB  ontwikkeld,  dat  in  gelijke  gas-volamina ,  bg  dezelfde 
temperatnnr  en  drnk,  't  zelfde  aantal  door  groote  tusschenrainiten  gescheiden  deeltjes 
(physische  niolecnlen)  voorkomen,  kwam  daarbij  ter  nanwernood  in  aanmerking.  Zelfs 
de  naam  van  AVOORADO  was  vergeten,  en  onder  hen,  die  de  hypothese  door  AMPÈRE 
kenden  en  aanvaardden,  waren  velen,  die  meenden,  dat  physische  en  chemische  mole- 
culen niet  identiseh  behoefden  te  z\jn,  en  voor  de  chemie  bruikbare  formules  te  gronden 
waren  op  het  overeenkomstig  gedrag  van  reageerende  stoffen ,  zonder  eenige  hulp  van 
theorieën  over  atomen  en  moleculen.  —  Een  bgzonderheid  aangaande  die  laatste,  zooge- 
noemde equivalent-formules  is  deze,  dat  het  eenige  land,  waar  ze  nu  nog,  na  bijna  40 
jaar,  in  gebruik  zgn,  Frankr\jk  is,  het  vaderland  van  LAURBNTen  OERHARDT,  die  het 
willekeurige  en  ondoelmatige  daarvan  aantoonden. 

18 
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stof,  meer  dan  men  veelal  bg  de  bereiding  van  nieuwe  lichamen  be- 
schikbaar had,  en  de  tweede  was  uit  haren  aard  slechts  binnen  enge 
temperataargrenzen  uitvoerbaar. 

Doch  voordat  ik  verder  ga ,  moge  hier  kort  herinnerd  worden ,  dat 
men  voor  de  berekening  der  dampdichtheid  de  ruimte  kennen  moet, 
door  een  bepaalde  hoeveelheid  der  stof  (a)  als  gas  bg  bekende  tem- 
peratuur en  druk  ingenomen.  Weet  men  dit ,  dan  wordt  uitgerekend 
hoeveel  een  gelijk  volume  van  de  gekozen  maat  (lucht,  waterstof 
of  zuurstof)    by    dezelfde    temperatuur    en    druk  weegt.  Noemt  men 

d 
dit   laatste   gewicht    b ,   dan   zal  kennelijk  het  quotiënt  —r-  het    soort. 

o 

gewicht  zyn ,  anders  gezegd  het  verhoudingscyfer ,  dat  aangeeft  hoe- 
veel de  gasvormige  stof  meer  weegt,  dan  een  daaraan  in  volume  ge- 
lyke  hoeveelheid  der  <jekozene  éénheid  (lucht,  enz.)  onder  dezelfde 
omstandigheden. 

DuMAs  nu  gajit  van  een  bepaald  volume  uit,  dat  bepaald  is  door 
een  ballon  met  een  tot  fijne  punt  uitgetrokken  langen  hals.  Deze 
wordt  vóór  de  proef  gewogen  en ,  ten  einde  't  gewicht  der  verdrongen 
lucht  in  rekening  te  kunnen  brengen,  de  stand  van  barometer  en 
thermometer  bg  de  weging  genoteerd.  Men  brengt  nu  in  den  ballon 
de  stof  in  zoodanige  hoeveelheid,  dat,  wanneer  zg  geheel  door  ver- 
warming van  den  ballon  verkookt  is,  de  rest  daarvan  alle  lucht  heeft 
uitgedreven  en  de  ballon  dus  met  de  gasvormige  stof  geheel  is  aan- 
gevuld. Na  dichtsmelten  en  afkoeling  wordt  de  ballon  weer  gewogen , 
ten  einde,  met  behulp  van  de  weging  vóór  de  proef,  *t gewicht  der 
stof  te  kunnen  berekenen.  Eindelgk  wordt  de  toegesmolten  punt 
onder  kwikzilver  geopend,  dat  den  ballon  zal  aanvullen  en  door  over- 
brengen in  een  verdeeld  cylinderglas  't  volume  van  den  ballon  doet 
kennen.  Het  was  nu ,  gelgk  gezegd  is ,  vooral  om  de  betrekkelijk  groote 
hoeveelheid  die  men  van  de  stof  behoefde  (minstens  3 ,  liever  nog  5 
k  7  gram) ,  dat  de  overigens  goede  en  bg  gebruik  van  porseleinen 
ballons  nog  bij  hooge  temperaturen  uitvoerbare  methode  betrekkelgk 
weinig  werd  uitgevoerd. 

Gay-lussac  had  daarentegen  veel  minder  van  de  stof  noodig  (altgd 
minder  dan  1  gram),  die  na  weging  in  een  met  kwik  gevulde  en 
verdeelde  buis  kwam.  Deze  staat  omgekeerd  in  een  kwikvat,  dat 
direct  verwarmd  wordt ,  totdat  de  dampen  van  de  vervluchtigde  stof 
het  kwik  in  de  verdeelde  buis  niet  langer  doen  dalen.  Het  volume 
van  den  damp  boven  't  kwik  wordt  dan  a^elezen. 
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In  weerwil  nu,  dat  deze  methode  in  1868  aanzienlijk  verbeterd 
werd  door  hofman n  ,  die  de  kwikbnis  zoo  lang  nam  (+  1  M.) ,  dat  zij 
een  geïmproviseerde  barometer  werd  en  de  bepaling  dus  in  het  lucht- 
ledig van  TORKiCELLi  geschiedde,  bleven  toch  door  de  vluchtigheid 
van  het  kwik  de  stoffen  met  hoog  kookpunt  van  deze  methode  uit- 
gesloten. ^ 

Toen  VICTOR  meyer  in  1876  zich  met  dampdichtheden  ging  be- 
moeien ,  was  zgn  eerste  werk  een  methode  te  verzinnen ,  die  veroorloofde 
slechts  weinig  stof  te  nemen  (niet  meer  dan  0.05  gram)  en  tevens 
nog  bg  hooge  temperaturen  uitvoerbaar  was :  althans  nog  in  den 
damp  van  kokende  zwavel,  d.  i.  bij  440°  C.  Nu  is  zwaveldamp  te 
ondoorzichtig  om  *t  aflezen  van  het  volume  t-e  veroorloven ,  in  wolk 
toestel  ook ;  de  door  de  stof  als  gas  ingenomen  ruimte  moest  dus  op 
andere  wyze  bepaald  worden  dan  bg  óay-lussac  en  hofmann,  hoewel 
h^  evenals  dezen  van  een  vooraf  gewogen  hoeveelheid  wilde  uitgaan. 
Voorts  mocht  geen  kwikzilver  gebruikt  worden.  In  plaats  daarvan , 
nam  hij  de  legeering  van  wood,  die  uit  bismuth,  lood,  tin  en  cad- 
mium bestaat  en  iets  beneden  70°  C.  smolt.  Zg  heeft  gesmolten  ge- 
heel *t  uiterlgk  van  kwik ,  geeft  by  de  temperatuur  van  kokende 
zwavel  nog  in  't  geheel  geen  dampen  en  heeft  een  soortelgk  gewicht , 
dat  juist  ^/s  van  dat  van  kwik  bedraagt.  Om  nu  met  deze  legeering 
de  dampdichtheid  van  stoffen  te  bepalen  met  hoog  kookpunt,  bracht 
hg  ze  gesmolten  in  een  aangewarmden ,  dunnen ,  glazen  kogel ,  die 
in  een  ü-vormige  buis  uitmondt.  Hij  bepaalde  nu  eerst  en  eens  vooral 
't  gewicht  van  dit  toestel ,  als  het  in  den  damp  van  kokend  water  ge- 
heel met  de  legeering  was  aangevuld.  Daarna  deed  hij  hetzelfde  in  den 
damp  van  kokende  zwavel,  't  Verschil  gaf  natuurlijk  aan  hoeveel  van  de 
legeering  door  de  verhitting  van  100°  tot  440°  C.  uit  de  opene  buis 
was  gevloeid.  Voor  de  bepaling  van  de  dampdichtheid  eener  stof  werd 
nu  deze  eerst  afgewogen  in  een  klein  glazen  vat,  dat  't  fatsoen  had 
van  een  nauwen  vingerhoed,  en  dit  alsnu  in  de  kogelbuis  gebracht, 
die  men  woog  en  daarna  met  de  legeering  aanvulde.  Men  verhitte  nu 
weer  in  waterdamp  van  100°,  woog,  verhitte  in  den  damp  van  kokende 
zwavel  en  woog  andermaal.   Van  de  legeering  is  nu  meer  uitgevloeid 


^  Niet  evenwel  in  die  male  als  bg  OAT-LUSSAC ;  want  daar  't  kookpunt  e<^ner  stof 
van  den  daarup  oitgeoefenden  drak  afhangt,  kon  HOFMANM  door  de  aanzienlgke  drnk- 
terniindering  in  zgn  toestel  zelfs  van  stoffen  met  een  normaal  kookpunt  van  150°  C. 
(onder  1  atmosfeer)  de  dampdichtheid  bepalen  b^'  100^  C. ,  d.  w.  z.  door  in  den  w^den  glazen 
koker,  die  de  barometerbuia  omgeeft,  stoom  van  kokend  water  te  leiden. 
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gedurende  de  verwarming  in  zwaveldamp,  dan  in  de  eerste  proef, 
omdat  de  kogel  na  de  stof  bevatte,  die  den  gasvorm  aannam  en  een 
gelijk  volume  der  legeering  verdrong.  Daar  't  soort.  gew.  der  legeering 
bekend  was,  kon  uit  dat  meerder  gewicht  aan  uitgevloeid  metaal  zgn 
volume  berekend  worden,  dat  gelgk  zyn  moest  aan  het  damp- volume 
der  stof. 

Op  deze  vernuftig  uitgedachte  wijze,  slaagde  v.  mryer  in  de  be- 
paling der  darapdichtheid  van  verschillende  stoffen  met  hoog  kookpunt , 
zonder  dat  hg  daarvan  meer  dan  eenige  centigrammen  noodig  had. 
Zelfs  kon  hij  dit  nog  bij  hoogere  hitte  doen ,  door  voor  *t  dampbad 
zwavelphosphor  (kookpunt  560^)  in  plaats  van  zwavel  te  nemen.  Doch 
niet  tevreden  met  deze  uitkomsten,  ging  hg  voort  met  het  uitdenken 
van  methoden,  die  eenvoudiger  in  de  uitvoering  waren,  bepalingen 
by  nog  hooger  hittegraden  veroorloofden  en  met  name  ook  op  stoffen 
konden  worden  toegepast,  die  kwik  en  de  Wood*sche  legeering  aan- 
tastten. 

Eindelijk  kwam  hg  in  1877  tot  een  handelwyze,  die  aan  deze 
eischen  voldeed  en  op  hetzelfde  beginsel  berust,  als  hg  met  de  legee- 
ring in  toepassing  had  gebracht.  Werd  de  ruimte  door  de  gewogen 
stof  als  gas  ingenomen  daar  afgeleid  uit  't  volume  van  de  verdrongen 
legeering,  ook  volgens  de  nu  gevonden  methode  meet  men  die  ruimte 
niet  direkt,  maar  een  daaraan  geheel  gelijk  volume  dampkringslucht. 
Het  vat,  dat  van  glas  en  voor  hooge  hittegraden  van  porselein  ver- 
vaardigd wordt,  heeft  een  inhoud  van  éen  tot  twee  deciliter  en  *t 
fatsoen  van  een  smallen  cylinder ,  waarvan  't  boveneind  zich  tot  een 
nauwe  buis  versmalt.  Het  uiteinde  dezer  laatste  is  weer  iets  breeder 
en  wordt  door  een  stop  van  kaoetsjoek  gesloten.  Een  eind  beneden 
die  kurk  heeft  de  buis  een  afvoerpijp,  die,  eerst  horizontaal  en  dan 
schuin  beneden waarts  loopend,  met  haar  naar  boven  gericht  einde  in 
een  met  water  gevulden  luchtbak  gedompeld  is.  Dit  toestel  wordt 
omgeven  door  een  glazen  of  metalen  mantel ,  waarin  zich  onder  een 
vocht  bevindt,  wiens  dampen  de  voor  de  proef  vereischte  constante 
hitte  zullen  leveren.  Brengt  men  nu  door  een  geschikte  warmtebron 
deze  vloeistof  aan  de  kook ,  dan  zal  de  lucht  in  den  glazen  cylinder 
uitzetten  en  ten  deele  ontwijken.  Na  eenigen  tijd  zal  de  lucht  in  den 
cylinder  een  constante  temperatuur  verkregen  hebben  en  ophouden  met 
in  gasbellen  uit  het  water  van  den  luchtbak  op  te  stygen.  Men  brengt  nu 
een  met  water  gevulde  verdeelde  buis  omgekeerd  boven  de  opening 
der  afvoerbuis  in  den  luchtbak  en  de  eigenlyke  proef  kan  beginnen. 
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Men  neemt  de  kurk  af,  laat  het  kleine  fleschje,  waarin  zich  de 
afgewogen  stof  bevindt ,  naar  beneden  vallen  en  brengt  vlug  de  stop 
weer  op  haar  plaats.  Is  de  hittegraad  zoo  hoog  dat  de  stof  zeer 
snel  in  damp  overgaat ,  dan  zal  deze ,  nog  vóórdat  door  diffusie  een 
merkbare  fout  ontstaan  kan ,  een  even  groot  volume  lucht  uit  den 
cjlinder  drijven ,  dat  op  zijn  beurt  water  in  de  verdeelde  buis  ver- 
dringt en  daar  afgelezen  wordt,  nadat  het  de  temperatuur  der  om- 
geving heeft  aangenomen.  Voor  de  berekening  heeft  men  dus  dit  volume 
bij  de  kamertemperatuur  en  de  door  den  barometer  aangewezen  lucht- 
druk in  rekening  te  brengen;  want  het  is  duidelgk,  dat  zoo  de  stof 
als  gas  was  uitgedreven  en  onder  deze  omstandigheden  bestaan  kon, 
zg  juist  dezelfde  ruimte  zou  innemen  als  de  lucht  die  zg  verplaatste, 
toen  beide  nog  een  gelyke,  hooge  temperatuur  hadden.  Daar  die 
laatste  dus  voor  de  berekening  onnoodig  is,  behoeft  men  ze  niet  te 
kennen.  Althans  niet ,  wanneer  men  slechts  in  't  algemeen  de  bepaling 
van  dampdichtheid  en  moleculairgewicht  beoogt,  en  niet  tevens  weten 
wil  voor  welke  temperatuur  dit  streng  genomen  geldt. 

De  beschreven  methode ,  die  nauwkeurig  genoeg  bleek  en  nog  eenige 
kleine  verbeteringen  onderging ,  die  ik  stilzwygend  voorbyga ,  is  wegens 
haar  gemakkelgke  en  snelle  uitvoerbaarheid  spoedig  zeer  populair  ge- 
worden en  heeft  de  andere  methoden  bijna  geheel  in  de  laboratoria 
verdrongen. 

Als  verwarmingsvocht  dient  voor  lagere  temperaturen :  water ,  xjloi 
(kookpunt  139"  C),  aniline  (184"  C.)  of  diphenjlamine  (310"  C); 
voor  nog  hoogere  temperaturen  dient  een  bad  van  gesmolten  lood. 
Uiermede  en  met  toestellen  van  moeilgk  smeltbaar  glas  kon  hy  nog 
bepalingen  uitvoeren  bij  roode  gloeihitte.  Doch  hiermede  niet  tevreden 
en  altijd  zinnend  op  toestellen  en  ovens  voor  bepalingen  by  nog 
hoogere  hittegraden ,  stelde  hy  zich  ifti  verbinding  met  de  bestuurders 
van  gas-  en  porseleinfabrieken  en  andere  industriëelen ,  die  met  hooge 
temperaturen  te  maken  hebben,  en  slaagde  er  met  hunne  hulp  in  zyn 
methode  ook  voor  de  hoogst  bereikbare  hittegraden  toepasselyk  te 
maken.  Voor  temperaturen  tusschen  roode  en  lichtgele  gloeihitte , 
(waarin  gietyzer  smelt,  doch  smeedijzer  nog  niet)  dienen  toestellen 
van  porselein  en  wordt  de  stof  afgewogen  in  buisjes ,  die  hy  uit  de 
pijpesteelen  van  Goudsche  pypen  vervaardigde.  Voor  nog  hoogere 
hitte  (tot  aan  1700  —  1800"  C.)  dienen  platina-vaten  en,  als  ook  voor 
deze  de  grens  bereikt  is,  laat  hy  in  de  platina-smeltery  te  Hanau 
toestellen    maken   uit   een  legeering  van   1  deel  iridium  en  3   deelen 
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platina.  Nog  in  't  September-nommer  van  de  Berichte  d,  D,  Chem.  Ge- 
selUchaft  vindt  men  een  artikel  van  zijn  hand,  kort  vóór  /.gn  dood 
ingekomen,  waarin  hy  over  proeven  bericht  ter  bepaling  van  damp- 
dichtheden  boven  de  2000^  C.  Nadat  vaten  van  graphiet  daarvoor 
ongeschikt  bevonden  waren ,  liet  hij  ze  van  magnesia  (uit  magnesiet 
van  Veitsch  in  Stiermarken)  vervaardigen.  Deze  voldeden  in  't  klein , 
doch  waren  in  voldoende  grootte  nog  niet  gasdicht  te  maken. 

Het  aantal  anorganische  stoffen ,  (kool verbindingen  zgn  op  enkele 
uitzonderingen  na  tegen  hooge  hitte  niet  bestand)  waarvan  vicroa  mbybk 
met  zgn  leerlingen  de  dampdichtheid  en  dus  ook  het  moleculairge- 
wicht bepaalde  in  zgn  gloeiende  ovens  en  vernuftige  toestellen,  is 
zeer  aanzienlek.  Van  sommige  deed  hij  dit  herhaaldelijk,  bij  verschil- 
lende temperaturen  en  met  telkens  verbeterde  hulpmiddelen. 

In  't  algemeen  kan  men  van  zgn  uitkomsten  zeggen,  dat  zij  voor 
vele  lichamen  het  welkome  bewijs  leverden,  dat  de  daarvoor  op  che- 
mische gronden  aangenomen  moleculair-formules  juist  waren.  Dit 
geldt  b.v.  van  de  chloormetalen ,  waarvan  vicToa  mbyeb  vele  bepa- 
lingen gedaan  heeft ,  als  de  eenige  klasse  van  anorganische  zouten , 
die  meerendeels  zonder  ontleding  te  vervluchtigen  zijn.  Bewonderde 
men  deze  onderzoekingen,  waarvoor  hg  ten  slotte  (voor  cupro-  en 
zilverchloride)  tot  temperaturen  opklom  van  1600 — 1700°  C.  (de 
hoogste  die  men  in  den  gasoven  van  pEKaoT  verkrijgen  kan),  groot 
was  de  verbazing  der  vakgenooten,  toen  hy  zijn  proeven  over  de 
dampdichtheid  van  chloor  bekend  maakte. 

Voor  't  gemakkelijk  afwegen  was  victok  mbyer  hiervoor  van  een 
platina-verbinding  (PtjCl^)  uitgegaan ,  die  in  matige  gloeihitte  ont- 
leed wordt,  waarbij  chloor  ontwikkelt  en  het  platina  als  fijn  poeder 
achterblgft.  Het  aldus  ontwikkeld  chloorgas  bleek  bij  +  600°  O.  do 
dampdichtheid  te  bezitten ,  die  met  de  vroeger  daarvoor  bij  200°  ge- 
vonden waarde  overeenkwam  en  op  een  molecule  wijnt ,  die  uit  twee 
atomen  bestaat.  Doch  toen  de  proef  bij  hoogere  warmtegraden  her- 
haald werd ,  verminderde  de  dichtheid  in  sterker  mate ,  zooals  zich  uit 
den  bekenden  uitzettingscoëfficient  berekenen  liet.  Bg  800°  reeds 
merkbaar  minder,  daalde  zij  al  meer  en  meer,  totdat  zij  bij  ruim 
1200°  weer  constant  werd  en  slechts  ongeveer  ^/g  van  de  vroegere 
waarde  bedroeg.  Doch  zonderling ,  toen  j.  m.  cbapts  de  proef  met 
vrij  chloorgas  herhaalde,  dat  hg  door  een  kapillairbuis  in  hot  toestel 
leidde,    vond    hg  bg  hooge  temperaturen  de  dichtheid  slechts  eenige 
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procenten  te  laag,  een  uitkomst  die  ueïevl  kort  daarna  zelf  bevestigde. 

Voor  het  verwante  element  bromium  was  het  daarentegen  onver- 
schillig of  het  uit  zgn  verbinding  met  platina  ontbonden  werd ,  of 
direkt  vry  in  het  toestel  kwam :  in  beide  gevallen  nam  de  eerst 
normale  dichtheid  by  hoogere  temperatuur  langzamerhand  af  en  was 
eindelijk  in  de  witte  gloeihitte  (+  1400°)  tot  63  pet. ,  dus  iets  verder 
dan  ^/g  van  het  oorspronkelyk  bedrag ,  gedaald. 

Het  derde  halogeen ,  het  j odium  ,  als  zoodanig  afgewogen  ,  gaf  ein- 
delgk  een  damp,  die  tot  600°  C.  aan  de  formule  Ij  beantwoordde. 
Van  toen  af  verminderde  de  dichtheid,  om  bij  1000° — 1300°  C.  con- 
stant te  worden  op  wederom  ongeveer  %  van  het  oorspronkelgke 
bedrag.  Troost  en  victor  mbyer  herhaalden  daarna  de  proeven  onder 
zeer  geringen  druk  (100—400  mM.  kwik)  en  deden  daardoor  de  dicht- 
heid nog  verder  dalen,  zoo  zeer  zelfs  dat  deze  tusschen  1300°-  1500° 
nog  slechts  de  helft  bedroeg  en  dus  op  moleculen  wees ,  die  alle  slechts 
uit  een  enkel  atoom  bestonden. 

Men  heeft  op  verschillende  wijzen  getracht  deze  bevreemdende  uit- 
komsten te  verklaren ,  en  o.  a.  een  oude  hjiiothese  uit  't  begin  dezer 
eeuw  weer  opgerakeld,  volgens  welke  het  chloor  de  zuurstofverbin- 
ding zgn  zou  van  een  nog  niet  geïsoleerd  element  murium.  Victor 
MBYER  had  te  meer  reden  om  aan  die  vroegere  voorstelling  te  den- 
ken ,  omdat  hij ,  bij  het  leiden  van  droog  en  zoo  zuiver  mogelgk  chloor 
door  vaten  van  gloeiend  porselein,  by  herhaling  sporen  van  zuurstof 
gevonden  had.  Dit  gaf  aanleiding  tot  een  langdurig  onderzoek ,  uit- 
gevoerd door  zyn  adsistent  u.  züblin.  Hieruit  bleek  evenwel  voor- 
eerst ,  dat  die  sporen  van  zuurstof  alleen  met  porselein  van  Bayeuz 
en  niet  met  het  betere  uit  de  Berlynsche  fabriek  verkrygbaar  waren  , 
en  vervolgens  dat  chloor  in  de  gele  gloeihitte  door  Berlynsch  por- 
selein of  door  platina  diffundeerend  gehed  door  kali  werd  opgeslorpt, 
zonder  achterlating  van  zuurstof  of  eenig  ander  gas.  ^  Evenmin  kon 
aan  broom-  en  jodium-dampon ,  by  temperaturen  waarop  de  dicht- 
heid reeds  sterk  verminderd  was ,  hetzij  zuurstof ,  hetzy  eenig  ander 
vreemde  stof  onttrokken   worden. 

Als  eenige  waarschynlyke  verklaring,  door  de  scheikundigen  dan 
ook   algemeen    aangenomen,    bleef   over:   dissociatie  van  de  uit  twee 


*  Het  is  bekend,  dat  gassen  van  verschillend  soort,  gewicht  roet  ongelgke  snelheden 
diffnndeeren ,  en  diffasie-proe? en  daarom  genomen  worden  om  te  onderzoeken  of  eenig  gas 
homogeen  b,  dan  wel  een  mengsel. 
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atomen  bestaande  moleculen  der  halogenen ,  d.  w.  z.  een  met  de  hitte 
▼oortschrgdende  splitsing.  Vooral  de  proeven  met  jodium-damp,  waarbg 
vermindering  van  druk  de  werking  der  hitte  ondersteunde  en  de 
dichtheid  tot  op  de  helft  verminderde,  doch  niet  verder,  pleit  voor 
deze  opvatting.  Doch  volledig  bewezen  is  hare  juistheid  niet,  en  wat 
bepaaldelijk  nog  opheldering  verdient  is  de  door  vicroa  mbybr  waar- 
genomen stilstand  in  de  splitsing  der  chloor-  en  jodium-moleculen  , 
gedurende  een  vrij  groot  temperatuur-interval ,  en  eindelgk  ook  de 
waarneming ,  dat  chloor ,  uit  een  verbinding  vrg  komend ,  zich  veel 
gemakkelijker  dissocieert,  dan  wanneer  het  als  vrg  gas  reeds  eenigen 
tgd  bestaan  heeft. 

Ook  van  andere  elementen  onderzocht  victor  meyeb  de  dampdicht- 
heid  bg  hooge  temperaturen.  Zoo  van  waterstof,  zuurstof  en  stikstof, 
waarvan  hij  de  betrekkelijke  dichtheden  bg  1500°  en  zelfs  bg  1690^0. 
nog  dezelfde  vond ,  als  bg  de  gewone  temperatuur ,  zoodat  hare  mo- 
leculen steeds  uit  twee  atomen  bleven  bestaan.  Voorts  van  zwavel, 
waarvan  't  aanvankelgk  zeer  samengesteld  molecule  (zes  atomen) ,  dat , 
naar  reeds  bekend  was,  eerst  bg  omstreeks  800°  geheel  uiteengevallen 
is  tot  moleculen  van  twee  atomen ,  blgkens  zgn  proeven  bg  nog 
hoogere  temperaturen  (tot  1719°  C.)  verder  onveranderd  bleef. 

Belangrgk  was  ook  de  uitkomst  van  zgn  dikwerf  herhaald  onder- 
zoek over  de  dampdichtheid  van  kwikzilver,  vroeger  bg  ongeveer  440°  C. 
honderdmaal  zwaarder  dan  die  van  watersto^as  gevonden ,  waaruit 
volgde  dat  de  molecule  daarvan  slechts  uit  éen  atoom  bestond.  Zelfs  bij  de 
hoogste  temperaturen  (1560°  en  later  zelfs  1731°  G. ,  felle  gele  gloei- 
hitte) kwam  daarin  geen  verandering.  Men  zegge  niet,  dat  dit  niet 
anders  te  verwachten  was,  aangezien  een  molecule  niet  uit  minder 
dan  éen  atoom  bestaan  kan.  De  volstrekte  ondeelbaarheid  van  de 
thans  aangenomen  atomen ,  hetzg  in  homogene ,  hetzij  in  heterogene 
kleinere  deeltjes,  is  onbewgsbaav,  ja,  wordt  door  sommigen  niet  eens 
▼oor  waarschijnlijk  gehouden.  En  nu  kent  men  de  warmte  als  een 
der  machtigste  middelen  tot  ontleding  der  stof;  het  is  dus  theoretisch 
van  hoog  belang  om  met  alle  middelen ,  die  wetenschap  en  techniek 
beschikbaar  stellen,  deze  ontbindende  macht  voortdurend  krachtiger 
en  krachtiger  op  lichamen  te  beproeven ,  zooals  het  kwikzilver ,  waar- 
van de  moleculen  reeds  bg  betrekkelijk  lage  hittegraden  zoo  een- 
voudig zijn ,  als  met  onze  tegenwoordige  begrippen  te  rgmen  is.  Dat 
victor  mbyer  werkelgk  met  zgn  onvermoeid  pogen  ter  verbetering  der 
pjrochemie  dit  doel  voor  oogen  had,  blgkt  o.  a.  uit  zgn  in  1895  op 


Digitized  by 


Google 


YIOTOR    MBYEB.  201 

een  congres  te  Lubeck  gehouden  yoordracht :  >  Problerne  der  Atomistik." 
»Daar  de  chemie  —  zoo  zegt  hg  —  reeds  een  aanzienlyk  getal 
> gassen  kent  uit  geïsoleerde  atomen  bestaande  —  ik  noem  slechts 
» kwik ,  cadmium ,  zink  ^  en  jodium  —  zoo  zal  het  experiment  ons 
» opheldering  kunnen  geven  of  wg  bg  't  ontbinden  der  stof  in  deze, 
» thans  door  ons  atomen  genoemde  deelen ,  reeds  tot  de  uiterste  ver- 
»deeling  der  materie  zijn  gekomen,  die  voor  ons  bereikbaar  is." 

Van  zgn  steeds  verbeterde  inrichtingen  voor  het  verkrggen  en 
meten  van  hooge  temperaturen ,  heeft  victok  meyek  ook  nog  voor 
andere  doeleinden  gebruik  gemaakt ,  o.  a.  om  met  zyn  leerlingen  de  veelal 
hoog  gelegene  smelt-  en  kookpunten  van  anorganische  zouten  te  bepalen. 

Welk  een  scherpzinnig  en  volhardend  onderzoeker  vicroa  mbyek 
was,  moge  ten  slotte  nog  blijken  uit  de  wyze ,  waarop  hg  (1882) 
het  thiopheen  ontdekte  in  het  teer-benzol. 

Het  benzol  behoorde  reeds  destijds  tot  de  best  bekende  en  uitvoerigst 
bestudeerde  organische  verbindingen.  Door  faraday  (1825)  het  eerst 
aangetoond  in  een  vloeistof,  door  verdichting  van  oliegas  verkregen, 
leerde  mitscuerlicu  het  (1883)  kennen  als  ontledingsproduct  van 
benzoëzuur  (vandaar  de  naam)  door  droge  distillatie  met  kalk.  Daarna 
(1845)  toonde  uofmann  het  in  steen kolenteer  aan  en  uit  dit  bijproduct 
der  gasfabrieken  leerde  hansfield  het  in  grootere  hoeveelheden  (+  1  pet.) 
afscheiden.  Na  omslachtige  zuivering,  ten  slotte  door  de  vloeistof  te 
doen  bevriezen  en  de  gevormde  benzol-kristalletjes  door  persen  te 
bevrgden  van  de  moerloog ,  waarin  de  homologen :  toluol ,  enz.  achter- 
blijven', hield  men  dit  veel  gebezigde  teer-benzol  voor  geheel  iden- 
tisch  met  het  duurdere,  doch  reeds  aanstonds  veel  zuiverder  benzol 
uit  benzo6zuur. 

Toch  kwamen ,  gelgk  wg  nu  door  mbybr  weten ,  de  beide  benzolen 
niet  geheel  met  elkander  overeen :  het  teer-benzol  bevatte ,  ook  na  de 
genoemde  zuivering,  nog  omstreeks  een  half  procent  van  een  verbin- 
ding van  koolstof,  waterstof  en  zwavel  (C4H4S) ,  door  den  ontdekker 
naar  de  Grieksche  benaming  van  dit  laatstgenoemd  element  {&tïov)  en 


1  Ook  vaD'dit  element  werd  de  dimpdichtheid  in  zgn  laboratoriom  bepaald. 

'  In  de  orgaoische  chemie  xgn  vele  stoffen  bekend,  waarin,  met  behoud  van  het 
ehemisch  karakter,  een  atoom  waterstof  (H)  te  vervangen  is  door  een  methylgroep  (CH,). 
Gebenrt  dit  vele  malen,  altgd  in  dier  voege  dat  de  hoofdeigenschappen  dezelfde  blgven, 
dan  vormen  deze  lichamen,  wier  formules  met  CU,  opklimmen,  een  zoogenoemde  homo- 
loge reeks. 
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zyn  overeenkomst  met  benzol  (waterstofverbinding  van  *t  radikaal  phenyl 
of  CgHg),  thiopheen  genoemd.  De  oorsprong  van  deze  verontreini- 
ging is  niet  raadselachtig.  Naar  men  weet,  bevatten  de  steenkolen 
bijna  altyd  zwavelijzer  (pyriet) ,  wat  by  de  droge  distillatie  in  de 
gasfabrieken  vluchtige  zwavelverbindingen  doet  ontstaan:  zwavelwater- 
stof, zwavelkoolstof  en  nog  andere,  die  slechts  ten  deele  bekend  zgn. 
Het  thiopheen  komt  nu  in  de  teer  terecht  en  gaat  bg  de  bewerking 
van  deze  in  de  stof  over ,  waarmee  het  in  eigenschappen  't  meest 
overeenkomt,  m.  a.  w.  in  het  benzol.  ^  Doch  wat  minder  duidelijk 
was ,  hoe  kon  het  teerbenzol ,  na  al  de  zuiveringen ,  die  het  onderging , 
toch  nog  een  verontreiniging  bevatten  tot  een  betrekkelijk  vrij  hoog 
bedrag ,  en  hoe  was  *t  mogelyk ,  dat  deze  jaren  lang  onopgemerkt  bleef  ? 
't  Eerste  is  geheel ,  het  tweede  althans  ten  deele  verklaarbaar  uit  de 
groote  overeenkomst  in  phjsische  eigenschappen  tusschen  benzol  en 
thiopheen.  De  dampdichtheden  (benzoldamp  is  39,  thiopheendamp  42 
maal  zwaarder  dan  waterstofgas)  en  de  kookpunten  (resp.  80^5  en 
84^  C.)  verschillen  te  weinig,  dan  dat  scheiding  door  gefractionneerde 
distillatie  mogelijk  zou  zyn ,  en ,  hoewel  thiopheen  veel  lager  vriespunt 
heeft  dan  benzol,  is  toch  ook  door  kristallisatie  scheiding  onmogelgk, 
omdat  het  in  het  benzol  opgeloste  thiopheen  met  zyn  oplossingsmiddel 
te  zaam  vast  wordt ,  daarmee  vormend  wat  van  't  uoff  een  vaste 
oplossing  genoemd  heeft. 

In  1872  heeft  a.  adriaansz  (destgds  adsistent  van  den  hoogleeraar 
GUNNING  te  Amsterdam,  sedert  overleden)  de  voornaamste  phjsische 
eigenschappen  van  benzol  uit  teer  en  benzol  uit  benzoëzuur  nauw- 
keurig vergeleken.  Binnen  de  grenzen  der  waarnemingsfouten  werd 
overeenstemming  gevonden  tusschen  de  kookpunten  en  de  coëfficienton 
van  uitzetting  en  breking,  doch  een  daar  buiten  vallend  onderscheid 
in  soortelgk  gewicht.  Dat  van  teer-benzol  (0.90125  bg  O'  C.)  was 
namelijk  0.00102  hooger,  dan  dat  van  benzol  uit  benzoëzuur.  Hy 
wgst  er  met  nadruk  op ,  dat  dit  verschil  by  alle  temperaturen  het- 
zelfde blijft  en  dus  niet  aan  fouten  der  proefneming  kan  liggen.  Toch 
durft  hij ,  jammer  genoeg ,  het  niet  aan  een  bg mengsel  in  het  teer- 
benzol toe  te  schryven,  waaraan  hy  geducht  had,  > omdat  de  hoogere 


'  ZooaU  V.  MëYëK.  mede  aautoonde,  gaat,  om  gelgke  reden,  in  het  tolaol  (methyl- 
benzol)  methylthiopheeo  of  thiotoleen  over  (C^HgS),  en  in  het  zylol  (dimethylbensol)  het 
dimethylthiopheen  of  thioxeen  (C^HgS).  De  overeenkomst  luiischen  benzol  en  thiopheen 
herhaalt  zich  dus  b^j  beider  homologen:  om  zoo  te  zeggen  bg  han  afstammelingen  in 
de  twee  eerste  geslachten. 
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•  koolwaterstoffen,  die  het  benzol  (in  de  steenkolenteer)  vergezellen, 
>het  specifiek  gewicht  juist  zonden  doen  verlagen.*'  Dit  laatste  is 
waar,  maar  wat  hij  voorbij  zag  was  de  mogelijkheid  eener  veront- 
reiniging met  een  nog  onbekende  stof  van  hooger  soortelijk  gewicht. 

Tien  jaar  later  werd  victor  meter  getroffen  door  een  chemisch  ver- 
schil tüsschen  beide  benzolen.  Toen  hij  namelijk  een  door  babtbr 
aangegeven  reactie  beproefde :  bgvoeging  van  een  weinig  isatine  ^  en 
schudden  met  sterk  zwavelzuur,  zag  hg  tot  zgn  verbazing,  dat  de 
verwachte  blauwkleuring  niet  met  benzol  uit  benzo6zuur,  wel  daaren- 
tegen met  dat  uit  steenkolenteer  kwam.  Toch  hadden  zijn  beide 
benzolen  hetzelfde  kookpunt  en  kon  hg  ook  in  andere  opzichten  daarin 
geen  verschil  vinden. 

De  bij  de  reactie  met  teer-benzol  gevormde  blauwe  verbinding  was 
door  baeyrr  indophenine  genoemd  en  op  gp-ond  van  een  kool-  en  water- 
stof-bepaling voor  een  condensatie-product  verklaard  van  1  molecule 
isatine  en  2  moleculen  benzol ,  onder  verlies  van   1   molecule  water. 

Hiervan  uitgaande,  vermoedde  mbybr  aanvankelijk,  dat  óf  het 
teer-benzol  een  bgmengsel  bevatte,  dat  op  de  wyze  van  zinkstof  of 
van  chlooraluminium  de  reactie  tüsschen  twee  organische  stoffen  (hier 
isatine  en  benzol)  tot  stand  bracht ,  of  dat  omgekeerd  in  *t  benzol 
uit  benzoëzuur  iets  voorkwam,  dat  die  werking  belette.  Doch  noch 
de  eerste,  noch  de  tweede  gissing  won  door  verder  onderzoek  aan 
v^aarschgulykheid.  Na  vele  vruchtelooze  proeven  kwam  hg  eindelijk 
op  *t  goede  spoor  door  het  teer-benzol,  vóór  de  bijvoeging  van  het 
isatine ,  lang  met  het  zwavelzuur  te  schudden.  Als  dit  geruimen  tgd , 
circa  tien  uur,  was  voortgezet,  dan  bleek  het  na  rust  weer  boven 
drgvend,  nog  onveranderd  deel  van  het  benzol  *t  vermogen  verloren  te 
hebben  om  de  indophenine-reactie  te  geven.  Doch  werd  nu  het  klei- 
nere, wèl  aangetaste  deel  in  een  retort  verhit,  dan  distilleerde  een 
olieachtig  vocht  over.  Dit  laatste,  dat  de  blauwkleuring  met  zwavel- 
zuur en  isatine  zeer  sterk  gaf,  bevatte  nog  wel  eenig  benzol,  maar 
was  toch  in  hoofdzaak  iets  anders:  het  kwam  eerst  bg  83"  G.  aan  de 
kook  en  bleek  bg  verder  onderzoek  een  organische  zwavel  verbinding 
te  zgn. 

Om  dit  te  verstaan,  zg  hier  opgemerkt,  dat,  gelijk  aan  victor 
MEYER   nu  spoedig  bleek,  het  nieuwe  lichaam  (thiopheen)  evenals  de 


'   Eeo  in  lichtroodf  naaldjes  kristalhseerenü  oxydaüeproduct  van  indigo. 
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meeste  aromatische  stoffen,  zich  met  zwavelzuur  vereenigt  tot  een 
zoogenoerod  sulfo-zuur,  onder  gelgktydige  vorming  van  water: 

S  C4  Hj  rH"+~jrö^|  S  O2.O  H  =  H3  O  +  S  C4  Hj.S  Oj.0  H , 

thiopheeD  zwavelzuur  water  thiopheensnlfozuur 

welke  reactie  b|j  verhitting  zich  weer  omkeert,  zoodat  door  de  boven- 
vermelde verhitting  in  de  retort  weer  zwavelzuur  ontstond  dat  achter- 
bleef, en  thiopheen ,  dat  als  veel  vluchtiger  het  eerst  o verdistil leerde. 
Wel  is  waar  geeft  ook  benzol  een  sulfozuur ,  doch  als  men  't  zwavel- 
zuur niet  zeer  sterk  neemt  (men  neemt  daarvoor  liefst  rookend,  zoo- 
genoemd Saksisch)  en  niet  verhit,  dan  is  de  inwerking  slecht  en  houdt 
door  het  tevens  gevormd  en  het  zuur  verslappend  water,  dat  de 
reactie  tracht  om  te  keeren ,  spoedig  geheel  op.  Van  daar  dut  meyer, 
door  't  benzol  in  de  kou  lang  met  sterk  Ëngelsch  zwavelzuur  te 
schudden ,  het  voorhanden  thiopheen  nagenoeg  geheel ,  het  benzol  zelf 
slechts  voor  een  klein  deel  in  sulfo-zuur  deed  overgaan. 

Het  was  door  de  beschreven  proeven  voor  victor  meyrk  hoogst 
waarschgnlijk  geworden,  dat  het  indophenine  niet  ontstaan  kon  uit 
isatine  en  benzol ,  maar  uit  eerstgenoemde  stof  en  thiopheen ,  en  dat 
bggevolg  de  genoemde  blauwe  verbinding  zwavelhoudend  moest  zijn. 
Hij  deelde  zgn  bevinding  schriftelgk  aan  baeybk  mede,  die  hem  een 
proefje  van  de  kleurstof  toezond.  £n  werkelgk  werd  daarin  zwavel  in 
aanzienlgke  hoeveelheid  aangetoond. 

Hoe  is  't  mogelgk,  zal  men  vragen,  dat  men  in  *t  laboratorium 
van  BABY  ER  zulk  een  grove  vergissing  kon  begaan? 

De  reden  is  niet,  dat  het  onderzoek  op  zwavel  in  organische  stoffen 
eenigszins  moeilgk  is ,  of  niet  met  volkomen  zekerheid  uitvoerbaar , 
maar  eenvoudig  deze,  dat  men  —  zonder  opzettelijke  aanleiding  daar- 
toe —  dit  onderzoek  dikwerf  nalaat.  In  't  overgroot  aantal  organische 
verbindingen  —  met  name  van  de  in  de  natuur  voorkomende  —  vindt 
men,  behalve  de  nooit  ontbrekende  koolstof,  slechts  waterstof,  zuur- 
stof en  hoogstens  nog  stikstof.  Zgii  daarin  andere  elementen  te  ver- 
wachten, (zooals  by  voorbeeld  in  eiwitstoffen  en  afstammelingen  daar- 
van, in  vele  door  kunst  verkregen  kool  verbindingen ,  enz.)  dan  is  de 
scheikundige  op  die  mogelijkheid  gevat  en  dan  wordt  het  onderzoek 
daarop  natuurlek  niet  verzuimd.  Doch  als  dat  niet  het  geval  i^),  ge- 
lyk  hier  bjj  de  indophenine,  dan  wordt  zulk  een  onderzoek  dikwerf 
nagelaten  en  dit  te  eer,  als  men  over  slechts  weinig  stof  beschikt  en 


Digitized  by 


Google 


VICTOB   MEYBR.  205 

niets  offeren  wil  aan  vermoedelgk  overbodige  proefnemingen,  althans 
nog  genoeg  overhouden  voor  het  steeds  zeer  gewenscht  kwantitatief 
onderzoek.  En  daar  men  nu  voor  de  kwantitatieve  bepaling  van  de 
zuurstof  geen  goede  directe  methode  bezit  en  het  bedrag  daarvan 
uit  het  verlies  berekent,  worden  de  fouten,  bij  de  kwantitatieve  be- 
paling der  andere  elementen  begaan ,  door  het  voor  zuurstof  berekend 
gehalte  gecompenseerd  en  aan  't  oog  van  den  onderzoeker  onttrokken.  ^ 
De  fout  is  dan  ook  meer  gemaakt,  en  een  bekend  voorbeeld  daar- 
van is  de  taurine,  (kristal liseerbaar  ontledingsproduct  van  een  der 
zuren  uit  de  gal)  die  reeds  jarenlang  bekend  was,  vóórdat  redtbn- 
BACHEK  daarin  zwavel  had  aangetoond  en  wel  tot  een  bedrag  van  ruim 
25  pet. 

Doch  keeren  wg  tot  victor  meyer  en  zgn  thiopheen  terug.  Door 
de  verhouding  tot  zwavelzuur,  waarmede  immers  de  verontreiniging 
veel  gemakkelgker  een  sulfo-zuur  gaf  dan  het  benzol ,  was  tevens  het 
middel  gevonden  om  het  eerste  aan  het  laatste  te  onttrekken.  Doch 
daar  zelfs  't  uitschudden  van  10  Liter  teer-benzol  —  wat  reeds  een 
groote  hoeveelheid  is  om  in  eens  met  de  hulpmiddelen  van  een  labo- 
ratorium te  verwerken  —  hem  te  weinig  opleverde  om  *t  nieuwe 
lichaam  naar  eisch  te  bestudeeren ,  stelde  hij  zich  met  een  chemische 
fabriek  te  Bazel  in  verbinding ,  die  de  eerste  bewerkingen :  uitschud- 
den van  minstens  250  Liter  tegelgk  en  omzetting  van  het  gevormd 
sulfo-zuur  in  een  loodzuut  op  zich  nam.  Uit  het  laatste,  waarvan  de 
bereiding  't  verkregen  van  een  zuiverder  product  waarborgde,  kon 
nu  in  't  laboratorium  te  Zurich  op  verschillende  manieren  —  't  beste 
voldeed    distillatie    met   zoutzuur   of   met    salmoniak   —   't  verlangde 

^  Wellicht  zal  men  hieruit  vermoeden,  dat  men  bg  gevolg  voor  een  verbinding,  ten 
onrechte  voor  zwavel-vrij  gebonden,  gezegd  element  dan  geheel  als  znnrstof  in  rekening 
brengt.  Dit  is  evenwel  niet  zoo:  de  geheele  analyse  wordt  foutief.  Als  namelgk  de 
zwavelhondende  stof,  na  weging,  ter  bepaling  van  haar  gehalte  aan  kool-  en  waterstof  — 
op  de  wgze  zooals  voor  zwavel-vrge  verbindingen  gebruikelgk  is  —  in  de  verbrandiugs- 
bnis  gegloeid  wordt,  dan  komt  de  zwavel,  te  zaam  roet  de  tot  koolzuur  geoxydeerde 
kool,  als  zuurstof-verbinding  in  het  kali-apparaatje  terecht.  In  het  vertrouwen,  dat  dit 
laatste  alleen  zwaarder  geworden  is  door  't  opnemen  van  koolzuur ,  lal  men  dus  de  kool 
Ie  hoog  berekenen.  Vandaar  dan  ook,  dat  BASTER  uit  de  eerste  foutieve  analyse  der 
indophenine  84  pet.  koolstof  berekende  (later,  toen  zg  als  zwavelverbinding  op  andere 
wgze  geanalyseerd  werd,  slechts  67  pet.)  en  meenen  kon,  dat  zg  uit  isatine  en  het 
aan  koolstof  rgke  benzol  ontstaan  was.  Naar  wg  thans  weten,  ontstaat  de  indophenine 
niet  uit  1  molecule  isatine  en  2  moleculen  benzol ,  maar  uit  een  gelgk  aantal  moleculen 
van  isatine  en  thiopheen. 
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lichaam  verkregen  worden  en  wel  als  een  licht  beweeglgk  olieachtig 
vocht,  met  zwakken  aan  benzol  herinnerenden  reuk. 

In  zijn  geoefende  handen  bleek  weldra,  dat  hg  een  voor  de  chemie 
zeer  interessante  verbinding  ontdekt  had.  Behalve  toch  het  veel  lager 
vriespunt  en  het  iets  hooger  soortelgk  gewicht,  kwam  dit  aan  zwavel 
rgk  lichaam  (ruim  38  pet.)  in  bijna  alle  phjsische,  en  zelfs  ook  in 
vele  chemische  eigenschappen  met  benzol  overeen.  Vandaar  dan  ook 
dat  MEYBR  het  den  reeds  vroeger  verklaarden  naam  gaf,  die  men 
ongeveer  door  «gezwavelde  benzol**  zou  kunnen  vertalen.  Gelijk  benzol 
een  moederstof  is,  waarvan  een  groote  reeks  verbindingen  zgn  af  te 
leiden,  is  thiopheen  dit  op  zgn  beurt  ook,  en  de  overeenkomst  in 
physische  eigenschappen  is  niet  zelden  ook  in  de  analoog  gevormde 
derivaten  nog  te  zien.  Zoo  zgn  b.v.  de  mono-  en  dibroom-substitie- 
producten  van  thiopheen ,  even  goed  als  die  van  benzol ,  zware  oliën , 
met  nagenoeg  overeenkomstige  kookpunten ,  gelgken  reuk ,  enz. 

Die  analogie  tusschen  benzol  en  thiopheen  vindt  haar  uitdrukking 
dan  ook  in  de  voor  deze  stoffen  aangenomen  formules.  Kan  men 
zich  van  het  chemisch  gedrag  van  benzol  rekenschap  geven ,  door 
zich  zgn  molecule  voor  te  stellen  als  een  ring,  waarvan  zes  atomen 
koolstof,  die  elk  éen  atoom  waterstof  binden ,  de  schakels  zijn ;  thiopheen 
wordt,  blgkens  de  uitvoerige  studie  van  victor  meyer  en  zgn  leer- 
lingen, 't  beste  opgevat  als  een  benzol,  waarin  twee  aangrenzende 
groepen  kool-  en  waterstof  (G  H)  door  éen  atoom  zwavel  vervangen 
zgn.  Aldus: 

(CH)e  of  (CHmCH),;  (C  H),.S 
benzol  thiopheen 

MfiYEa  slaagde  er  voorts  ook  in  verband  aan  te  toonen  tusschen 
thiopheen  en  twee  reeds  lang  min  of  meer  bekende  verbindingen: 
pyrrhol  (C  H)4,N  H  en  furfuraan  (C  H)^  O ,  waarvan  de  structuur  ge- 
heel overeenkomstig  is.  In  de  eerste  is  het  zwavelatoom  van  het 
thiopheen  vervangen  door  een  stikstof-  en  een  waterstof-atoom  (zoo- 
genoemde  imide-gp'oep) ,  in  de  tweede  door  éen  atoom  zuurstof.  Beide 
zgn  vloeistoffen  van  aan  chloroform  herinnerenden  reuk  en  ontstaan 
door  droge  distillatie;  de  eerste  is  gevonden  in  steenkolen-  en  been- 
deren-teer,  de  laatste  in  *t  vocht  dat  bij  het  droog  distilleeren  van 
suiker  en  kalk  overgaat.  Zóo  goed  als  in  thiopheen  is  daarin  even- 
wel het  benzol-karakter  niet  bewaard  gebleven  ;  *t  beste  nog  in  pyrrhol. 

Dat  met  't  behoud  van  het  hoofdkarakter  der  verbinding  zulke  zon- 


Digitized  by 


Google 


VICTOR    MEYBR.  207 

derlinge  substituties  mogelgk  zgn :  de  aethien-groep  Cg  H^  door  een 
enkel  zwavel-atoom ,  is  niet  minder  merkwaardig ,  dan  de  indertgd 
zoo  bevreemdende  vervanging  van  waterstof  door  chloor  ^  en  behoort , 
naar  de  juiste  opmerking  van  den  Italiaanschen  scheikundige  camician  , 
tot  de  belangrijkste  vondsten ,  waarmee  in  den  laatsten  tijd  de  or- 
ganische chemie  verrijkt  is. 

Door  de  groote  analogie  met  benzol  was  't  mogelijk  aan  de  vele 
derivaten  van  het  thiopheen  aanstonds  de  voor  elk  passende  plaats 
in  het  systeem  toe  te  wijzen.  Toch  zijn  deze  geenszins  een  eentonige 
herhaling  van  de  uit  benzol  afgeleide  lichamen:  wie  in  de  organische 
chemie  geen  vreemdeling  is ,  zal  aanstonds  begrypen ,  dat  het  uit- 
treden van  twee  der  zes  gelykwaardige  waterstof-atomen  het  aantal 
der  mogelyke  substituties  beperkt,  en  dat  van  den  anderen  kant  het 
intreden  van  de  vreemde  eend  in  de  bgt  (het  zwavel-atoom)  *t  aantal 
isomeren  onder  de  derivaten  doet  toenemen.  Om  kort  te  gaan,  bij 
alle  eenheid  is  hier  toch  ook  volop  verscheidenheid.  Van  daar  dat 
de  studie  der  thiopheen-reeks  onze  opvatting  van  aromatische  stoffen 
aanzienlijk  verruimd  heeft.  Bovendien  heeft  zij  er  toe  bijgedragen  om 
eenigermato  de  kloof  te  dempen ,  die  de  genoemde  verbindingen  nog 
altgd  scheidt  van  de  andere  groote  afdeeling  der  organische  chemie: 
de  zoogenoemde  vetlichamen. 

Wij  hebben  boven  gezien,  dat  victob  mbybk  het  thiopheen  ont- 
dekte doordien  hg  tusschen  de  benzolen  uit  gas-teer  en  benzoëzuur 
een  chemisch  verschil  vond  en  niet  rustte  vóórdat  h|j  de  oorzaak 
daarvan  had  opgespoord.  Doch  zooals  dat  gewoonlijk  gaat,  na  de 
ontdekking  bleek  dat  reeds  anderen  soortgelijke  verschillen  hadden 
waargenomen.  Zoo  de  Berlgnsche  hoogleeraar  c.  libbrumann,  die 
teer-benzol  door  schudden  aan  de  lucht  met  salpeterigzuurhoudend 
zwavelzuur  paarsblauw  zag  worden ,  terwgl  benzol  uit  benzoëzuur 
geen  kleuring  gaf.  Gelgk  te  verwachten  was  bleek  het  nu,  na  de 
ontdekking  van  victor  mbybr,  dat  deze  proef  niet  een  reactie  op 
benzol ,  maar  op  thiopheen  was.  Zij  wordt  thans  dan  ook  wel  gebruikt , 
naast  de  indophenine-reactie ,  om  in  handels-benzol  thiopheen  aan  te 
toonen. 

Voorts  was  het  reeds  vóór  1882  aan  velen  niet  onbekend,  dat  zelfs 
het   zuiverate  teer-benzol   van  den   handel  zwavelzuur  bruin  kleurde, 

*  Zie  daarover:  Album  der  Natuur^  1885,  blz.   194. 
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wat  boDzol  uit  benzoëzuur  niet  doet.  Ook  hieraan  is  het  thiopheen 
schuld,  want  dit  lichaam  wordt  door  genoemd  zuur  onder  kool- 
afscheiding ontleed.  Is  het  thiopheen  met  benzol  verdund,  gelgk  dit 
in  het  teer-benzol  het  geval  is,  dan  ontsnapt  wel  is  waar  een  groot 
deel  aan  die  ontleding  onder  vorming  van  een  sulfozuur,  gelgk  wg 
gezien  hebben,  maar  toch  wordt  er  nog  genoeg  ontleed  om  zich  door 
de  genoemde  bruinkleuring  te  verraden.  Van  daar  dan  ook,  dat  de 
vermelde  afscheiding  van  thiopheen  uit  benzol  niet  zonder  verlies 
uitvoerbaar  is  en  victor  mbyer  het  opgegeven  gehalte  aan  thiopheen 
(+  V2  pc^*)  berekende  uit  het  zwavel-gehalte  van  het  teer-benzol. 

Ëindelgk  had  men  in  die  chemische  fabrieken ,  waarin  men  —  voor 
de  bereiding  van  fluoresceYne  en  eosine  —  het  teerbenzol  eerst  in 
disulfozuur  en  vervolgens  in  resorcine  (O5  H5  Oj)  omzet ,  de  ervaring 
opgedaan,  dat  het  voor  *t  verkrggen  van  zuivere  producten  noodig 
was  om  het  benzol  eerst  in  de  kou  met  zwavelzuur  te  schudden, 
vóórdat  men  het  met  een  nieuwe  hoeveelheid  verwarmde. 

Men  ziet  hieruit  opnieuw,  dat  bij  ontdekkingen  het  toeval  slechts 
een  ondergeschikte  rol  speelt.  Niet  iedereen  heeft  de  begaafdheid  en 
het  geduld  om  van  zulk  een  toeval  gebruik  te  maken. 

Hoeveel  malen  zullen  denkende  wezens  een  kerkkroon  hebben  zien 
schommelen  en  een  appel  van  den  boom  zien  vallen ,  vóórdat  oalilbi 
en  NBWTON  van  diezelfde  toevallige  waarnemingen  partg  trokken?  Het 
thiopheen  kan  zich  in  belangrijkheid  zeker  niet  meten  met  de  wetten 
van  den  slinger  en  van  de  algemeene  aantrekkingskracht,  maar  de 
bovenvermelde  één  honderd  en  drie  verhandelingen  bewgzen  toch  wel, 
dat  het  een  even  dankbaar  als  vruchtbaar  onderwerp  voor  de  chemie 
was  en  stempelen  victor  mbyer  tot  een  van  die  zeldzame  natuuronder- 
zoekers, die  van  een  schijnbaar  weinig  beduidende  waarneming  een 
kostelijk  gebruik  weten  te  maken. 
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Reeds  ongeveer  twintig  jaren  heeft  de  strijd  thans  geduurd.  Zal  de 
gloed  van  de  oostersche  zon  of  zal  de  kunst  van  distilleeren ,  nitreeren , 
enz.  voortaan  de  indigo  voortbrengen?  zal  de  planter  moeten  wyken 
voor  den  scheikundige? 

Nadat  de  kunstmatige  alizarinekleurstoffen ,  volgens  het  door  oraebb 
en  LiBBBaMANN  gemaakt  bestek^,  uit  koolteer  waren  verkregen  en  in 
een  korten  en  beslissenden  kamp  den  meekrapbouw  in  een  hoek  had- 
den gedrongen ,  wekte  elk  bericht  van  eene  dergelyke  wèl  geslaagde 
synthese  bezorgdheid  bg  den  een,  bigde  verwachtingen  bg  den  ander, 
belangstelling  bg  allen,  die  het  belang  der  zaak  konden  beoordeelen. 

In  1870  werd  de  eerste  kunstmatige  bereiding  van  indigo  bekend; 
ENOLEB  en  BHMBRLiNo  hadden  sporen  van  de  blauwe  verfstof  ver- 
kregen bij  de  distillatie  van  nitro-acetophenon  met  natronkalk  en 
zinkstof.  Dikwgls  ook  waren  hunne  pogingen  vergeefsch;  zg  waren 
hun  werk  dus  nog  niet  meester.  Nadat  engleb  in  de  laatste  jaren 
den  weg  beter  had  leeren  kennen ,  die  naar  het  gewenschte  doel  leidde , 
bleef  de  opbrengst  nog  zeer  gering. 

Wanneei'  wij  in  deze  ontdekking  het  begin  van  den  strijd  zien , 
dan  begon  die  ook  hier  met  eene  lichte  schermutseling.  En  toch  was 
deze  ontdekking  de  aanleiding  voor  eene  vraag ,  die  behandeld  werd  in 
eene  der  secties  van  het  in  1877  te  Amsterdam  gehouden  internationaal 
congres  van  plantkundigen ,  enz.  De  vraag  betrof  de  vorderingen  van 

1  Zie  Albmm  der  Ifatwtr,   1895,  46—49. 
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de  kunstmatige  indigo.  En  voor  de  planters  was  het  eene  gerust- 
stellende verklaring,  die  in  de  sectie  voor  handelsproducten  uit  het 
plantenrgk  met  algemeene  stemmen  aangenomen  werd,  »dat  niet- 
tegenstaande talryke  zeer  ernstige  en  yverige  proefnemingen  eo  onder- 
zoekingen ,  het  tot  nog  toe  niet  gelukt  is  Indigotine  langs  kunstmatigen 
weg  te  verkrggen ,  en  dat  alles ,  wat  onder  dien  naam  tot  dusver 
werd  aangeboden ,  geacht  moet  worden  slechts  surrogaten  te  zgn ,  die 
met  Indigo  niets  gemeen  hebben." 

In  1880  kreeg  de  zaak  een  ernstiger  aanzien,  adolf  babyeb  had 
bet  verband  opgehelderd  waarin  het  indigoblauw  tot  andere  stoffen 
stond,  had  op  grond  van  dat  verband  eene  struktuurformule  opge- 
steld en  op  verschillende  wgzen  de  kunstmatige  bereiding  beproefd. 
Er  had  als  het  ware  eene  geregelde  belegering  plaats.  Hier  werd 
een  bres  in  den  muur  geschoten  en  ginds  werd  oene  borstwering  ge- 
slecht; eindelgk  lag  de  inwendige  inrichting  open  en  bloot. 

Het  uitgangspunt  voor  de  synthese  vond  babtbb  bg  bet  kaneel- 
zuur,  eene  stof,  die  in  peru-  en  tolubalsera  voorkomt  en  die  met 
behulp  van  het  toluol  van  lichte  teerolie  kan  worden  verkregen, 
wanneer  men  hieruit  bittere  amandelolie  maakt  en  deze  op  zouten 
van  azynzuur  laat  werken.  De  naam  van  dat  zuur  wgst  op  zgn  ver- 
band met  de  vluchtige  olie,  die  het  hoofdbestanddeel  van  kaneelolie 
is  en  die  by  oxydatie  aan  de  lucht  het  zuur  kan  geven.  Uit  kaneel- 
zuur  werd  door  de  werking  eerst  van  salpeterzuur ,  daarna  van  broom 
en  eindelyk  van  eene  oplossing  van  bytende  potasch  in  alkohol,  ortho- 
nürophenylpropioLzuur  gemaakt.  Van  hier  was  de  overgang  naar  indigo- 
blauw  of  indigotine  gemakkelijk.  Weldra  lagen ,  ten  gevolge  van  den 
arbeid  van  baeybr  en  zyne  leerlingen,  meer  wegen  open,  die  mid- 
den in  de  vesting  voerden.  Toch  bleven  de  vruchten  uit,  voor  wie 
meer  dan  eene  wetenschappelijke  overwinning  verwachtten.  De  aan 
de  kunstmatige  bereiding  van  indigo  verbonden  onkosten  waren  zóó 
groot,  dat  er  van  eene  mededinging  met  de  natuurlyke  verfstof  geen 
sprake  was. 

Op  een  enkel  punt  beloofde  de  kans  ten  voordeale  van  de  fabriek 
te  keeren.  In  de  Badische  Anüin-  und  Sodafabrik  te  Ludwigshafen 
werd  na  veel  opoffering  van  moeite  en  geld  eene  niet  te  dure  be- 
reiding van  het  zoo  even  genoemde  orthonitrophenylpropiolzuur  gevon- 
den. Hiermede  werden  fijne  blauwe  teekeningen  op  een  witten  grond 
verkregen.  De  natuurlijke  indigo  kon  voor  zulke  fijne  teekeningen 
niet  worden  gebruikt;  dan  bleek  het  dat  zy  geen  zuiver  indigoblauw 
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was;  de  bijmengsels  maakten  de  klenr  onzuiver.  Het  orthonitrophenyl- 
propioUuur  werd  op  het  katoen  gebracht  en  daar  langs  scheikundigen 
weg  in  indigoblauw  omgezet. 

Doch  niet  lang  bleef  de  kunstmatige  indigo  in  het  ongestoord  be- 
zit yan  dit  voordeel.  De  heeren  schliepbr  en  baum  te  Laachen  bg 
Elberfeld  slaagden  er  in  ook  met  natuurlijke  indigo  gedrukte  katoenen 
stoffen  te  maken.  Zij  drenkten  het  katoen  in  eene  oplossing  van 
druivensuiker  en  drukten  dan  het  patroon  er  op  met  een  mengsel 
van  indigo  en  bijtende  soda.  Bij  verhitting  in  waterdamp  werd  nu 
uit  indigoblauw  indigowit  gevormd ,  dat  zich  op  de  vezels  vasthechtte ; 
de  bijmengsels  konden  vervolgens  door  uitwasschen  uit  het  katoen 
verwijderd  worden.  Wanneer  daarna  het  katoen  met  het  indigowit 
aan  de  lucht  werd  blootgesteld,  ontwikkelde  zich  een  zuiver  blauw 
op  de  plaatsen ,   waar  het  indigowit  op  de  vezels  vastgehecht  was. 

Deze  ontdekking  ontnam  alle  stoffelijke  waarde  aan  de  gedeeltelgke 
overwinning.  Denkend  aan  dezen  staat  van  zaken  sprak  dr.  heinrich 
CARO,  kort  te  voren  nog  directeur  van  de  Badiache  Anilin-  und  Soda- 
fabrik,  in   1898  van   >gezonken  hoop".  ^ 

De  indigoplanters  zaten  in  den  tusschentijd  hun  lot  niet  stilletjes 
af  te  wachten.  Reeds  op  het  bovengenoemde  congres  te  Amsterdam 
werd  over  pogingen  gesproken  om  de  hoeveelheid  indigo  te  vermeer- 
deren en  de  hoedanigheid  te  verbeteren. 

De  discussie  omtrent  dit  punt  werd  ingeleid  met  eene  korte  be- 
schrijving van  de  gewone  wijze  der  indigo-fabrikatie  op  Java.  Het- 
geen de  heer  j.  van  blarcum  daaromtrent  mededeelde ,  mag  ook  hier 
worden  opgenomen. 

>Men  werkt  nog  als  vóór  20  of  meer  jaren,  en  na  velerlei  proef- 
nemingen   zijn    de    meesten    weder  tot  het  oude  stelsel   teruggekeerd. 

Men  snijdt  de  bladeren  des  ochtends  vroeg  fCf ,  vóór  het  felle  sche- 
nen der  zon ;  bindt  ze  in  bossen ,  die  direct  naar  de  fabriek  worden 
vervoerd.  Daar  worden  zg  in  dier  voege  in  de  ferraenteerbakken  ge- 
stapeld,  dat  er  tusschen  hen  ledige  ruimte  blijve;  en  daarna  worden 
zij  met  water  overgoten.  Men  laat  ze  van  's  morgens  7  tot  's  na- 
middags 3  è  4  uur  trekken,  hetgeen  van  weersgesteldheid  als  anders- 
zins afhankelijk  is.  Het  water  wordt  dan  in  een  tweeden  bak  afge- 
tapt en  met  raderen  geklopt ,  dat  wil  zeggen ,  door  schepraderen 
opgenomen,    en    met    de    lucht  in  aanraking  gebracht.   Hierbg  begint 


»    üeber  die  EnttoiekeUng  der  TheerJ  ar  ben- Industrie ,   1898,  bl.   117. 
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het  indigoblauw  zich  te  ontwikkelen ,  welke  ontwikkeling  na  vier  uur 
is  volbracht.  Na  het  zoo  gevormde  prodakt  te  hebben  laten  bezinken 
in  een  derden  bak,  wordt  de  massa  gefiltreerd;  het  terugblgvende 
gekookt  volgens  de  zienswijze  van  den  fabrikant;  daarna . uitgeperst , 
in  de  zon  gedroogd  en  in  de  bekende  koekjes  gesneden. 

De  hier  verkregen  kwaliteit  verschilt  evenals  de  kwantiteit  bg 
haast  elke  operatie,  want  beiden  zgn  niet  afhankolgk  van  weer  en 
wind,  maar  ook  van  verschillende  oorzaken,  tot  nu  toe  den  fabri- 
kant ten  eenemale  onbekend;  zoo  doet  zich  bijv.  het  geval  voor,  dat 
men  van  hetzelfde  veld  op  twee  achtereenvolgende  dagen  zeer  ver- 
schillende resultaten  verkrijgt.  Dit  echter  kan  als  zeker  worden  aan- 
genomen ,  dat ,  hoe  langer  men  de  fermentatie  laat  duren ,  des  te 
meer  produkt  men  verkrggt,  maar  tevens  ook  des  te  slechter;  ter- 
w^l  men  evenzeer  kan  vaststellen,  dat  het  van  groot  gewicht  is, 
wanneer ,  dat  wil  zeggen  in  welken  staat  van  wasdom ,  de  bladeren 
gesneden  worden.*' 

In  hoofdtrekken  komt  de  wgze  van  indigoboreiding  in  andere  landen 
(behalve  uit  Oostindië  komt  de  indigo  uit  Bengalen,  Midden- A.merika , 
de  Nijldelta,  West- Afrika,  enz.)  overeen  met  de,  door  den  heer  van 
BLARCUM  gegeven  voorstelling.  Zoo  hooren  wg,  dat  men  in  West- 
Afrika  in  aarden  potten  een  extract  van  bladeren  maakt,  door  deze 
te  laten  weeken  en  gisten.  De  verkregen  oplossing  wordt  o  ver- 
geschonken  in  een  ander  vat,  zoodat  zg  over  een  afstand  van  drie 
of  vier  voet  door  de  lucht  moet  vallen.  Daardoor  ontstaat  de  blauwe 
indigo.  Wanneer  deze  bezonken  is,  wordt  de  bovenstaande  vloeistof 
verwgderd  en  het  bezinksel,  met  gom  aangemengd,  in  den  vorm  van 
grootere  of  kleinere  bolletjes  gekneed. 

Wg  hoorden  ook  van  hoeveel  gedeeltelgk  nog  onbekende  omstandig- 
heden de  vorming  van  de  indigo  afhankelijk  is.  Oeen  wonder  dat  de 
verhouding  tusschen  de  hoeveelheid  van  het  indigoblauw  of  de  indigo* 
tine  en  die  van  de  bijmengsels  {indigolijm^  indigobruin,  indigorood^  enz.) 
sterk  afwisselt.  De  beste  javaansche  soorten  bevatten  75  4  80  pet. 
indigoblauw ,  de  uit  Bengalen  afkomstige  soorten  30  k  60  pet. ,  in  west- 
indische  soorten  kan  het  gehalte  aan  indigoblauw  tot  15  pet.  dalen. 

De  bladeren  van  de  indigoleverende  gewassen  bevatten  volgens  de 
algemeene  opvatting  indican,  eene  stof  waarnaar  scuunck  het  eerst 
onderzoekingen  gedaan  heeft.  Dat  indican  zou  in  het  sap  aanleiding 
geven  tot  het  ontstaan  van  indigowit  en  van  eene  suikerachtige  stof; 
scHUNCK  noemde  de  laatste  stof  indiglucine,  terwgl  van  lookbren  cam- 
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PAGNB  en  VAN  DBR  vBBN  in  1895  hunne  meening  mededeelden,  dat 
zg  voor  druivensuiker  moet  gehouden  worden.  Het  indigomt  wordt 
door  de  zuurstof  der  lucht  in  indigoblauw  omgezet. 

>  Omtrent  de  scheikundige  werkingen ,  die  met  de  vorming  van 
de  indigo  gepaard  gaan ,  verkeert  men  nog  vrg  wel  in  het  duister." 
In  het  Verslag  omtrent  den  staat  van  *s  Lands  Plantentuin  te  Buiten- 
zorg  over  het  jaar  1892 ^  waaraan  deze  uitspraak  ontleend  is,  wordt 
uitdrukkelgk  gezegd,  >dat  de  tot  nog  toe  gangbare  theorie,  als  of 
eene  eigenlijke  gisting  noodig  zou  zfjn  om  de  kleurstof  uit  het  indigo- 
blad te  verkregen  niet  houdbaar  is."  De  gasontwikkeling ,  die  volgens 
velen  aan  de  werking  in  de  gistingskuipen  verbonden  is,  vertoont 
zich  niet  gedurende  den  tgd,  waarin  men  gewoonlgk  de  bladeren 
met  water  laat  staan ,  maar  treedt  eerst  later  op ,  b.  v.  na  een  dag. 
Dat  aanraking  met  water  voor  de  vorming  van  het  indican  noodig 
is  en  dat  dit  dus  niet  als  zoodanig  in  de  bladeren  der  indigofera- 
soorten  aanwezig  is,  blgkt  uit  proeven  waarvan  in  genoemd  Verslag 
melding  wordt  gemaakt.  >  Perst  men  versch  geplukte  bladeren  van 
de  indigo-plant  in  eene  sterke  pers,  dan  vertoont  het  uitgeperste 
sap,  dat  kleurloos  is,  slechts  zwak  de  indican-reactie.  De  uitgeperste 
bladeren  onmiddellgk  met  water  gekneusd  en  op  nieuw  geperst  geven 
eene  vloeistof,  die  onder  den  invloed  der  lucht  zeer  snel  indigo  levert." 

Wanneer  zoo  in  1892  het  gebrekkige  in  de  kennis  van  het  che- 
misme  der  indigovorming  moest  worden  erkend,  kon  men  moeilgk 
voldoende  vrucht  verwachten  op  pogingen ,  die  vroeger  werden  gedaan 
om  de  opbrengst  der  kleurstof  te  vermeerderen.  In  de  discussie  op 
het  bovengenoemd  te  Amsterdam  gehouden  congres  werd  gesproken 
over  het  gebruik  van  ammonia ,  dat  op  de  onderneming  Gayemprit ,  in 
de  residentie  Soeracarta,  in  den  aanvang  veel  goeds  beloofde,  en  over 
het  gebruik  van  suiker  of  van  suiker  met  ammonia,  loog,  potasch 
of  soda ,  dat  in  Bengalen  aanbevolen  werd.  Deze  pogingen ,  en  misschien 
nog  andere ,  hadden  wel  tot  gevolg ,  dat  de  hoeveelheid  van  de 
opbrengst  grooter  werd  en  dat  uit  Indië  betere  indigo  dan  vroeger 
in  den  handel  kon  worden  gebracht,  maar  toch  is  wetenschappelgke 
leiding  noodig  om  op  den  duur  den  str^d  met  kans  op  goeden  af- 
loop mogelgk  te  maken. 

Dat  ook  de  planters  daarvan  overtuigd  z|jn ,  blijkt  uit  eene  mede- 
deeling  van  dr.  trbub,  den  directeur  van  *8  Lands  Plantentuin  te 
Buitenzorg,  in  het  verslag  van  die  inrichting  over  het  jaar  1893.  Als 
een  gevolg  van  het  bezoek  van  dr.  p.  van  romburgh  aan  verscheidene 
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indigo-ondernemingen  kwam  in  April  1893  tot  dr.  TasuB  een 
schrgven  van  eene  commissie  uit  de  Solosche  en  Djocjasche  caltnur- 
ondernemingen ,  waarbij  de  noodige  gelden  werden  toegezegd  voor 
het  aanstellen  bg  *s  Lands  Plantentuin  van  een  chemicus,  die  mede 
onder  speciale  leiding  van  dr.  p.  van  rombubou  werkzaam  zou  zgn 
in   het  belang  van  de  cultuur  en  fabricatie  van  indigo  en  tabak. 

Geen  van  beide  partgen  dacht  er  over  de  wapenen  neer  te  leggen. 
Waar  de  bereiding  van  goedkoope  indigo  in  de  scheikundige  fabrie- 
ken uitbleef,  slaagde  men  in  de  bereiding  van  andere  blauwe  teer- 
kleurstoffen (methyleenblauw,  alizarineblauw,  indoinblauw,  indoxin,  enz.), 
die  de  indigo  nu  uit  de  eene  en  dan  uit  de  andere  toepassing  verdrongen. 

Bovendien ,  en  hierin  is  voor  de  indigoplanters  het  grootste  gevaar 
gelegen ,  de  scheikundigen  bleven  de  kunstmatige  indigo  zoeken.  Andere 
synthetische  bereidingen  van  indigo  werden  beproefd.  In  1890  slaagde 
K.  ubumann  te  Zürich  in  eene  synthese ,  waarbg  hg  van  minder  kost- 
bare bgprodukten  uitging.  Anderen  volgden  zgn  spoor.  De  gezonken 
hoop  op  een  beslissenden  slag  werd  weder  levendig.  Als  ongeduldig 
wordend  zegt  dr.  ueinrich  caro  in  1893:  >nog  altgd  hooren  wg 
niets  van  een  technisch  gevolg  op  de  markt*'  Buim  drie  jaar  later 
biedt  de  Badi$che  Anüin-  und  Sodafahrik  fabriekmatig  bereide  indigo 
aan  voor  een  prijs,  die  slechts  weinig  hooger  is  dan  de  prijs  van 
beste  javaansche  indigo. 

Voor  deze  bereiding  dient  de  napthaline,  die  uit  een  der  zware 
koolteeroliën  wordt  afgescheiden  en  die  vele  jaren  achtereen  een  bg- 
product  van  geringe  waarde  was,  totdat  men  er  de  fraaie  phtaleïnen 
uit  leerde  bereiden.  Ook  voor  de  indigobereiding  wordt  de  naphtaline 
eerst  tot  phtaalzuur  geoxydeerd;  dan  worden  er  achtereenvolgens 
phtalimid-  en  anthranilzuur  uitgemaakt  en  dit  laatste  dient  volgens  het 
denkbeeld  van  wglen  k.  ubumann  *   voor  de  bereiding  van  Indigo-rein, 

Nu  is  dan  de  strgd  op  de  markt  in  vollen  gang.  Van  verdringing  van 
de  natuurlgke  indigo  door  de  kunstmatige  moge  geen  sprake  kunnen 
zijn,  de  laatste  zal  aan  de  eerste  stellig  veel  kwaad  kunnen  doen. 

Dat  de  natuurlgke  indigo  een  gedeelte  van  het  veld  behouden  zal , 
wie  kan  er  aan  twgfelen  ,  wanneer  hg  verneemt ,  dat  alleen  in  Duitsch- 
land  in  1894  1.507.200  K.G.  en  in  1895  1.794.500  K.G.  indigo 
werden  ingevoerd,  terwgl  de  hoeveelheid  indigo,  die  uit  eene  be- 
paalde   hoeveelheid    koolteer    verkregen    wordt,    in    vergelgking    met 

1  Jlöum  der  Natuur,  1891,   fTeUtuek.  Bijblad,  blds.  76. 
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deze  laatste  zeer  gering  is.  In  het  Jahrbuch  der  Chemie  1896  nam  de 
redactie  een  gedeelte  van  eene  tabel  over,  die  de  Badische  Anilin- 
und  Sodafabrik  te  Ladwigshafen  opgehangen  had  in  haar  pavilloen  op 
de  tentoonstelling  te  Neurenberg  1896.  Volgens  die  tabel  geven  1000 
K.6.  steenkolen  50  K.0.  teer ,  waaruit  1  K.G.  naphtaline  verkregen 
worden,  dat  op  zijn  beurt  voor  de  bereiding  van  0.35  K.G.  indigo 
dienen  kan.  Hierbg  bedenke  men,  dat  de  naphtaline  voor  vele  andere 
toepassingen  in  gebruik  genomen  wordt. 

Ook  moet  de  kunstmatige  indigo  vooralsnog  een  gedeelte  van  het 
terrein  overlaten  aan  haar  mededingster.  In  sommige  indigokuipen 
worden  verbindingen  met  basen  of  loogen  als  verf  bad  gebruikt,  ter- 
w|jl  in  andere  verbindingen  met  rookend  zwavekuur  aanwezig  zgn. 
De  eerste  dienen  voor  het  verven  van  katoen ;  in  de  laatste  kunnen 
wollen  stoffen  worden  geverfd.  Nu  leerden  proefnemingen,  die  in  de 
zoo  even  genoemde  fabriek  werden  genomen ,  dat  wol  door  haar  in- 
digo evengoed  en  dat  katoen  minder  goed  werd  geverfd.  De  natuur- 
Igke  indigo  heeft  voor  dit  laatste  gewis  bondgenooten  in  de  bij- 
mengsels, die  zg  bevat.  Welke  beteekenis  die  bgmengsels  hebben  en 
door  welke  stoffen  zg  kunnen  worden  vervangen ,  daarnaar  werd  reeds 
een  onderzoek  ingesteld;  voorloopige  proeven  gaven  reeds  nu  hoop, 
dat  dit  bezwaar  spoedig  zal  overwonnen  zijn. 

Nu  de  prgs,  waarvoor  de  kunstmatig  bereide  indigo  aan  de  markt 
gebracht  is  slechts  weinig  hooger  is  dan  die  van  de  natuurlijke  indigo , 
is  het  nog  meer  dan  vroeger  Ie  betreuren ,  dat  de  oproeping  van  een 
chemicus,  die  aan  *s  Lands  Plantentuin  in  het  belang  van  cultuur  en 
fabrikatie  van  indigo  werkzaam  zou  zgn ,  tot  nog  toe  vruchteloos  was. 
Immers  de  planters  hebben  de  voorlichting  van  den  scheikundige  zoo 
noodig. 

Hun  produkt  is  niet  aJtgd  gelgk;  het  weder,  de  grond,  de  samen- 
stelling van  het  water  en  nog  vele  andere  omstandigheden  hebben 
er  invloed  op.  In  de  fabriek  daarentegen  gaat  men  met  zekerheid 
zgn  gang  en  levert  men  eene  waar  af,  waarvan  de  eigenschappen 
steeds  dezelfde  zgn.  Van  het  oogenblik  af,  waarop  dit  heeft  kunnen 
gebeuren,  is  de  strgd  tusscben  plantage  en  fabriek  in  vollen  gang. 
Moge  voor  het  scheikundig  laboratorium  te  Buitenzorg,  waar  reeds 
afdeelingen  in  werking  zgn  ten  voordeele  van  Deli-Tabak,  op  Java 
gecultiveerde  Theeën,  voor  de  Tabakscultuur  in  Oost-Java  en  voor 
de  KofiBecultuur ,  ook  de  indigoscheikundige  spoedig  gevonden  worden  I 
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Is,  biykens  het  voorgaande  stuk  van  dr.  doubb  van  clebff,  de 
str^d  op  de  indigo-markt  tusschen  daitsche  chemici  en  indische  planters 
nu  ernst  geworden,  het  is  historisch  niet  onbelangrgk  hierbg  aan  te 
teekenen,  dat  een  paar  eeuwen  geleden  tusschen  bewoners  derzelfde 
landen  een  soortgelgke  krgg  gevoerd  is,  die  destgds  na  lange  wor- 
steling ten  nadeele  van  de  Duitschers  (boeren,  geen  chemici)  be- 
slist werd. 

Naar  bekend  is,  komt  het  indican,  de  moederstof  van  de  indigo , 
niet  alleen  in  de  tropische  plant  van  dien  naam  (>indigofera  tinctoria**) 
voor,  maar  ook  in  geringere  mate  in  eenige  andere  planten,  waar- 
van de  Ëuropeesche  weede  (>isatis  tinctoria*')  de  voornaamste  is.  In 
vroeger  eeuwen  nu  werd  de  laatstgenoemde ,  vooral  in  Thüringen , 
het  hart  van  Duitschland,  op  groote  schaal  gekweekt.  Nog  in  de 
16de  en  17de  eeuw  zag  men  op  de  bouwlanden  bg  Ërfurt,  Ootha, 
Langensalza,  Weimar  en  Arnstadt  bijna  niets  dan  weede  en  was  de 
bereiding  van  indigo  daaruit  een  voornaam  middel  van  bestaan  voor 
meer  dan  300  dorpen.  Hardnekkig  was  de  strgd  tegen  het  indisch 
product,  dat  hoe  langer  hoe  overvloediger  naar  Europa  kwam,  en 
noch  door  smaadredenen ,  noch  door  wetten  kon  geweerd  worden. 
Vruchteloos  verbood  men  in  1577  te  Gotha  invoer  en  gebruik  van 
de  >fressende  Teufelsfarbe**  uit  Indië  ^  en  te  vergeefs  klaagde  beckeb 
(1635 — 1682)  in  zyn  Nürriacher  Weisheit:  >weil  wir  unsere  Manufak- 
> turen  nicht  achten  noch  unser  Vaterland  ins  Auffnehmen  zu  bringen 
> gedenken,  sondern  vielmehr,  die  solches  thun  wollen  daran  verhin- 
^dern,  so  gehen  unsere  Manufakturen  auch  mehr  hinter  sich  als  vor 
»sich,  so  geben  wir  das  Oold  an  die  Hollander  vor  die  Lumpenfarbe, 
>den  Indigo,  und  lassen  hingegen  den  Wayd-bau  in  Thüringen  zu 
>Grunde  gehen." 

Ook  de  latere  bemoeiingen  van  keizer  jobef  in  Oostenrgk,  en  van 
NAPOLEON  I  in  Frankrijk  gedurende  het  continentale  stelsel ,  konden  de 
weede-cultuur  niet  doen  herleven. 


H Zelfde  deed  men,  Tolgens  KOFF,  in  1598  in  Frankrgk. 
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Ongetwgfeld  kan  moD  het  Duitschland,  dat  in  1895  nog  voor  meer 
dan  11  miljoen  Mark  natuur-indigo,  meest  op  engelsche  markten, 
kocht,  niet  euvel  duiden,  als  het  zich  inspant  om,  van  de  kennis 
en  de  energie  zijner  geleerden  gebruik  makend,  in  de  toekomst  dat 
geld  in  eigen  land  te  laten  verdienen  en  zelfs  uit  te  voeren  van  zgn 
kunstproduct  onder  het  etiquette:  ^made  in  Germany".  Zgn  over- 
winning ,  die  meen  ik  ten  slotte  niet  zal  uitblgven ,  zal  een  geoorloofde 
revanche  zgn  op  een  vroegere  neerlaag.  De  kosten  zullen  overigens 
vooral  ten  laste  van  Bengalen  komen,  dat  in  den  laatsten  tgd  bijna 
de  helft  van  alle  indigo  leverde;  voor  een  betrekkelgk  klein  deel 
trouwens  ook  voor  Java. 

R.  S.  Tj.  M. 
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WINDHONDEN. 

DOOd 

Q.    DE   VOOQT. 


Tot  de  oudste  hoDdenrassen  en  vooral  tot  die  weinige  welke  bgna 
geen  gedaante-  of  vormverandering  ondergingen,  behoort  het  ras  der 
windhonden. 

Veranderden,  zoo  goed  als  alle  overige  rassen,  wat  grootte,  beharing  of 
lichaamsvormen  aangaat,  de  windhonden,  voornamelgk  de  gladharige 
van  den  tegenwoordigen  tijd ,  zijn  in  geen  enkel  opzicht  verschiHend 
van  de  windhonden  der  Romeinen  en  slechts  weinig ,  voor  zooverre  na 
te  gaan,  van  de  snelloopende  jachthonden  der  oude  Egyptenaren  zelf. 

De  oorzaak  hiervan  is  dat  de  windhond  steeds  bij  alle  volken  en 
onder  alle  omstandigheden  gefokt  en  gehouden  werd  als  snel  gaande 
hond,  en  dus  zijn  bouw  daarvoor  geschikt  moest  blijven. 

De  andere  jachthondenrassen  veranderden  naarmate  het  grof- wild, 
het  waterwild,  de  wolven,  enz.  gejaagd  werden  in  bosch-  of  water- 
ryke  streken ,  over  vlak  of  bergachtig  land ,  te  voet  of  te  paard ,  met 
de  boog  of  met  het  vuurwapen  en  naarmate  dat  wild  allengs  uit  de 
door  de  menschen  gecultiveerde  streken  week ,  uitstierf  of  niet  meer 
gejaagd  werd. 

Zoo  men  weet,  dat  in  Groot-Brittanje  de  beren  omstreeks  500  — 1000 
jaar  n.  Chr.  uitstierven ,  doch  thans  nog  in  de  Vogezen  ,  in  de  Pyrene^n 
en  in  eenige  andere  streken  van  Midden-  en  Zuid-Europa  aangetroffen 
worden  en  dat  het  rendier  zich  vroeger  veel  zuidelijker  in  groote 
troepen  deed  zien  en  gejaagd  werd  evenals  de  herten ,  met  windhonden  — 
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dan  zal  men  begrypen  dat  in  verschillende  landen  verschillende  in- 
vloeden werkzaam  waren,  om  de  vormveranderingen  by  de  jacht- 
hondenrassen te  bespoedigen  of  te  vertragen. 

De  windhond  is,  zooals  gezegd  is,  wel  een  zeer  oude  soort  hond, 
maar  toch ,  en  dat  is  zeer  eigenaardig ,  niet  die  soort  der  getemde 
honden  die  de  Kynoloog  meent  te  moeten  aanwijzen  als  *t  meest 
den  oorspronkelgken  wilden  hond,  of  zooals  sommigen  meenen,  de 
oorspronkelyke   stamhouders  der  Canidae  nabg komende. 

Men  neemt  dan  ook  algemeen  aan  dat  de  windhondvorm  kunst- 
matig gefokt  is  en  een  gebruiksvorm  vertoont. 

Daar  nu  bij  de  oude  Egyptenaren,  volgens  gevonden  afbeeldingen 
van  op  windhonden  gelijkende  dieren,  vermoedelgk  windhonden  reeds 
gebruikt  werden  en  *t  bekend  is  dat  in  die  tyden  men  vele  wilde 
honden  (jakhalzen,  vossen,  enz.)  temde  en  zelfs  daarmede  jaagde, 
zoo  is  het  zeer  waarschijnlgk  dat  de  half  wilde  honden  van  de  groote 
Aziatische  vlakten  bg  Bactrië  en  ten  oosten  van  Perzië,  die  thans 
nog  daar  aangetroffen  worden  en  een  slanken  vorm  vertoonen ,  dikwerf 
zyn  gebimikt  en  gekruist  met  de  zware  en  niet  snel  genoeg  gaande 
groote  honden  der  Egyptenaren  en  zoodoende  die  volken  het  meest 
er  toe  bggedragen  hebben  om  den  windhond  zyn  bekenden  gebruiks- 
vorm te  geven. 

De  Germanen  fokten  voornamelyk  hun  windhonden,  nadat  deze 
door  de  Romeinen  eenigzins  verwaarloosd  of  meer  als  luxe  beschouwd 
werden ,  voor  de  jacht ,  doch  by  hun  steeds  noordelyker  indringen 
in  de  dichte  bosschen ,  waar  het  grof-wild  huisde ,  was  hun  oogmerk 
meer  op  grootte,  sterkte  en  daardoor  ook  zwaarte  gevestigd,  dan 
wel  op  snelheid  en  slanke  vormen. 

Zy  deden  byna  *t  omgekeerde  van  de  oude  Egyptenaren ;  want  ze 
kruisten  hun  windhonden  nu  weder  met  de  zware  waak-  en  vecht- 
doggen ,  met  de  ruigharige  groote  doggen  van  Engeland  en  van  het 
oude  Griekenland  en  zoodoende  liep  het  ras  der  windhonden  groot 
gevaar  om  zich  op  te  lossen  in  een  mengelmoes  van  allerlei  soort 
van  honden ,  die  eerst  in  latere  eeuwen  zich  weer  duidelijker  in  af- 
zonderlijke rassen  laten  verdeelen. 

Toch  echter,  dank  zy  het  eenmaal  aangeboren  talent  voor  snel- 
heid, doorstonden  de  windhonden  die  sterk  ingrypende  kruisingen 
met  glans,  en  gingen  niet  onder. 

Trouwens  de  Germaansche  volksstammen  behielden  ook  nog  hier 
en    daar    hun    echte    windhonden,  hetgeen  af  te  leiden  is  uit  de  be- 
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naming  veltrus  leporalis  en  veltrus  leporarhu  waaruit  big  kt  dat  zg 
voor  de  hazen  jacht  gebruikt  werden. 

Over  de  genoemde  Germaansche  benamingen  evenals  over  het  Bo- 
meinsche  veltratrus  en  veltratra  is  heel  wat  geschreven  en  de  geleerden 
hebben  er  een  legio  afleidingen  uit  getrokken  ^  In  latere  tgden  kre- 
gen bgna  algemeen  de  benamingen  winde,  beizwinde,  hirschwinde  de 
overhand. 

De  beiz-  of  valkwinde  diende  voor  de  valkenjachten  en  in  ons  land 
sprak  men  in  vroegere  tgden  van  Wgnden ,  Zeel  winden  ,  Bastaard  winden 
en  Beschutters ,  zooals  blgkt  uit  verschillende  oude  keuren  ,  reglementen 
en  placaten. 

Een  zeel  winden  doelde  op  het  aantal.  Zoo  vind  ik  meestal  daar- 
voor drie  windhonden,  doch  steeds  met  een  of  meer  andere  soorten 
(spillioenen  en  bastaarden)  aangegeven. 

De  Beschutters  waren  afgericht  om  het  gevangen  wild  te  ver- 
dedigen tegen  de  andere  windhonden;  dergelgke  gedresseerde  honden 
werden  volgens  chombl  met  100  4  200  gulden  betaald. 

Goede  windhonden  stonden  bij  de  edellieden  en  aan  de  hoven  der 
middeleeuwen  in  hoog  aanzien  en  dorpers  en  minderen  moesten  zich 
meestal  die  luxe  ontzeggen.  Trouwens  hun  hondenliefhebberg  werd 
in  alle  opzichten  beperkt ;  want  algemeen ,  ook  in  ons  land ,  bestonden 
bepalingen  dat  zg ,  zoo  zg  honden  hielden ,  daarmee  op  eerbiedigen  af- 
stand moesten  big  ven  van  de  bosschen  en  jacht  veklea  der  heeren. 

In  Engeland  verboden  de  »Forest  Laws**  van  Koning  canut  aan 
eigenaars  van  landergen,  die  een  mindere  waarde  dan  £  100  hadden, 
om  windhonden  te  houden. 

Deden  ze  't  toch  en  kwamen  deze  dieren  binnen  een  afstand  van 
twee  mglen  yan  de  Koninklgke  bezittingen,  dan  moesten  twee  teenen 
der  voorpooten  a%esneden  worden. 

In  een  >groote  kimr"  van  Voorne,  anno  1519,  kan  men  lezen  dat 
de  ^huislieden*'  slechts  één  windhond  mochten  houden  die  de  voorste 
poot  afgehouwen  of  verminkt  zou  worden,  als  hg  in  de  nabgheid 
der  gravelgke  jachten  kwam. 

In  1548  zond  o.  a.  de  Stadhouder  van  Gelderland  aan  iemand 
een  vkngptange  om  die  honden  de  poten  af  te  kngpen.'*  ^ 

Die  operatie  heette  toen  ^bepooten*^ 

^  Zie  bgv.  SLOBT:  Het  jachtbedrijf  onzer  voorouders,  Arnhem  1848.   MerulA:  JaeJU- 
hedr^f,   blz.   62;   VERSTER   V.   WULVBRHORST,   DB   WAL,   enz. 
«  Van  Hasselt.  »Gelder8che  Byzondcrbeden". 
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Laat  ons  nu  de  diverse  windhondensoorten  in  den  loop  der  eeuwen 
eens  even  nagaan  in  verschillende  landen,  nadat  zg  de  boven  be- 
schreyen  kruisingen  met  andere  honden  hadden  doorstaan. 

Vooral  in  Frankrgk  heeft  men  in  de  middeleeuwen  zeer  veel  wind- 
honden  en  windhond-meutes  gehouden,  vooral  voor  de  wolvenjachten. 
Hier  voor  gebruikte  men  een  groot  soort,  ^lévriers  d*attache*'  genoemd , 
die  wederom  verdeeld  werd  in  >lévriers  d'estric**  die  al  spoedig 
werden  losgelaten  bg  het  begin  der  jacht  en  in  >lóvriers  de  flancs'* 
of  ^de  compagnon*'  die  eerst  later  van  uit  schuilplaatsen  ter  zgde 
werden  aangehitst. 

Bovendien  had  men  nog  >lévriers  de  téte''  die  ten  slotte  het  wild 
van  voren  den  weg  moesten  versperren  en  die  uit  de  groote  en 
sterkste  honden  werden  gekozen. 

De  vlévriers  doguistes'*  waren  kruisingsproducten  tusschen  woeste 
en  sterke  doggen ;  men  kan  deze  hier  en  daar  nog  op  afbeeldingen 
en  schilderyen  zien ,  o.  a.  op  het  bekende  doek  >  De  Berenjacht"  van 
PAULUS  POTTER,  op  het  Bijksmuscum  te  Amsterdam. 

Deze  gekruiste  windhonden ,  en  ook  de  lévriers .  de  téte ,  kwamen 
meestal  uit  Ierland  en  Schotland  en  ik  vermoed  dat  de  groote  lersche , 
waarover  o.  a.  de  bupfon  wonderen  verhaalde,  dit  soort  honden  waren. 

Tot  in  de  16^e  eeuw  duurden  in  Frankrgk  de  jachten  met  wind- 
honden,  doch  ook  nog  later,  ten  tgde  van  hendrik  iv,  jaagde  men 
nu  en  dan  nog  wel  de  parforce-jachten  met  windhonden ;  meestal 
echter  werden  daarvoor  de  eigenlijke  parforce-jachthonden  gebruikt, 
zoo  het  tenminste  niet  op  bijzondere  snelheid  aankwam. 

Onder  lodewijk  xiii  kwamen  de  wolvenjachten  tot  grooten  bloei 
en  werd  de  Louveterie  opgericht,  die  tot  hoofd  had  een  >Orand 
Louvetier  de  France"  en  een  enorm  personeel  van  oppassers,  jagers, 
valkeniers,  enz.  tot  zelfs  bakkers  voor  het  hondenbrood,  tot  na« 
sleep  had. 

De  honden  werden  op  de  jachten  van  die  tg  den  beschut  door 
pantsers  van  paardenhaar ,  zgde  en  bombazijn  en  voorzien  van  scherp- 
gepunte  halsbanden ,  teneinde  tegen  de  aanvallen  van  wolven  en 
zwgnen  eenigermate  beschut  te  zijn. 

De  mooiste  en  grootste  windhonden  werden  bewaard  voor  feeste- 
Igke  gelegenheden.  Zg  droegen  den  naam  van  ^  Lévriers  de  la  Chambre**. 
Omstreeks  1787  werd  de  Fransche  > Louveterie"  opgeheven. 

De  kleine  windhonden  hadden  den  vorm  en  de  grootte  en  kleuren 
der  hedendaagsche  gladharige  Engelsche  windhonden. 
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De  geheel  witte  waren  zeer  duur  in  prijs.  De  windhondjes  die 
voor  luxe  gehouden  wetden  in  Frankrijk  en  die  men  op  tal  van  af- 
beeldingen uit  vorige  eeuwen  kan  vinden,  heeten  ^lévrons*^  Soms 
dienden  ze  ook  wel  voor  de  konynenjacht.  De  vrouwelijke  honden 
dezer  soort  noemde  men  soms  >lévriches*\ 

In  1844  werden  alle  drij^achten  met  windhonden  verboden  in 
Frankrgk. 

Engeland  toont  een  geheel  ander  beeld  ten  opzichte  van  de  soor- 
ten der  windhonden. 

De  Kelten  hadden  daar  reeds  vroegtijdig  —  wanneer  is  onbekend, 
sommigen  beweren  in  800  v.  Chr. ,  anderen  in  500  v.  Chr.  —  de 
windhonden  gebracht  en  uit  de  >Saxon  Dialogues'*  bl^kt,  dat  zg  er 
voornamelijk  herten  en  zwgnen  mede  jaagden  alsook  rendieren ,  die 
in  1159  nog  bij  Oaitness  geconstateei*d  werden.  De  Swift-hounds  van 
ELPRic,  graaf  van  Mercia  (300  of  400  n.  Ch.) ,  zullen  ook  wel  wind- 
honden geweest  zgn. 

In  de  13e  eeuw  werden  in  Engeland  windhonden  als  betalingsmid- 
del gebruikt  voor  boeten;  want  aan  Koning  john  werden  in  1210  >eAn 
snelloopend  paard  en  zes  windhonden**  als  zoodanig  gegeven.  Dezelfde 
koning  zond ,  in  1218  ,  140  stuks  windhonden  naar  zyn  park  bg  Knoppe , 
voor  de  hertenjacht. 

Tegen  het  einde  der  17e  eeuw,  bg  het  verdwgnen  der  wolven, 
had  men  in  Engeland  alleen  nog  de  middelsoort  groote  windhonden 
voor   de  hazenjachten  en  verdwenen  de  oude  sterke  en  groote  soorten. 

In  die  tijden  waren  de  windhonden-reonen  (coursings)  zeer  in  zwang. 

Zoo  won  Sir  william  pylfbrinq,  ten  tijde  van  hendrik  viii  (1529 
tot  1532),  59  shillings  van  den  koning  in  een  wedstrijd  tusschen  zgn 
eigen  windhonden  en  die  van  den  koning  en  tgdens  de  regeering 
van  koningin  elizabeth  bestonden  er  reglementen  voor  de  wedstrijden 
met  windhonden  (rules  of  the  leash) ,  die  later  door  den  graaf  van  Nor- 
folk werden  verbeterd  en  waarvan  nog  vele  bepalingen  in  de  tegen- 
woordige wedstrijdreglementen  terug  te  vinden  zgn. 

In  1776  werd  door  lord  oxford  de  Swaffham  Coursing  Society  ge- 
sticht en  in   1780  richtte  lord  craven  de  Ashdown  Park  Meeting  op.  ^ 

Door  deze  soort  van  sport ,  die  men  van  de  windhonden  vorderde , 
werd  de  fokking  daarvan  ook  weder  met  kracht  ter  hand  genomen, 


'  Blaine.   »Raral  Sport". 
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waarvan  het  gevolg  geweest  is,  dat  de  EngeUche  windhond  van  het 
begin  der  vorige  eeuw  af  ook  in  alle  andere  landen  zgn  vroegere 
stamgenooten  verdrong  als  luxehond  en  als  renner. 

De  windhonden  worden  thans  volgens  de  moderne  raspunten  ver- 
deeld in  kortharige,  ruwharige  en  langharige. 

De  kortharige  Ëngelsche  windhond  staat  algemeen  bekend  als  Grey- 
bonnd,  een  benaming,  die  hg,  volgens  bbckmann  ,  zou  te  danken 
hebben  aan  den  hoogen  rang  (gre  =  voornaam ,  van  rang :  degreé) , 
dien  hg  inneemt  onder  de  Ëngelsche  honden. 

Het  Oud-Oallische  gre  (een  verzameling  wild)  is  volgens  hem  mis- 
schien van  invloed  op  den  naam  geweest  die  later  tot  grewhnnde^ 
afgekort  grewnd,  werd  vervormd. 

Doch  ik  vond  dat  gre  ook  een  lersche  volksnitdrnkking  is  in  >to 
bear  the  gre*':  den  voorrang  hebben. 

In  het  Oud-Engelsch  is  'tgrech  of  greg, 

Bg  de  kortharige  Ëngelsche  windhonden  behoort  ook  de  Whippet 
gerekend  te  worden ,  doch  deze ,  uitsluitend  voor  rennen  gebruikte , 
kleine  windhond  is  van  latere  tijden  en  thans  zelfs  nog  niet,  wat 
kleur  en  grootte  aaagaat,  bgzonder  constant  te  noemen. 

De  Italiaansche  Ventredda  is  zuiverder  en  minder  onderhevig  ge- 
weest aui  andere ,  voornamelgk  terrierk ruisingen  ,  zooals  de  Whippet. 

Behalve  die  Ventredda  is  in  Italië  nog  een  middelsoort-groote 
windhond ,  de  Oirneca ,  met  korte  spitse  ooren ,  en  in  Spanje  bestaat , 
naast  den  grooten   windhond  of  Galgo ,  de  kleine  of  Rodingo. 

Nog  zgn  kortharige  windhonden  (sloughis)  te  vinden  in  *t  noorden 
van  Algiers. 

De  ruwharige  windhonden,  beschreven  door  schrgvers  in  de  17<l« 
en  18(l«  eeuw  in  Frankrijk,  Duitschland  en  Engeland,  zullen,  naar 
ik  vermoed,  wel  hoofdzakelijk  afstammelingen  geweest  zgn  van  ver- 
basterde windhonden  en  doggen  of  herdershonden. 

De  Ëngelsche  Lurchers  waren  ongetwijfeld  zulke  kruisingsproducten 
en  werden  voornamelgk  in  gezelschap  van  stroopers  en  dergelgk  ge- 
spuis aangetroffen. 

Een  zeer  oude  ruivbarige  windhondensoort  is  de  Schotsche  of  Deer- 
hound ,  evenals  de  lersche  wolfshond ,  doch  waarvan  eerstgenoemde 
meer  't  windhondentype  nadert. 

Beide  soorten  zijn  aaj  tal  van  begrips-  en  naamverwarringen  onder- 
hevig geweest,  omdat  beide  soorten  voor  de  groote  hertenjachten  in  Schot- 
land gebruikt  werden ,  waaraan  ook  kortharige  windhonden  deelnamen. 
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Vandaar  dat  men  ze  genoemd  vindt  als  Greyhounds ,  Staghoands , 
Fleethoands,  Irish  Greyhounds,  Deerhoands  (1600),  enz. 

De  Cane8  Scotici^  waarvoor  stmachus  aan  zgn  broeder  fldeianos 
zgn  dank  betuigde  en  de  groote  vechthonden  uit  Brittanje,  die  de 
Romeinen  voor  hun  arena's  deden  komen  en  tal  van  andere  oude 
historische  feiten  duiden  op  het  bestaan  van  groote  windhondachtige 
dieren  in  *t  noorden  van  Engeland ;  doch  met  juistheid  te  zeggen 
welke  soorten  dit  geweest  zgn  en  waarvan  de  Schotsche  of  lersche 
ruwharige  windhonden  afstammen,  is  onmogelijk. 

Tot  de  langharige  windhonden  behooren  in  de  eerste  plaats  de 
talrgke  Russische  soorten ,  aUen  Barsois  genoemd  en  waarvan  de 
Psowai  of  windhond  met  golvend  haar  tegenwoordig  een  zeer  gezochte 
luxehond  is,  die  echter  nog  steeds  Barsoi  betiteld  wordt. 

Een  geschiedenis  hebben  deze  Russische  jachthonden ,  waarmede  vooral 
op  de  wolven  veel  gejaagd  werd  en  ook  thans  nog  wordt,  niet,  even- 
min als  de  andere  hoofdgroep  der  langharige  windhonden,  namelgk 
de  Grieksche  of  oude  Aziatische  windhonden  of  Tazi. 

De  windhond  is  van  groot  belang  voor  de  studie  over  de  afstam- 
ming van  den  canis  famüiaris ,  vooral  omdat  enkele  soorten  nog  over- 
eenkomstige vormen  hebben  met  de  wilde  honden.  Zoo  geljjkt  de 
windhond  van  Akaba  zeer  veel  op  de  kleine  Dib  (Caniè  Anthus ,  Cuv. 
fem)  en  die  van  Soedan  vertoont  duidelijk  een  overgangsvorm  tusschen 
den  primitieven  windhond  der  Balearen  en  den  tegen woordigen. 
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NABETRACHTING 


DOOK 

Dr.   J.   J.   LE   ROY. 


Op  Donderdagmorgen  van  den  14<)«n  April  jongstleden  kon  men  in 
de  collegekamer  van  het  Physisch  Laboratorium  der  Rgks- Universiteit 
te  Groningen  eene  schaar  van  beoefenaars  en  leeraars  der  natuur- 
wetenschappen bgeen  zien,  uit  verschillende  oorden  van  het  land 
samengekomen  om,  9 zonen  van  het  zelfde  huis,**  in  dezen  tempel  der 
wetenschap  een  korten  tgd  9 als  broeders  sa&m  te  wonen**. 

Recht  voor  hen  uit  stonden  de  woorden  van  den  bekenden  petrus 
▼an  MusscuRNBaoBK  in  sierlgke  letters  op  den  wand  geschreven:  9de wyl 
wj  geen  ingeschaape  denkbeelden  van  de  lighaamen ,  noch  van  hunne 
eigenschappen ,  noch  van  de  werkingen  op  malkanderen  hebben  ,  moeten 
wy  alles  door  proeven  en  waarneemingen  onderzoeken  en  leeren,  en 
*er  dan  zelf  denkbeelden  van  vormen.'* 

In  deze  weinige  woorden  is  de  methode  der  natuurkunde  omschreven : 
waarnemen  en  proeven  doen  en  denkbeelden  vormen.  Wat  ook  na 
MUsscuRNBROEK  Veranderd  moge  zijn,  de  methode,  die  hg  aanprijst, 
is  gebleven ;  zij  is  proef  houdend  gebleken.  Door  hare  bemiddeling  is 
onze  positieve  kennis  uitgebreid  en  zijn  de  denkbeelden  gaandeweg 
veranderd,  wij  willen  hopen  ook  gelouterd.  Stilstaan  doet  de  weten- 
schap allerminst.  Wat  vandaag  pog  aannemelijk  schgnt,  is  morgen 
misschien  door  beter  vervangen.  Daarover  moeten  wg  weten  heen  te 
stappen.  De  wiskunstenaar  fermat,  wiens  wetenschappelijke  grootheid 
door  zijne  bescheidenheid  werd  geëvenaard,  waarschuwde  met  recht: 
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Mnlti  pertransibunt  et  angebitnr  scientia ,  —  velen  zullen  voorbggaan 
en  de  wetenschap  zal  groeien.  Na  hem  zgn  gekomen  huyobns  en  newton  , 
FARADAY  on  MAXWELL  en  de  wetenschap  is  gegroeid,  niet  het  minst 
in  de  eeuw  waarin  wg  leven ;  zoo  zelfs  dat  ouderen  van  dagen  onder 
de  levende  generatie,  met  hunne  wetenschap  medelevende,  haar  eene 
geheele  gedaanteverwisseling  hebben  zien  doorloopen. 

Menigeen  valt  het  moeilgk  den  gang  der  wetenschap  in  haar  snellen 
groei  bg  te  houden.  Dikwgls  belemmerd  door  de  bezigheden  van  het 
ambt,  door  de  zorgen  voor  het  dagelgksch  brood;  verwgderd  van  de 
middelpunten,  de  kweekplaatsen  der  wetenschap;  verstoken  van  de 
weldadige  aanraking  met  de  bronnen  zelve,  dreigt  bet  vuur  gedoofd 
te  worden ,  de  belangstelling  te  verflauwen.  Niet  genoeg  kan  het 
daarom  gewaardeerd  worden,  dat  er  eene  gelegenheid  geopend  wordt, 
met  de  levende  wetenschap  in  rechtstreeksche  voeling  te  big  ven  en 
nu  en  dan  in  de  groote  wetenschappelgke  middelpunten  zelve  eene 
verfrisschende  indompeling  te  ondergaan  in  den  stroom  van  nieuwe 
denkbeelden  en  feiten.  Voor  beoefenaars  en  leeraars  der  natuurkunde 
werd  daartoe  verleden  jaar  de  gelegenheid  geboden  te  Leiden  en  dit 
jaar ,  nog  onlangs ,  te  Groningen.  Het  is  te  hopen ,  dat  door  deze 
twee  goed  gelukte  pogingen  de  vacantie-cursussen  voor  goed  hun 
beslag  hebben  gekregen. 

Het  bezoek  te  Groningen  heeft  zeker  bg  alle  bezoekers  de  aange- 
naamste herinneringen  achtergelaten.  Het  wekte  mg  op  aan  de  lezers 
van  dit  tgdschrift  iets  van  deze  bijeenkomst  mede  te  deelen  en  hier- 
aan eenige  gedachten  en  beschouwingen  vast  te  knoopen  ,  die  als  na- 
betrachting  voor  hen ,  die  buiten  de  strengere  wetenschap  staan ,  wel- 
licht eenig  belang  kunnen  hebben. 

9  Waarnemen  en  proeven  doen  en  denkbeelden  vormen**.  Voor  een 
gedeelte  van  het  niet-ingewgde  publiek  bestaat  natuurkunde  in  de 
eerste  en  voorname  plaats  in  proeven  doen.  Proeven  vormen  de 
groote  aantrekkelgkheid  der  populaire  voordrachten.  De  ware  en  veel- 
zijdige beteekenis  van  het  experiment  staat  echter  velen  niet  duide- 
lijk voor  den  geest. 

Al  dadelgk  moet  onderscheid  gemaakt  worden  tusschen  het  experi- 
ment als  hulpmiddel  voor  den  leeraar,  wiens  roeping  is  de  door  den 
ontdekker  verkregen  kennis  in  wgderen  kring  te  verspreiden ,  en  het 
experiment  als  hulpmiddel  bij  het  wetenschappelgk  onderzoek  zelf, 
waardoor  de  kennis  verworven  wordt. 
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Wanneer  de  onderzoeker  zich  ten  doel  stelt,  de  verschgnselen  na 
te  vorschen ,  moet  zgn  onderzoek  drie  phasen  doorloopen. 

Gewapend  met  alle  wapenen,  die  aan  de  zintuigen  hnnne  over- 
winning in  het  ryk  der  verschgnselen  kannen  vei-zekeren ,  onderwerpt 
de  onderzoeker  deze  aan  eene  nauwkeurige  waarneming,  zoowel  naar 
kwantiteit  als  naar  kwaliteit.  Dit  is  de  eerste  trap  van  het  natuur- 
kundig onderzoek. 

Willst  die  Welt  du  klar  erschaiien, 
Schaue  ei*st  was  vor  dir  liegt. 
Wie  aus  Stoffen  und  aus  Kraften 
Sich  ein  Bau  zusammenfngt. 

Op  den  tweeden  trap  gekomen,  wordt  de  verkregen  kennis  ge- 
ordend; er  wordt  gezocht  naar  éénheid  in  de  veelheid;  er  wordt  na- 
gespeurd,  of  mogelgkerwgs  regel  is  te  ontdekken  in  den  schgnbaren 
chaos  der  feiten.  Zoo  geraakt  de  onderzoeker  tot  de  ontdekking  zgner 
empirische  wetten. 

Lass  die  Starrheit  des  Geword'nen 
Kunden,  was  belebend  treibt; 
In  dem  Wechsel  der  Ei'scheinung 
Ahne  das.  was  ewig  bleibt. 

Het  tgdstip  is  dan  daar,  dat  het  onderzoek  zgne  derde  phase  kan 
intreden.  Het  smalle,  doch  physisch  zekere  pad  der  er  vat  ing  wordt 
verlaten  en  de  phantasie  drgft  den  geest  op  den  breeden  weg  der 
gissingen.  De  onderzoeker  tracht  de  behoefte  van  den  menschelgken 
geest  aan  logisch  inzicht  te  bevredigen.  Kunstig,  vaak  geniaal  uit- 
gedachte hypothesen  worden  opgesteld,  als  eerste  schakels  in  eene 
lange  keten  van  redeneeringen ,  die  de  voorstellingen  der  waargeno- 
men feiten  tot  een  logisch  samenhangend  geheel  verbinden  en  dikwyls 
tot  gevolgtrekkingen  leiden,  waardoor  nieuwe  gezichtspunten  worden 
geopend  en  het  bestaan  van  tot  dusver  onbekende  verschynselen 
waarschgnlgk  of  denkbaar  wordt  gemaakt.  Aan  dit  op  hypothesen 
steunend  logisch  stelsel  geeft  men  den  naam  van  theorie.  De  vaak 
■  zeer  ingewikkelde  redeneeringen  vinden  bare  uitdrukking  in  wiskun- 
dige symbolen.  Zonder  het  machtig  instrument  der  wiskunde  ware 
hier  de  draad  niet  vast  te  houden. 

Onwaardeerbaar  en  onmisbaar  als  de  theorie  is,  spreekt  echter  de 
waarneming,    of  als   men    wil,    de   ervaring    het   laatste    woord.    Zg 


Digitized  by 


Google 


228  DE   VACANTIE-CÜRSÜS   TE   GRONINGEN. 

Sprak  het  eerste  woord  als  aanstoot  of  uitgangspunt  voor  het  logisch 
samenstel  der  theorie;  het  laatste  woord  als  toets  voor  de  waarheid 
der  door  haar  verkregen  uitkomsten. 

Elke  der  drie  genoemde  vormen  van  het  onderzoek  vereischt  in 
zijne  vertegenwoordigers  verschillende  hoedanigheden ,  die  niet  altgd 
in  één  persoon  vereenigd  worden  aangetroffen.  Doch  zoowel  het  een 
als  het  ander  onderstelt  een  wgsgeerigen  geest.  De  grootste  experi- 
mentator, dien  de  wereld  ooit  heeft  vooi*tgebracht ,  michael  faba- 
DAY ,  werd  onaangenaam  getroffen ,  wanneer  hg  eenvoudig  weg  een 
natuurkundige,  »a  physicist"  genoemd  werd.  Hg  gevoelde  zich  >the 
ezperimental  philosopher'*,  den  wgsgeer  van  het  experiment.  Wijs- 
geer was  hij ,  zoo  goed  als  zgn  voorganger  en  landgenoot  isaac 
newton;  doch  terwgl  deze  zgn  stralenkrans  van  roem  ontleende 
aan  zijne  scherpzinnige  theoneën  over  den  samenhang  van  het  be- 
staande, verwierf  fakaday  zgne  onvergankelgke  lauweren  in  de  rol 
van  experimentator. 

Het  wetenschappelijke  experiment  is  een  bgzondere  vorm  der  waar- 
neming, waarbg  de  onderzoeker  in  den  gewonen  gang  der  zaken  in- 
grgpt  door  de  omstandigheden ,  waaronder  zg  gewoonlijk  plaats 
hebben ,  te  wgzigen.  Zgn  optreden  tegenover  de  natuur  is  dat  van 
den  inquisiteur,  die  haar  op  de  meest  verschillende  wgzen  onder- 
vraagt en  door  allerlei  listen  en  kunstgrepen  atin  de  zwggende  Sphinx 
een  antwoord  tracht  te  ontlokken.  Zyn  experiment  is  het  examen 
rigorosum ,  waardoor  hg  der  natuur  met  geweld ,  *  mit  Schrauben  und 
mit  Hebeln  ,'*  haar  geheim  tracht  te  ontwringen.  Het  tooneel  dezer 
werkzaamheid  is  het  stille  laboratorium ,  ver  verwijderd  van  het  ge- 
druisch  der  wereld. 

Na  den  oorspronkelgken  onderzoeker  komt  de  leeraar,  die  den  in 
het  laboratorium  gevonden  schat  in  de  wgde  wereld  doet  overgaan 
en  tot  gemeengoed  maakt  van  allen,  die  zgn  bezit  op  prijs  stellen. 
Deze  taak  verschilt  zeer  van  die  des  onderzoekers,  en  de  kans  van 
wel  slagen  wordt  voor  een  deel  beheerscht  door  den  vorm,  waarin  de 
nieuwe  waarheden  en  denkbeelden  zullen  worden  aangeboden.  Dit 
kiezen  van  den  goeden  vorm  is  de  eigenaardige  verdienste  van  hem  , 
die  als  verspreider  van  de  natuurkundige  kennis  optreedt.  Van  dezen 
vorm  maakt  weder  het  experiment  een  belangrijk  onderdeel  uit. 
Beschrijvingen  van  proeven  baten  niet;  men  moet  uit  eigen  oogen 
zien.  Een  man  als  paraüay  ,  vergrgsd  in  proefneming ,  verklaarde 
nog    op    lateren  leeftijd,  dat  hij  een  experiment  eerst  dan  in  werke- 
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Igkheid  kon  verstaan,  wanneer  hg  het  gezien  had.  Het  komt  er  na 
op  aan ,  den  vorm  van  het  experiment  zóó  te  kiezen ,  dat  het  zoo 
dnidelgk  en  zoo  ondubbelzinnig  mogelgk  zegge,  wat  het  te  zeggen 
heeft  en  bovendien  op  eene  wgze,  die  de  belangstelling  prikkelt. 

Het  experiment  treedt  aldus  in  eene  geheel  andere  beteekenis  op 
dan  in  het  laboratorium  van  den  onderzoeker.  Bij  dezen  is  het  een 
tasten  en  zoeken,  een  vragen  naar  het  onbekende;  in  de  hand  van 
den  leeraar  is  het  de  bewgsvoering ,  de  demonstratie  van  goed  ge- 
vestigde feiten,  fa  ka  da  y,  de  groote  meester  in  het  wetenschappelgk 
onderzoek,  was  het  evenzeer  in  het  demonstratieve  experiment.  Zgne 
populaire  voordrachten  waren ,  zoowel  ten  opzichte  van  de  mondelinge 
als  van  de  proefondervindelgke  demonstratie ,  klassieke  modellen ,  waar- 
naar nog  ieder  demonstrator  zich  kan  vormen. 

Wie  gevoel  heeft  voor  het  genot  eener  goed  gelukte  demonstratie, 
heeft  in  het  Groningsch  Laboratorium  ,  op  de  dagen  van  14  en  15  April, 
zgn  hart  kunnen  ophalen.  De  hoogleeraar  dr.  haga,  stichter  en  leider 
van  dit  Instituut,  en  zgne  medearbeiders  hebben  niet  alleen  een  hoogen 
dunk  gegeven  van  hetgeen  er  in  deze  werkplaats  voor  het  weten- 
schappeiyk  onderzoek  gedaan  wordt,  maar  ook  getoond  waardige 
leeraars  van  hunne  wetenschap  te  zgn  door  de  belangelooze  welwil- 
lendheid ,  waarmede  zg  hun  tgd  en  kennis  ter  beschikking  van  anderen 
hebben  gesteld  en  door  hunne  schoone  proeven  van  demonstratieve  expe- 
rimenteerkunst.  Wat  de  bezoekers  te  zien  en  te  hooren  kregen ,  maakte 
een  weldadigen  indruk.  Reeds  de  geheele  wijze  van  opstelling,  de 
ordonnantie  der  apparaten  bracht  een  harmonischen  indruk  te  weeg 
en  gaf  blgk,  dat  ook  rekening  gehouden  werd  met  de  eischen  van 
den  goeden  smaak.  Alles  lag  gereed,  op  de  juiste  plaats,  binnen  het 
bereik  van  den  proefnemer  en  bereid  om  op  zgn  bevel  gehoorzaam 
te  antwoorden. 

»Bij  het  zien  van  een  goed  experiment  had  faraday*',  zoo  verhaalt 
zgn  levensbeschrgver ,  9  wel  kunnen  dansen  van  genot*'.  Datzelfde  ge- 
voel van  naïef,  ongekunsteld  genot  moeten  verscheidene  experimenten 
in  het  Groningsch  Laboratorium  ook  opgewekt  hebben  bg  alle  toe- 
hoorders, die  aesthetischen  zin  hebben  voor  goed  gedachte  en  goed 
uitgevoerde  proeven ;  des  te  meer ,  nu  die  proeven  samenhingen 
met  denkbeelden  betreffende  den  aard  en  den  intiemen  samenhang  der 
natuurverschgnselen . 

De  reeks  van  voordrachten  en  demonstraties  werd  geopend  door 
prof.    HAOA,    die   met  behulp  van  een  instrument,  dat  ongeveer  den 
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omvang   van  een  galvanometer  had,  de  stofifelyke  of  Newlouiaanscbe 
aantrekking  van  twee  massa's  op  elkander  aantoonde. 

Wij  gaan  een  paar  eeuwen  terug  in  de  annalen  van  de  wetenschap. 
Kbplbr  en  zijne  voorgangers  hadden  tal  van  waarnemingen  gedaan 
en  cijfers  verzameld:  de  eerste  trap  van  het  natuuronderzoek.  Een 
geduldig  en  nauwkeurig  onderzoek  van  al  die  waarnemingen  doet  kbplbr 
zgne  wetten  vinden,  de  vaste  regels,  volgens  welke  de  beweging  der 
planeten  om  de  zon  plaats  heeft:  de  tweede  trap.  Er  ontbrak  nu  nog 
eene  theorie  van  de  verschgnselen ,  waarin  zg  met  logische  nood- 
zakelgkheid  uit  een  of  weinige  vooropgestelde  beginselen  konden  worden 
afgeleid.  Deze  theorie ,  de  mech<Anica  van  de  hemelverschgnselen ,  schiep 

KEWTOK. 

„Nature  and  Naturels  laws  lay  hid  in  night, 
God  said,  let  Newton  be,  and  all  was  Light'* 

Zoo  staat  geschreven  op  den  gedenksteen  in  zgn  geboortehuis. 

Eene  van  de  stellingen,  waarop  newton*s  theorie  is  opgebouwd, 
is  de  gravitatie-hypothese : 

Elk  stoffelijk  deeltje  in  het  heelal  oefent  op  elk  ander  stoffelijk  deeltje 
eene  aantrekkende  werking  uit. 

Deze  aantrekking  is  evenredig  aan  de  breuk ,  die  het  product  der  elkander 
aantrekkende  massa's  tot  teller  en  de  tweede  macht  van  haar  onderlingen 
afstand  tot  noemer  heeft. 

Is  de  massa  van  een  bol  gelgkmatig  over  zgn  geheele  volumen 
verdeeld,  of  neemt  zij  van  het  middelpunt  naar  den  omtrek  op  ge- 
Igkmatige  wgze  toe  of  af,  dan  hebben  de  verschgnselen  plaats  — 
NEWTON  gaf  er  het  bewgs  van  — ,  alsof  de  geheele  massa  in  een 
enkel  aantrekkend  punt,  namelgk  het  middelpunt,  geconcentreerd 
was.  De  zwaartekracht,  volgens  deze  beschouwingswijze  werkende 
tusschen  de  aarde  en  de  aardsche  voorwerpen,  is  een  bgzonder  geval 
van  de  algemeene  of  Newtoniaansche  aantrekking.  De  stand  van  het 
schietlood  wordt  in  hoofdzaak  door  haar  bepaald. 

Is  de  beschouwing  juist,  dan  moet  een  alleenstaande  berg  invloed 
hebben  op  de  richting  van  het  schietlood  in  zgne  nabgheid.  Deze 
overweging  kwam  reeds  bg  newton  op  en  hg  berekende  »that  a 
mountain  of  an  hemispherical  figure,  three  miles  high  and  six  broad, 
will  not,  by  its  attraction,  draw  the  plumb-line  two  minutes  out  of 
the  perpendicular." 

Eene   afdoende   demonstratie    van    newton's   voorspelling  werd  het 
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eerst  geleverd  door  maskrlyne,  directeur  van  de  Koninklijke  Sterre- 
wacht  te  Greenwich,  in  den  zomer  van  1774.  De  Schehallien,  een 
alleenstaande  berg  in  Pertbshire  (Schotland) ,  bleek  wegens  zgne  grootte , 
vorm  en  ligging  byzonder  geschikt  te  zijn  om  zgne  aantrekkende 
werking  op  het  schietlood  te  openbaren  en  eene  meting  toe  te  laten. 
EIr  kon  niet  meer  aan  getwgfeld  worden,  dat  het  schietlood  door  den 
berg  een  weinig  uit  zijn  stand  getrokken  werd.  De  eerste  conclusie, 
door  MASKBLYNE  uit  zijuc  waarnemingen  getrokken,  luidde  dan  ook: 
>Uit  deze  proefneming  blijkt,  dat  de  berg  Schehallien  eene  merkbare 
aantrekking  uitoefent;  daarom  moeten  wg,  volgens  de  regels  van  het 
redeneeren ,  de  gevolgtrekking  maken ,  dat  elke  berg  en  zelfs  elk 
deeltje  van  de  aarde,  met  dezelfde  eigenschap  bedeeld  is,  meer  of 
minder  naar  gelang  van  zgne  massa.'* 

Daar  het  altgd  gemakkeljjker  is,  dat  de  berg  tot  mauomed  komt 
dan  dat  mahomed  naar  den  berg  gaat,  werd  spoedig  gezonnen  op 
eene  methode,  die  de  demonstratie  van  de  stoffelgke  aantrekking  bin- 
nen de  wanden  van  het  laboratorium  mogelgk  maakte.  Het  beginsel 
van  de  wringbalans  bleek  doelmatig  te  zijn  en  gaven oisu  demonstreerde 
met  haar  hulp  de  aantrekking,  die  een  looden  bal  van  158  K.6.  en 
een  van  730  gram  op  elkander  uitoefenden. 

De  kleine  bollen  waren  bevestigd  aan  de  uiteinden  van  eene  lichte 
staaf,  die  in  haar  midden  aan  een  dunnen  zilverdraad  was  opgehangen. 
De  horizontale  staaf  vormt  met  haar  ophangdraad  de  wringbalans. 
Wordt  zg  uit  haar  natuurlgken  even  wichtsstand  gedraaid,  dan  wordt 
de  ophangdraad  gewrongen  en  er  wordt  een  koppel  van  krachten 
opgewekt,  dat  d)  staaf,  na  eenige  schommelingen,  in  haar  oorspron- 
kelijken  even  wichtsstand  terugvoert.  Liggen  de  middelpunten  der  vier 
bollen  in  een  zelfde  horizontaal  vlak  en  wordt  de  verbindingslgn  van 
de  groote  bollen  rechthoekig  gehalveerd  door  de  verbindingslgn  der 
kleine  bollen ,  dan  is  de  totale  aantrekking  nul ;  maar  zgn  de  beide 
verbindingslgnen  onderling  schuin  gericht,  dan  treden  de  aantrek- 
kende krachten  op ,  die  een  uitwendig  koppel  van  krachten  vormen , 
waardoor  de  draad  gewrongen  wordt,  totdat  het  wringingskoppel  met 
het  even  genoemde  evenwicht  maakt.  De  afwijking  van  de  kleine 
bollen  uit  den  oorspronkelijken  stand  kan  op  verschillende  wijze  wor- 
den waargenomen,  't  zg  door  rechtstreeksche  waarneming  met  een 
kgker,  't  zg  door  projectie  van  een  lichtbundel,  die  uit  eene  licht- 
bron op  een  aan  de  ophangas  verbonden  spiegeltje  valt  en  van  hier 
op  een  scherm  wordt  teruggekaatst. 
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De  proef  van  cavendish  vereischte  een  apparaat  van  groote  afme- 
tingen. Toen  echter  de  kwartsdraden  bekend  raakten  als  een  kostelgk 
ophangmateriaal  voor  wringbalansen ,  konden  de  afmetingen  aanzienlgk 
worden  verkleind.  Wegens  zgn  groot  draagvermogen  kan  een  kwarts- 
draad zeer  dun  genomen  worden ,  waarmede  eene  buitengewoon  kleine 
wringkracht  gepaard  gaat,  die  bovendien,  ook  na  herhaald  gebruik 
van  den  draad,  zeer  standvastig  blgkt  te  zijn. 

De  Ëngelsche  physicus  boys  ontwierp  een  toestel,  waarin  van  deze 
ophanging  aan  een  kwartsdraad  gebruik  werd  gemaakt  en  verkreeg 
met  zulk  een  instrument  van  kleine  afmetingen  uitkomsten ,  die  hem 
in  staat  stelden  de  grootte  der  aantrekkingskracht  te  bepalen,  nauw- 
keuriger dan  ooit  te  voren  had  kunnen  geschieden. 

Naar  het  plan  van  boys  heeft  prof.  haga,  gewgzigd  en  verbeterd, 
door  zgn  bekwamen  amanuensis ,  den  heer  vonk  ,  een  instrument  laten 
maken ,  waarmede  de  6to£felgke  aantrekking  ondubbelzinnig  gedemon- 
streerd kan  worden. 

Dat  de  sto£felgke  of  Newton iaansche  aantrekking  uiterst  gering  is, 
mag  biyken  uit  de  volgende  opgave,  het  resultaat  van  metingen  van 
CABL  BRAUN   {Beiblütter  der    Wiedem.'êche  Annalen  j   1897,  n^.   7). 

Twee  bollen,  elk  van  1  gram  en  waarvan  de  middelpunten  1  cM. 
van  elka&r  verwgderd  zgn ,  trekken  elkander  aan  met  eene  kracht 
van  665,7840  :  10^^  dynes.  Als  men  nu  weet,  dat  eene  kracht 
van  1  dyne  ongeveer  gelijk  staat  met  de  drukking,  die  een  milligram 
op  de  hand  uitoefent,  dan  zal  men  toegeven,  dat  de  aantrekkings- 
kracht, die  de  beide  genoemde  bollen  elk  van  1  gram  op  elkander 
uitoefenen ,  al  uiterst  klein  is :  zij  is  dan  nog  iets  minder  dan  het 
10  millioenste  gedeelte  van  de  drukking,  die  één  milligram  op  zgn 
steunvlak  uitoefent. 

In  plaats  van  bollen  bezigde  prof.  haoa  in  zijn  instrument  looden 
cylinders.  De  groote  vast  staande  cylinders  waren  aan  den  binnenwand 
van  een  om  zgne  as  draaibaren  cylindermantel  bevestigd ;  aan  den 
kwartsdraad  waren  de  kleine  looden  cylindertjes  bevestigd,  die  zich 
door  de  «aantrekking  der  beide  groote  in  beweging  stelden.  De  uit- 
wijking werd  door  het  projecteeren  van  een  teruggekaatsten  licht- 
bundel op  eene  verdeelde  schaal  voor  alle  toehoorders  duidelyk  ge- 
demonstreerd. 

Overweegt  men  de  vele  technische  moeilgkheden ,  die  aan  de  uit- 
voering van  eene  dergelgke  proef  verbonden  zgn,  dan  dwingt  zg  onze 
bewondering  af  en  geeft  zg  een  goed  denkbeeld  van  den  hoogen  graad 
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van  volkomenheid,  dien  onze  hedendaagsche  physische  instrumenten 
bereikt  hebben. 

Geven  nu  de  hierboven  medegedeelde  uitkomsten ,  die  zoo  duidelgk 
het  bestaan  van  eene  wederkeerige  aantrekking  der  stofmassa's  be- 
wijzen ,  geen  reden  tot  ongerustheid  ?  Kan  men  er  wel  op  aan ,  dat 
een  muur,  die  met  behulp  van  het  schietlood  wordt  opgetrokken, 
ook  inderdaad  verticaal  zal  staan ,  terwgl  toch  het  schietlood  door  de 
aantrekking  van  den  muur  uit  de  verticaal  getrokken  wordt?  Kan 
men  wel  aan  op  de  uitkomsten  van  allerlei  precisie-instrumenten , 
in  welke  hoegenaamd  geen  rekening  is  gehouden  met  de  aantrekking, 
die  verschillende  beweeglgke  deelen  op  elkander  uitoefenen? 

Het  getal  665,7840  :  10^®,  de  zoogenoemde  gravitatie-  of  New- 
ton'sche  constante,  geeft  het  antwoord  op  deze  vragen.  Dit  getal 
zegt  met  de  stille  welsprekendheid ,  die  aan  getallen  eigen  is ,  dat 
wij  in  geenen  deele  bezorgd  behoeven  te  zijn,  noch  voor  scheeve 
muren,  noch  voor  verkeerde  uitkomsten  in  onze  instrumenten.  De 
aantrekking  is  in  al  deze  gevallen  zoo  buitengewoon  klein,  dat  zij 
aan  alle  waarneming  ontsnapt  en  geheel  zonder  invloed  is  op  de  ver- 
kregen uitkomsten. 

Het  kon  zgn,  dat  den  een  of  ander  royner  lezers  de  vraag  op  de 
lippen  kwam:  Waarvoor  is  nu  dat  alles  goed?  Die  vraag  ligt  min 
of  meer  in  den  geest  van  onzen  tijd.  Het  is  echter  te  vreezen,  dat 
deze  tgdgeest,  waar  hg  zich  openbaart,  het  slachtofifer  is  van  eene 
oude  begripsverwarring,  van  eene  verkeerde  opvatting  der  begrippen 
theorie  en  praktijk. 

Menig  onderzoeker,  gevraagd  naar  het  nut  van  zijn  arbeid,  zal 
het  antwoord  schuldig  big  ven  en  daarmede  zal  zgn  werk,  in  de  oogen 
van  sommige  mannen  van  de  zoogenoemde  praktgk ,  veroordeeld  zgn. 

In  1892  stierf  te  Berlijn  WEaNBR  siemens,  een  groote  onder  de 
grooten,  bekend  over  de  geheele  wereld,  waar  de  electriciteit  prac- 
tisch  wordt  toegepast.  Siemens  verbond  practisch  inzicht  met  groote 
geleerdheid.  Rechtmatig  was  dan  ook  de  hulde,  hem  bg  zgn  heen- 
gaan door  de  geheele  beschaafde  wereld  gebracht.  Maar  onrechtmatig 
en  onrechtvaardig  was  het  optreden  van  sommige  woordvoerders,  die 
de  gelegenheid  aangrepen  om  in  de  verheffing  van  den  man  der 
praktgk  de  verdiensten  van  den  geleerde  te  kleineeren ,  die  in  studeer- 
kamer of  laboratorium,  zonder  om  te  zien  naar  mogelgke  practische 
gevolgen,  de  oplossing  van  natuurgeheimen  zoekt. 
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De  hulde,  bg  de  genoemde  gelegenheid  hier  en  daar  aan  sibmbks 
gebracht,  was  de  apotheose  yan  een  grof-8to£felgk  nuttigheidsbeginsel. 

Siemens  zelf  zou  van  zulk  eene  hulde  niet  gediend  geweest  zp. 
Hg ,  de  man ,  die  het  als  eene  verspilling  van  nationale  kracht  be- 
schouwde ,  dat  het  wetenschappelijk  onderzoek  slechts  eene  private 
aangelegenheid  was  voor  menigen  geleerde,  wiens  talenten  onbereken- 
bare diensten  aan  de  wetenschap  konden  bewgzen  en  die  nu  met 
ambtsbezigheden  overladen  werd.  SiEMENs,  die  de  schepper  was  van 
het  wetenschappelgk  instituut  te  Charlottenburg ,  dat  ja  ook  aan  prac- 
tische  belangen  dienstbaar  moest  zgn ,  maar  aan  welks  hoofd  prof. 
UBLMUOLTZ  wcrd  geplaatst,  de  grootste  theoreticus  van  zgn  land. 

Volgt  men  van  sommige  toepassingen  den  stroom  opwaarts,  dan 
vindt  men  zgne  bron  in  eene  eenvoudige  werkplaats,  waar  een  onder- 
zoeker aan  den  arbeid  is,  onbekommerd  om  hetgeen  de  menschen 
van  hem  zeggen ,  onbekommerd  om  de  mogelgke  resultaten  van  zgn 
arbeid,  zoekende  uit  een  innerlgken  drang  naar  kennis. 

Ër  zgn  intusschen  enkele  gelukkige  stervelingen ,  die  het  zuiver 
wetenschappelgk  streven  met  practischen  zin  verbinden.  Zulk  een  man 
was  SIEMENS,  zoo  ccn  was  óók  pasteur,  de  weldoener  van  zijn  land 
en  van  de  heele  menschheid. 

Ën  wat  zeide  pasteur? 

» Weinigen  begrgpen  den  waren  oorsprong  van  de  wonderen  der 
industrie  en  de  welvaart  der  volken.  Ik  heb  hiervoor  geen  verder 
bewgs  noodig  dan  het  steeds  toenemend  gebruik  van  de  valsche  uit- 
drukking toegepaste  wetenschap, 

»Dat  de  weten  schap  pelgke  loopbaan  verlaten  wordt  door  mannen, 
die  ze  met  onderscheiding  konden  doorloopen ,  werd  onlangs  door  een 
talentvol  staatsman  voor  natuurlijk  verklaard ,  omdat  in  onzen  tijd  de 
keerschappij  der  theoretische  wetenschap  plaats  maakt  voor  die  der  toegepaste 
wetenschap, 

9 Niets  kan  onjuister  zgn  dan  deze  meening;  ik  durf  zeggen,  niets 
kan  gevaarlgker  zijn,  zelfs  voor  het  practische  leven  ,  dan  de  gevolgen , 
die  uit  deze  woorden  zouden  kunnen  voortvloeien.  Ër  bestaat  in  de 
wetenschappen  geen  rubriek,  waaraan  met  recht  de  naam  van  toege- 
paste wetenschap  zou  kunnen  gegeven  worden.  Wg  hebben  de  weten- 
schap  en  hare  toepassingen ,  die  zich  tot  elka&r  verhouden  als  de  boom 
en  zgne  vruchten".  Aldus  pasteur. 

9 Wat  heeft  het  voor  nut?*'  Ëene  zeer  natuurlgke  vraag  in  heel 
veel  gevallen ;  maar  eene  vraag ,  die  niet  alles  beheerschend  mag  zgn. 
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Nuttige  kennis  is  min  of  meer  het  parool  van  onzen  tgd.  Men  beeft 
het  daarin  nitgedmkte  streven  americanisme  genoemd.  Het  is  mogelijk , 
dat  de  Amerikanen ,  vol  eerbied  voor  koning  dollar ,  te  kort  schieten 
in  eerbied  voor  belangeloos  wetenschappelgk  onderzoek.  Maar  één  van 
de  grootste  Amerikanen ,  die  de  geschiedenis  heeft  aan  te  wyzen ,  de 
staatsman- wgsgeer  benjamin  franklin  ,  beantwoordde  de  vraag:  »wat 
heeft  het  voor  nat?**  met  de  beteekenisvoUe  wedervraag:  »Wat  heeft 
een  kind  voor  nut?" 

Een  langer  of  korter  verblgf  in  onze  groote  wetenschappelgke 
werkplaatsen  is  hartverhe£fend ,  omdat  hier ,  ondanks  alle  nuttigheids- 
jagerg  van  de  hedendaagsche  samenleving,  nog  een  geest  leeft,  die 
zuivere  wetenschap  kweekt  en  wiens  streven  niet  allereerst  op  stoffe- 
Igke  belangen  gericht  is. 

Of  de  bepaling  van  de  gravitatie-con stante  ooit  iemand  materieele 
voordeden  heeft  opgeleverd  of  zal  opleveren ,  weet  ik  niet ;  maar  wel 
weet  ik,  dat  zij  eene  overwinning  meer  is  van  den  menschelgken 
geest  op  de  doode  materie. 

De  studie  van  de  gravitatie  is  intusschen  met  dit  onderzoek  nog 
lang  niet  afgesloten.  Van  het  wezen  der  aantrekking  zelve  weten  w|j 
nog  niets  en  wg  kunnen  ook  in  dit  opzicht  de  woorden  van  musscuenbroek 
tot  de  onze  maken,  waar  hg  zegt:  9 Men  heeft  tegen  de  Aantrekking 
ingebragt,  dat  het  onmogelyk  is  te  begrypen,  hoe  twee  lighaamen 
zonder  onderlinge  aanraakinge  op  een  kunnen  werken :  ik  beken  dit 
ook ,  maar  ik  beken  met  een ,  dat  ik  geen  werkingen  van  eenige 
zaaken  op  een  begryp:  want  het  is  gantsch  verborgen  voor  het 
menschelyk  vernuft,  hoe  twee  lighaamen  tegens  malkanderen  aan- 
loopende  en  raakende  op  een  werken,  wat  kracht  is,  hoe  zy  van 
het  een  in  het  andere  overgaat,  of  verwekt  en  gestild  wordt?'*  Ën 
iets  verder  zegt  hg :  » Wy  kunnen  in  geen  verborgenheden  der  Natuur 
indringen,  aan  ons  is  slegts  overgelaaten  eenige  kleine  onnozele  ont- 
dekkingjes  te  doen.**  Dit  alles  is  volkomen  waar;  en  toch  is  er  geen 
onderzoeker,  die  niet  telkens  en  telkens  wéér  in  de  verborgenheid 
van  het  wezen  der  dingen  tracht  door  te  dringen. 

Eene  schoone  proeve  hiervan  werd  ons  bezoekers  van  den  vacantie- 
cursus  gegeven  in  de  tweede  voordracht ,  gehouden  door  den  Leidschen 
boogleeraar  dr.  u.  a.  lorentz,  over  het  mechanisme  bg  uitstraling 
en  opslorping  van  licht. 

Er   is   eene    leer   van  het  licht,  die  v.ich  bepaalt  tot  de  verschgn- 
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selen,  die  een  uitvloeisel  zgn  van  de  zoogenoemde  rechtlgnige  voort- 
planting van  het  licht.  Dit  is  de  meetkundige  optica,  die  zich  niet 
inlaat  met  de  vraag  naar  den  eigenleken  aard  van  het  licht. 

Wat  is  licht?  Met  deze  vraag  komen  wg  aan  den  derden  trap 
van  het  natuuronderzoek:  9denkbeelden  vormen**.  Het  denkbeeld,  dat 
CUKISTIAAN  HUYOBNS  cr  zich  van  vormde,  was  dit,  dat  licht  zoo  zgn 
eene  golfbeweging  van  den  licht-  of  wereldaether ,  eene  hypothetische 
stof,  waarmede  hg  in  zgne  voorstelling  het  heelal  vulde.  Het  denk- 
beeld van  HUYOENs  is  ook  dat  der  hedendaagsche  natuurkundigen. 
Volgens  deze  voorstelling  is  hpt  witte  licht  eene  zeer  samengestelde 
golfbeweging,  die,  wanneer  men  het  licht  door  een  prisma  laat  gaan, 
ontleed  wordt  in  tal  van  enkelvoudige  golfbewegingen ,  onderling  ver- 
schillende in  de  lengte  van  de  golven  of,  wat  er  mede  samenhangt, 
in  den  trillingstgd  der  afzonderlgke  aetherdeeltjes.  Tre£fen  de  aether- 
golven  het  netvlies  van  ons  oog,  dan  wordt  de  indruk  van  deze  of 
van  gene  regenboogskleur  opgewekt,  naar  gelang  van  de  golflengte, 
of,  wat  op  hetzelfde  neerkomt,  van  den  trillingstijd  der  aetherdeeltjes. 

Hoe  wordt  de  aetherverstoring ,  die  tot  zulk  eene  golfbeweging 
aanleiding  geeft,  opgewekt?  Natuurlgk  in  het  zoogenoemde  lichtgevende 
lichaam,  dat  uit  kleine  massa-deeltjes,  de  moleculen,  is  opgebouwd, 
die    zelve  wéér  uit  nog  kleinere  massa-deeltjes,  de  atomen,  bestaan. 

Eene  zeer  eenvoudige  lichtbron  is  de  gele  natrium-vlam  ,  dat  is 
eene  gasvlam,  waarin  de  metaaldamp  van  natrium  de  oorzaak  is  der 
aethertrillingen  en  golven.  De  trillingen  en  golven  zgn,  op  weinig 
na ,  slechts  van  ééne  soort  en  het  eenige  licht ,  dat  wij  in  het  spectrum 
waarnemen,  is  eene  gele  streep,  de  zoogenoemde  D-lgn. 

Volgens  de  hedendaagsche  beschouwingswgze  verkeeren  de  moleculen 
van  een  gas  in  eene  voortgaande,  in  hoofdzaak  rechtlijnige  beweging; 
door  haar  wordt  de  aether  slechts  verschoven.  De  atomen ,  die  de 
molecule  samenstellen ,  verkeeren  evenzeer  in  beweging  en  wel  in 
eene  periodieke,  heen  en  weör  gaande  beweging,  allerlei  banen  be- 
schrgvende  ten  opzichte  van  het  zwaartepunt  der  molecule ,  maar  elke 
baan  in  een  standvastig  tgdsverloop  doorloopende :  de  eigen  trillingstyd 
der  atomen.  De  atomen  dragen  volgens  de  gewone  voorstelling  hunne 
trilbeweging  op  den  aether  over ,  en  hoe  eenvormiger  de  trillingstgd  der 
atomen  is,  des  te  eenvormiger  zal  ook  die  van  de  aether-deeltjes  zgn. 

De  gele  streep  in  het  natrium-spectrum  is  dan ,  volgens  bovenge- 
noemde voorstelling ,  het  uitwerksel  van  de  eigen  trillingen  der 
natrium-atomen. 
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Wat  gebeart  echter ,  wanneer  zulk  eene  natriam-vlam  wordt  onder- 
worpen aan  de  werking  van  een  magneet? 

De  natriam-vlam  in  een  sterk  magnetisch  veld  plaatsende,  tusschen 
de  polen  van  eeo  Ruhmkorff-electromagneet ,  nam  dr.  p.  zeeman  waar , 
dat  de  gele  natriam-streep  aan  beide  kanten  duidelgk  verbreed  werd , 
ja  zelfs  gesplitst  kon  worden. 

Verbreeding  was  meer  waargenomen  als  gevolg  van  eene  toeneming 
van  de  dichtheid  en  de  temperatuur  van  het  gas.  Dr.  Zeeman  ver- 
gewiste zich,  dat  deze  factoren  bg  de  door  hem  geziene  verbree- 
ding buitengesloten  waren  en  dat  het  verschgnsel  moest  toegeschreven 
worden  aan  den  invloed  van  het  magnetisch  veld. 

Het  breeder  worden  van  de  lichtlgn  beteekent ,  volgens  de  theorie 
der  aethergolven ,  dat  naast  de  aanvankelgk  bestaande  aethergolven , 
kortere  en  langere  golven  of,  naast  de  aanvankelgk  bestaande  aether- 
trillingen ,  trillingen  van  korteren  en  van  langeren  trillingstgd  op- 
treden. 

Wat  is  het  mechanisme  van  deze  verkorting  en  verlenging? 
Volgens  eene  door  prof.  lorbntz  ontwikkelde  theorie  wordt  de 
lichtwerking,  de  mechanische  toestand  van  den  lichtaether,  bepaald 
door  ionen  ,  dat  zgn  positief  of  negatief  geladen  kleine  massa-deeltjes , 
die  deel  uitmaken  van  de  moleculen  en  door  wier  verplaatsing  ook 
de  electrische  verschgnselen  zouden  worden  teweeggebracht.  Wg  stellen 
nu  deze  bewegende  ionen  in  de  plaats  der  bovengenoemde  bewegende 
atomen.  De  omloops-  of  trillingstgd  dezer  ionen,  hunne  onderlinge 
ligging  en  hunne  lading  zgn  dan  de  omstandigheden ,  die  den  bewegings- 
toestand van  den  aether  beheerschen.  Beweegt  een  geladen  ion  zich 
in  een  magnetisch  veld,  dan  vertegenwoordigt  deze  verplaatsing  als 
*t  ware  een  electrischen  stroom  en  het  kan  gebeuren ,  dat  er  mecha 
nische  krachten  optreden ,  die  zgn  omloops-  of  trillingstgd  vergrooten 
of  verkleinen ;  het  kan  echter  óók  gebeuren ,  dat  de  omloopstgd  onver- 
anderd blgft,  naar  gelang  van  de  ligging  der  loopbanen  en  het  ver- 
loop der  krachtlijnen  in  het  veld.  Nu  leidde  prof.  lobentz  uit  zijne 
theorie  deze  gevolgtrekking  af,  dat  —  in  geval  de  theorie  inderdaad 
het  mechanisme  der  Ign verbreeding  inhield  —  het  licht,  dat  van 
de  randen  der  lijn  afkomstig  was,  gepolariseerd  moest  zgn.  In  ver- 
band met  de  theorie  moesten  de  verschijnselen  ook  verschillend  uit- 
vallen, al  naar  het  waargenomen  licht  in  de  richting  van  de  kracht- 
Ignen  of  loodrecht  er  op  wordt  uitgestraald.  Dr.  zeeman 's  uitkom- 
sten   bevestigen    de    voorspellingen    der    theorie ,    die    hierdoor    een 
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sterken  steun  gekregen  heeft  en  ons  weer  verder  gebracht  heeft  in 
de  kennis  van  het  mechanisme  der  licht-emissie. 

Het  door  dr.  zeeman  bestudeerde  spectrum  was  niet  een  prisma- 
tisch ,  maar  een  tralie-spectrum ,  verkregen  met  behulp  van  een  Bow- 
land*s  traliescherm. 

Een  traliescherm  of  kortweg  » tralie''  is  een  metaalspiegel ,  waarop 
met  een  diamant  op  onderling  gelgke  afstanden  een  zeer  groot  aantal 
strepen  gekrast  zgn. 

Ieder  kent  de  kleurenspeling  op  de  oppervlakte  van  parelmoer.  Het 
opvallende  licht  wordt  door  het  parelmoer  teruggekaatst  en  ondergaat 
daarbg  eene  ontleding  in  zgne  elementaire  bestanddeelen ,  die  wg  als 
regenboogskleuren  waarnemen.  Deze  ontleding  is  het  gevolg  van  de 
aanwezigheid  van  fijne  strepen  en  groeven  op  de  oppervlakte,  die 
microscopisch  kunnen  worden  waargenomen.  Bevinden  zich  dezelfde 
groeven  in  eene  dunne  plaat,  die  zg  geheel  doorboren,  dan  heeft 
men  een  echt  traliewerk.  Het  tusschen  de  tralies  doorvallende  licht 
wordt  dan  eveneens  ontleed  in  de  bekende  enkelvoudige  lichtsoorten. 
Dan  heeft  men  naar  de  letter  van  het  woord  eene  » tralie'*,  welke  naam 
is  overgegaan  op  den  bekrasten  spiegel ,  die  door  terugkaatsing  dezelfde 
verschgnselen  van  kleurschifting  oplevert.  Met  zulk  eene  tralie  ver- 
krggt  men  een  spectrum ,  dat ,  beter  nog  dan  een  prismatisch  spectrum  , 
voor  sommige  spectraal-analytische  onderzoekingen  kan  worden  ge- 
bruikt. De  onderzoekingen  van  dr.  zeeman  over  den  invloed  der 
magnetisatie  op  het  door  eene  vlam  uitgestraalde  licht,  zgn  met  be- 
hulp van  zulk  eene  Bowland'sche  tralie  verricht. 

Een  kleine  twintig  jaar  geleden  ontwierp  prof.  rowlanu  van  de 
John  Hopkins  Universiteit  te  Baltimore  eene  verdeel  machine ,  waar- 
mede hg  tot  40  000  strepen  op  de  lengte  van  een  inch  kon  krassen. 
Hij  heeft  schermen  doen  maken  met  over  de  100  000  strepen,  welke 
verdeelin^^  8  tot  4  dagen  en  nachten  vereischte.  De  temperatuur  moest 
al  dien  tgd  standvastig  big  ven ,  waarom  de  machine  geplaatst  werd  in 
een  onderaardsch  vertrek ,  waartoe  gedurende  den  arbeid  niemand  toe- 
gang had,  terwgl  de  beweging  onderhouden  werd  door  een  buiten  dit 
vertrek  geplaatsten   motor.  ^ 

Valt  een  lichtbundel  door  eene  evenwijdig  aan  de  strepen  gestelde 
spleet  op  een  traliescherm  en  wordt  het  teruggekaatste  licht  op  doel- 


^   Kbanz   muller   (Geissler's   Nachf.)   te   Bonn   levert   tndiescherroeii    met  ongeveer 
10000  strepen  per  inch  tegen  prijzen  van  140  tot  400  Mark  naar  gelang  vau  de  grootte. 
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matige  wijze  op  een  scherm  opgevangen,  dan  bestaat  het  lichtbeeld 
op  het  scherm  uit  verschillende  deelen.  Midden  in  ziet  men  eene  witte 
streep,  het  beeld  van  de  spleet.  Aan  wéérszgden  van  deze  neemt  men 
een  volledig  spectrum  waar  van  rood  tot  violet  en  hiernaast  een  tweede 
spectrum ,  iets  minder  lichtsterk  en  een  weinig  langer  dan  het  vorige , 
een  spectrum  9  van  de  tweede  orde*'.  Naast  dit  laatste  neemt  men 
zelfe  nog  meer  spectra  waar  van  de  «derde  en  vierde  orde" ,  die  echter 
gedeeltelgk  over  elkander  heen  vallen. 

De  «tralie''  van  het  laboratorium  te  Groningen  ,  waarmede  dr.  zeeman 
zgne  te  Leiden  begonnen  onderzoekingen  heeft  voortgezet ,  munt  uit 
door  groote  helderheid.  Het  is  een  hol  traliescherm  met  een  kromte- 
straal van  10  Eng.  voeten  en  10  000  strepen  per  inch.  Het  onder- 
scheidt zich  bovendien  door  de  bgzonder  fraaie  en  doelmatige  opstelling  , 
die  prof.  uaoa  er  aan  gegeven  heeft.  Dit  alleen  reeds ,  gevoegd  bg  de 
belangwekkende  demonstratie  van  het  »Zeeman'sche  verschgnsel",  was 
voldoende  om  het  laboratorium  een  bezoek  waard  te  maken. 

Dat  in  eene  natuurkundige  werkplaats  van  onzen  tgd  onderzoe- 
kingen over  de  geheimzinnige  X-stralen  een  deel  van  het  programma 
uitmaken ,  ligt  voor  de  hand.  Prof.  uaga  en  zgn  vroegere  assistent , 
dr.  c.  H.  WIND,  thans  lector  in  de  mathematische  physica,  hebben 
gezamenlgk  met  taaie  volharding  hunne  krachten  beproefd  om  aan  deze 
wonderbare  stralen  iets  van  hunne  geheimzinnigheid  te  ontnemen.  In 
Wieclemann't  Annalen  was  door  fomm  eene  bepaling  van  de  golflengte 
der  X-stralon  gepubliceerd,  die  aanleiding  gaf,  hetzelfde  onderzoek  te 
Groningen  ter  hand  te  nemen.  In  eene  schoons  voordracht  gaf  dr.  wind 
een  overzicht  van  hetgeen  er  beproefd  was;  hoe  men  een  oogenblik 
gedacht  had ,  de  oplossing  gevonden  te  hebben ,  terwyl  ten  slotte  eene 
scherpzinnige  critiek  het  verworven  bezit  wéér  erg  problematisch  maakte, 
zoodat  de  spreker  moest  besluiten  met  de  humoristische  opmerking, 
dat  het  ook  hier  met  de  X-stralen  bleek  te  zgn :  »zoo  zie  je  me  en 
zoo  zie  je  me  niet". 

Dr.  WIND  demonstreerde  nog  eene  bgzondere  toepassing,  die  hg 
van  de  Böntgen-buizen  had  gemaakt  met  het  doel  om  dunne  metaal- 
spiegels  te  verkrggen. 

Het  is  bekend,  dat  de  electroden  van  deze  buizen  in  den  regel  van 
aluminium  zgn,  omdat  men  dan  minder  last  van  metaalverstuiving 
heeft  dan  met  andere  metalen.  Terwijl  de  stroom  doorgaat,  vliegen 
er  namelgk  metaaldeeltjes  van  de  electrode  af,  die  zich  op  den  glas- 


Digitized  by 


Google 


240  DE  VAGANTIE-CURSUS  TB  GRONINGEN. 

wand  van  de  bais  afzetten  en  hier  een  metaalspiegel  vormen.  Door 
nu  eene  bais  van  bgzonderen  vorm  en  eene  gzer-electrode  te  gebrui- 
ken, kon  dr.  wind,  op  den  weg  der  verstuivende  deeltjes  eene  glas- 
plaat plaatsende,  gzerspiegels  doen  ontstaan  van  verschillende  graden 
van  dnnheid  en  fijnheid.  Van  zulke  spiegels  werden  verschillende 
stalen  vertoond,  die  dienst  moeten  doen  voor  een  onderzoek  van  op- 
tische verschynselen  in  een  magnetisch  veld. 

Het  slot  van  den  eersten  dag  was  eene  demonstratie  van  den  heer 
c.  scHOUTE,  assistent  van  prof.  haoa,  die  de  werking  vertoonde  van 
een  calorimeter  van  curistiansbn  ,  bestemd  om  als  college-proef  eene 
snelle  bepaling  te  verrichten  van  het  mechanisch  aequivalent  der  warmte- 
eenheid.  De  inrichting  schgnt  my  eenvoudiger  en  practischer  te  zgn 
dan  die  van  het  voor  hetzelfde  doel  bestemde  apparaat  van  puldj. 

De  temperatuursverhooging  van  het  water  werd  bepaald  door  een 
in  tiende-graden  verdeelden  thermometer  en  de  bepaling  van  den  ver- 
richten arbeid  geschiedt,  als  in  pullij's  apparaat,  door  den  wrgvings- 
weerstand,  die  bij  het  ronddraaien  wordt  opgewekt,  evenwicht  te 
laten  maken  met  het  moment  van  een  gewicht ,  dat  eene  tegengestelde 
draaiing  tracht  op  te  wekken.  De  proef  liep  in  10  minuten  af  en 
was  vooral  voor  leeraren  in  de  natuurkunde  belangwekkend,  omdat 
z|j  goede  diensten  kan  bewgzen  by  het  elementaire  schooien  der  wgs , 
indien  men  slechts  kan  beschikken  over  een  kleinen  electrischen 
motor,  die  eene  regelmatige  beweging  verzekert. 

De  tweede  dag  van  den  vacantie- cursus  werd  grootendeels  in  beslag 
genomen  door  de  verklaring  van  metingsmethoden  en  de  demonstratie 
der  hierby  gebezigde,  meerendeels  in  het  laboratorium  zelf  gecon- 
strueerde werktuigen. 

De  Thomsonsche  kwadrant-electrometer ,  wat  zgne  demping  betreft 
gewgzigd  en  verbeterd  door  prof.  uaoa;  de  vibratie-galvanometer  van 
RUBENS  voor  het  meten  van  wisselstroomen ,  gedemonstreerd  door  dr. 
WIND ;  de  absolute  electrometer  van  thomson  ,  vernuftig  gewyzigd  door 
dr.  BORGEsius,  zoodat  de  verticale  verplaatsing  van  de  aangetrokken 
plaat  werd  omgezet  in  eene  draaiing,  die  spiegelaflezing  toeliet;  — 
dat  waren  de  instrumenten,  die  de  aandacht  der  aanwezigen  vroegen 
en  ten  volle  verdienden. 

Prof.  HAGA  verklaarde,  hoe  hg  den  kwadrant-electrometer  gebruikt 
had  bg  metingen  over  het  zoogen oemde  Thomson-efféct.  Wanneer  eene 
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staaf  van  een  en  hetzelfde  metaal  op  twee  verschillende  plaatsen  a 
en  b  eene  verschillende  temperatnar  heeft,  dan  wordt  er  een  stroom 
opgewekt  van  a  naar  b  of  omgekeerd,  afhangende  van  de  soort  van 
bet  gebezigde  metaal.  Gaat  er  omgekeerd  door  zalk  eene  staaf  een 
stroom,  dan  is  het  warmte-uitwerksel  zoodanig  alsof  er  een  transport 
yan  warmte  plaats  had  in  de  eene  of  in  de  andere  richting,  weder 
naar  gelang  van  de  metaalsoort.  Dit  verschijnsel ,  dat  den  naam  van 
het  Thomson-effect  draagt,  is  door  prof.  haga  aan  kwikzuilen  bestu- 
deerd, volgens  eene  methode,  die  gedurende  de  voordracht  ontwik- 
keld werd. 

Dr.  BOROBSIÜ8  gebruikte  zgn  >dubbel-bifilairen*'  electrometer  voor 
het  meten  van  groote  potentiaalverschillen,  waarvan  hg  eene  goed 
gelukte  elegante  demonstratie  gaf. 

Over  de  bovengenoemde  instrumenten  verder  uit  te  weiden  valt 
buiten  het  bestek  van  dit  tijdschriftartikel.  Ik  ga  daarom  over  tot 
de  vermelding  van  de  laatste  voordracht,  een  waardig  besluit  van  de 
reeks.  Zg  werd  gehouden  door  dr.  d.  van  oulik  ,  vroeger  assistent 
bg  het  laboratorium ,  en  had  tot  onderwerp  het  verschgnsel  van  branly, 
d.  i.  de  weerstands  ver  mindering  in  eene  vijlsel-kolom  onder  den  invloed 
van  electrische  trillingen. 

Het  door  dr.  van  oulik  gekozen  onderwerp  munt  uit  door  aan- 
trekkelijkheid en  actualiteit;  want  het  staat  in  nauwe  betrekking  met 
de  Marconische  telegraaf,  dat  is  de  telegraaf  » zonder  draad**. 

Bg  de  telegraphie  zonder  draad  vindt  eene  electrische  werking, 
opgewekt  in  station  A  haar  weerklank  in  een  tweede  station  B, 
dwars  door  de  ruimte  heen,  zonder  dat  A  en  B  zichtbaar  verbonden 
zgn.  In  de  voorstelling  der  natuurkundigen  echter  zgn  zij  wel  ver- 
bonden ,  door  de  hypothetische  middelstof  namelgk ,  die  den  naam 
van  sether  draagt.  Heeft  op  station  A  eene  vonkontlading  van  eene 
Leidsche  flesch  of  van  eene  electriseermachine  plaats,  dan  wekt  deze 
eene  even wichts verstoring  in  den  omringenden  aether  op,  die  zich 
rondom  in  de  ruimte  als  eene  golf  voortplant  en  ook  in  het  station 
B  aankomt.  De  meeste  voorwerpen  zgn  schgnbaar  ongevoelig  voor  de 
SBthergolven  of  electrische  trillingen ;  maar  een  eenvoudig  toestelletje 
als  eene  buis,  die  met  metaalvglsel  gevuld  is,  blgkt  er  zeer  gevoelig 
voor  te  zijn  en  openbaart  dit  onder  meer  op  de  volgende  wgze.  De 
buis  wordt  in  een  galvanischen  stoomkring  opgenomen ,  waarin  b.  v. 
ook  eene  electrische  schel  geschakeld  is.  Wordt  nu  de  stroom  op  de 
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gebrnikelgke  wyze  gesloten ,  dan  blykt  h|j  bg  nader  inzien  niet  ge- 
sloten te  zgn ,  want  de  bel  luidt  niet.  De  vyiseldeeltje3 ,  hoewel  van 
ooietaal ,  blijken  zulke  slechte  contacten  te  vormen ,  dat  de  stroom 
niet  doorgaat.  Komt  nu  op  afstand  van  de  buis  met  vglsel  eene 
vonkontlading ,  m.  a.  w.  eene  electrische  trilling  tot  stand,  dan 
begint  de  bel  te  luiden,  waaruit  big  kt,  dat  de  stroom  nu  wel  door- 
gaat en  er  dus,  onder  den  invloed  van  de  electrische  trilling,  eene 
weerstandsvermindering  in  de  buis  tot  stand  is  gekomen. 

Welk  is  het  mechanisme  van  deze  weerstandsvermindering ,  die  in 
1890  ontdekt  werd  door  branly,  hoogleeraar  aan  de  >Ecole  libre 
des  hautes  études  scientifiques  et  littéraires**  te  Parijs?  Dit  is  de 
vraag,  die  dr.  van  gülik  zich  stelde  en  waarop  hg  in  1896  ant- 
woord heeft  gegeven  in  zgn  academisch  proefschrift. 

De  vaak  zeer  groote  weerstand  van  eene  zuil  raetaalpoeder  of  vijl- 
sel  is  een  gevolg  van  de  slechte  contracten  tusschen  de  metaaldeel- 
tjes, die  op  tal  van  plaatsen  gescheiden  zgn  door  slecht  geleidende 
lagen  als  lucht,  oxjden  of  andere  verontreinigingen.  Nu  wekt  eene 
electrische  trilling  potentiaalverschillen  op  tusschen  de  aan  elkander 
grenzende  metaaldeeltjes,  waardoor  eene  wederkeerige  aantrekking 
ontstaat  tusschen  de  deeltjes,  die  door  de  weerstandbiedende  laag 
gescheiden  zijn.  De  aantrekking  kan  zoo  worden  ,  dat  er  microscopische 
vonkjes  van  het  eene  op  het  andere  deeltje  overslaan ,  waarbij  metaal- 
moleculen worden  losgerukt  en  meegevoerd,  als  *t  ware  verstoven, 
zoodat  zich  geleidende  bruggen  vormen  in  de  isoleerende  tusschen- 
lagen. 

Kloppen  op  de  buis  met  vglsel  vernielt  de  teedere  brugjes  en  de 
weerstand  wordt  daardoor  opnieuw  zoo  groot,  dat  de  schel  niet  meer 
klinkt:  de  stroom  is  > uitgeklopt." 

Het  overbruggen  der  verontreiniging  tusschen  twee  dicht  bgeen- 
gelegen  metaaloppervlakken  werd  ten  slotte  toegelicht  door  de  vol- 
gende fraaie  proef. 

Twee  kwikdruppels,  liggende  op  eene  glasplaat,  maakten  deel  uit 
van  eene  metalen  keten.  De  druppels,  in  elkanders  onmiddellgke 
nabijheid  gescheiden  door  een  dun  isoleerend  olielaagje ,  werden  op 
een  scherm  geprojecteerd.  Mechanische  trillingen  brachten  geen  ver- 
andering in  den  toestand;  de  druppels  bleven  gescheiden.  Zoodra 
echter  in  de  nabijheid,  op  1  Meter  afstand,  door  de  electrische  vonk 
van  eene  Wimshurst-macbine,  eene  electrische  golf  werd  opgewekt, 
vloeiden  de  beide  druppels  onmiddellgk  samen. 
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Er  was  potentiaalverschil  tasschen  de  beide  droppels  opgewekt  en 
daardoor  aantrekking  tusschen  de  door  de  olie  gescheiden  kwikdeelen; 
de  olielaag  werd  doorboord  en  de  beide  kwik  massa's  vloeiden  tot 
een  enkelen  druppel  samen. 

Na  aldus  twee  dagen  geleefd  te  hebben  te  midden  van  de  weten- 
schappelgke  vraagstukken,  die  in  de  laatste  jaren  de  hoofden  en 
harten  van  onze  onderzoekers  vervuld  hebben ,  moest  zich  wel  een 
gevoel  van  dankbaarheid  van  de  aanwezigen  meester  maken.  Van  die 
dankbaarheid  was  dr.  orobnman  de  waardige  tolk ,  toen  hg  het  woord 
richtte  tot  allen,  die  ons  een  blik  gegund  hadden  in  hunne  werk- 
plaats en  in  hunne  denkbeelden.  Dat  de  laatste  veel  verschillen  van 
die,  welke  de  ouderen  onder  de  toehoorders  in  hun  studietijd  hebben 
hooren  voordragen,  weet  ieder,  die  maar  eenigszins  met  zgn  tijd 
heeft  medegeleefd.  De  leer  der  electriciteit ,  de  wg'ze  waarop  zg  wordt 
voorgedragen ,  is  in  de  laatste  twintig  jaren  geheel  veranderd.  Het 
oude  huis,  om  het  door  dr.  oaoBNMAN  aangehaalde  beeld  te  gebrui- 
ken ,  waarin  wy  zoo  lang  vertoefd  hebben ,  waarin  wg  alle  gangen 
en  hoeken  en  gaatjes  kenden,  het  is  langzamerhand  onbewoonbaar 
geworden  en  wg  moeten  wel,  of  wg  willen  of  niet,  met  de  jonge- 
ren roede  en  het  nieuwe  huis  betrekken ,  waarin  ons  alles  nog  wat 
vreemd  is.  Maar  die  verandering  van  buis  heeft  ten  minste  dit  groote 
voordeel,  dat  wg  er  door  in  gezelschap  big  ven  met  de  jonge  gene- 
ratie, die  het  vuur  in  de  ouderen  brandende  houdt.  Zoo  zullen  wg 
ook  in  dit  nieuwe  huis  nog  wel  den  weg  leeren  vinden,  vooral  wan- 
neer ons  nu  en  dan  de  weg  gewezen  wordt  door  zulke  ervaren  en 
vriendelgke  gidsen  als  de  mannen,  die  ons  ook  weder  dit  jaar  heb- 
ben rondgeleid. 

»rHomme  naquit  pour  ötre  reconnaissant**,  dat  was  een  geliefd  motto 
van  ALBXANüEK  voN  uuMBOLDT.  Ook  dc  Nestor  der  te  Groningen  aan- 
wezigen ,  dr.  BRUTBL  DE  LA  KiviERB  bleek  het  tot  het  zgne  te  maken , 
toen  hg  dr.  j.  campbrt  de  eere  gaf,  die  hem  toekwam  als  den  man, 
die  aan  den  vacantie-cursus  den  grooten  stoot  gegeven  heeft. 

Ik  ben  aan  het  einde  van  de  taak,  die  ik  mg  gesteld  heb.  Wat 
ik  in  het  voorgaande  gegeven  heb ,  is  eene  bonte  verscheidenheid ; 
doch  dit  lag  in  den  aard  der  zaak.  Men  beschouwe  het  als  een  stukje 
geschiedenis  der  vaderlandsche  wetenschap  van  de  laatste  tien  of 
twinlig  jaren.   Die  geschiedenis  stemt  tot  tevredenheid. 
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Onze  eeuw,  de  negentiende,  is  de  gouden  eeuw  der  natuurweten- 
schap. Dat  wij  bg  al  het  goede,  dat  de  eeuw  heeft  opgeleverd,  nog 
niet  altijd  voldaan  zgn,  ligt  aan  de  menschelgke  natuur.  Veel  meer 
dan  reeds  beantwoord  is,  blijft  nog  te  vragen  over. 

Elk  antwoord  op  eene  oude  vraag  brengt  nieuwe  vragen  met  zich. 
Zoo  was  het  van  sockatbs  tot  op  heden.  Zelfs  onder  datgene,  wat 
wij  heeten  te  weten,  is  nog  zooveel,  dat  ons  in  oogenblikken  van 
twgfelzucht  en  mismoedigheid  niet  bevredigt.  De  menschelgke  kennis 
is  voorloopige  kennis  en  onze  verklaringen  zgn  hypothesen ,  bronnen 
van  voortdurende  dwaling. 

Maar  wat  nood  1  Al  mochten  wg  soms  twgfelen ,  of  ons  weten  ook 
maar  een  klein  brokje  van  de  waarheid  is,  belangstellen  en  liefheb- 
ben behoort  óók  tot  het  leven  en  het  zoeken  naar  waarheid  is  genot. 

>  Beter  eene  slechte  hypothese  dan  geen  hypothese'*  zeide  gobtue; 
en  deze  denker  met  zgne  Faust-natuur  liet  zich  door  de  wetenschap 
dat  hij  in  raadselen  leefde,  niet  weerhouden  naar  de  ontcgfering 
dier  raadselen  te  zoeken. 

Wenn  Dir's  ira  Kopf  und  Hei*zen  schwin-t  — 

Was  willst  Du  Bess'res  haben? 
Wer  nicht  mehr  liebt  und  nicht  mehr  irrt, 

Der  lasse  sich  begraben. 

Gelukkig  is  er  naast  eene  geschiedenis  der  menschelgke  dwalingen 
nog  eene  andere  geschiedenis,  die  vertrouwen  wekt  en  aanmoedigt 
om  met  zoeken  voort  te  gaan.  De  natuurwetenschap  heeft  eene  kern 
van  vast  bezit,  dat  ons  niet  meer  ontnomen  zal  worden.  Ons  vader- 
land heeft  daartoe  het  zgne  bggedragen.  Weldadig  is  het  voor  het 
nationaal  gevoel,  dat  het  land  van  simon  stevin  en  van  christiaan 
HUYOENs  nog  altgd  met  eere  wordt  genoemd  onder  de  beoefenaars 
der  natuurwetenschap.  Het  aandeel  der  Nederlandsche  geleerden  aan 
de  groote  wetenschappelijke  beweging  van  de  tweede  helft  dezer  eeuw 
is  grooter  dan  menigeen  weet.  De  schimmen  van  stevin  en  huygens 
mogen  gerust  zgn;  hunne  geestelgke  nazaten  houden  den  ouden 
standaard  hoog. 

Deventer,  April  1898. 
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Onder  onze  zaidelyke  nabaren  gaan  tegenwoordig  stemooien  op ,  die 
in  den  loop  van  dit  jaar  de  invoering  van  de  steenkool  als  brandstof 
willen  herdacht  zien. 

Hoewel  het  niet  doenlgk  schgnt  om  deze,  vooral  ook  voor  het 
indastrieele  en  kolenrijke  België  belangrijke  gebeurtenis  nauwkeurig 
vast  te  stellen,  pleit  er  toch  veel  voor,  dat  werkelgk  omstreeks  1198, 
dus  nu  vóór  zeven  eeuwen ,  de  ontginning  der  koleumgnen  in  ons 
werelddeel ,  en  wel  in  België ,  begonnen  is. 

A.  BoouAERT-VACHE,  te  Etterbeek-lez-Bruxclles ,  geeft  in  *t  Fransche 
tijdschrift  la  Nature  daarvoor  de  volgende  gronden  op. 

Vooreerst  weerlegt  h|j  het  beweren  van  sommigen,  dat  reeds  de 
oude  bewoners  van  Henegouwen  (de  Nerviërs)  en  van  het  land  van 
Luik  (de  Eburones)  den  zwarten  diamant  gekend,  althans  gebruikt 
zouden  hebben.  Caesar,  die  de  zeden  en  gebruiken  van  deze  volken 
en  de  natuurkundige  gesteldheid  van  de  door  hen  bewoonde  streken 
uitvoerig  beschreven  heeft,  maakt  daarvan  geen  melding.  Voorts  heeft 
het  oudheidkundig  onderzoek  uit  de  vele  Belgo-Romeinsche  opgra- 
vingen nooit  iets  aan  *t  licht  gebracht,  dat  op  het  bezigen  van  steen- 
kool als  brandstof  wees. 

Eindelijk  blijkt  uit  vele  oude  documenten,  die  uit  de  jaren  tusschen 
400  en  1200  dagteekenen,  dat  men  destgds  als  brandstof,  behalve 
algemeen  hout,  houtskool  bezigde,  dat  door  de  kolenbranders  van 
Henegouwen  in  het  »Carbonaria  Sylva"  of  »forêt  charbonnière**  be- 
reid werd.  In  die  mate  zelfs,  dat  dit  uitgestrekte  woud  geheel  ver- 
dwenen is.  Zeer  ten  onrechte  hebben  sommigen  uit  den  naam  willen 
afleiden,  dat  men  uit  dit  bosch  steenkool  trok,  want,  behalve  dat 
het  slechts  voor  een  zeer  klein  deel  boven  de  Henegou wsche  kolen- 
lagen  lag,  geven  du  canor  en  eenige  andere  oude  schrgvers  duidelgk 
op,  dat  het  bosch  heette  naar  de  daarin  bereide  houtskool. 

Het  oudste  archiefstuk ,  door  o.  decamps  gevonden  betreffende  de 
kolen  in  het  >  bassin  du  couchant  de  Mons'',  is  van  1229,  terwyl 
F.  HKNAUX  als  oudste  document  over  steenkool  in  't  land  van  Luik  er 
een  van  1228  vermeldt.  Alphonsb  Wauters,  die  beter  dan  iemand 
in  de  oude  belgische  chronieken  thuis  is,  zegt  uitdrukkelyk  in  zgne 
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Table  chronologique  des  ckartes  et  diplómes  impriméa  concernant  Chiatoire 
de  la  Belgique,  dat  de  steenkolen-industrie  in  de  13(le  eeuw  in  twee 
kolen-centra  begon  te  bloeien :  in  Luik  en  in  de  Haine- vallei  en  staaft 
dit  door  twee  documenten:  éen  van  Mei  1228  en  éen  van  Juni  1248. 
Tevens  vermeldt  hy\  dat,  volgens  eenige  oude  cbroniekschrgvers,  *t 
gebruik  van  de  steenkool  aan  bet  einde  der  12'le  eeuw  bet  eerst  door 
een  gebeimzinnigen  ouden  man  geopenbaard  zou  zgn. 

Een  meer  bepaalden  datum  vindt  men  in  een  Latijnscbe  cbroniek 
van  den  monnik  raynibr,  (geb.  1155,  gest.  +  1230)  waarvan  't 
origineele  bandscbrift  in  de  bibliotbeek  van  de  Luikscbe  boogescbool 
bewaard  wordt.  Van  't  jaar  1195  zegt  bij  daarin:  >in  dit  jaar  is  op 
vele  plaatsen  in  la  Hesbaje  een  zwarte  aarde  gevonden ,  goed  om  vuur 
te  maken'*  (>boc  anno,  terra  nigra  ad  focum  faciendum  optima  per 
Hasbaniam  in  multis  locis  est  inventa'*).  Met  nagenoeg  dezelfde  woor- 
den wordt  dit  gezegd  door  een  anderen  monnik,  gilles,  in  zgn  Gesta 
episcoporum  Leodiensïum  ^  tusscben  1247 — 1251  gesebreven.  Docb  deze 
voeet  daaraan  bet  verbaal  toe  waarop  wauters  zinspeelde,  van  een 
Luikseben  boefsmid,  die  't  gebruik  van  de  steenkool  van  een  gebeim- 
zinnigen grijsaard  zou  geleerd  bebben  en  dat  men  terugvindt  bg  jeak 
DESPREz  (geb.  1388,  overl.  1399)  in  zijn  Myreur  des  histoirs,  Oezegde 
boefsmid  beet  bier  Humos  de  plaineveaux  ,  en  men  zou  naar  bem  de 
steenkool    houille   en  de  steenkolenmijnen  houiltèrea  genoemd  bebben.  ^ 

Als  jaar  voor  de  invoering  van  de  steenkool  als  brandstof  geeft 
deze  JEAN  DESPREZ  niet  1195,  maar  1198  op,  en  de  scbrgver  van  bet 
vermelde  stuk  in  la  Nature  aanvaardt  dit,  ook  als  middelcijfer.  Want 
bg  verscheidene  andere  Luikscbe  cbroniekscbrijvers  vond  bg  1200  als 
't  jaar  der  ontdekking  vermeld.  Zeer  overtuigend  klinkt  dit  niet, 
want  't  vermoeden  ligt  voor  de  band ,  dat  de  cbroniekscbrgvers ,  in 
twgfel  over  't  juiste  jaartal,  dit  bebben  afgerond. 

Door  sommigen  is  't  vermoeden  geopperd,  dat  die  oude  man  een 
Engelscbman  zou  geweest  zijn.  Onmogelijk  is  dat  niet,  want  er  be- 
bestonden  destgds  levendige  handelsbetrekkingen  tusscben  Engeland 
en  de  Nederlanden ,  en  't  zou  kunnen  zyn  ,  dat  een  in  bet  land  van 
Luik  rondtrekkende  Brit  daar  't  voorkomen  van  steenkool  had  opge- 
merkt, die  in  zgn  land  destgds  niet  onbekend  was.  Want  de  steen- 
kool,   die    waarschgnlyk  reeds  als  » zwarte  barnsteen"  door  sommige 

^  In  duiische  boeken  vond  ik  smid  en  grgsaard  sa&mgesmolten  tot  éen  persoon 
onder  den  naam  HULLOS,  bijgenaamd  »Proudhomme  Ie  Houilleux",  of  ook  »Vieillard 
charboiinenx." 
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oude  schrijvers  vermeld  wordt,  zonder  dat  van  gebiniik  sprake  is,  en 
die  natanrlyk  ook  de  vroegrgpe  Chineezen  lang  voor  ons  gebruikt 
hebben  ^ ,  wordt  in  Engeland  reeds  vroeg  vermeld ,  naar  men  wil 
reeds  in  853  en  dan  in  1066,  wanneer  de  kolenmynen  van  Newcastle 
on  Tyne  genoemd  worden.  Doch  terwijl  in  de  Zuidelijke  Nederlanden 
na  1200  het  gebruik  spoedig  schgnt  te  zyn  toegenomen,  was  in 
Engeland  het  vooroordeel  tegen  de  nieuwe  brandstof  met  haar  lucht- 
verpestenden  rook  zoo  groot,  dat  het  niet  dan  na  eeuwen  tot  een 
eenigszins  uitgestrekt  gebruik  kwam.  In  1305  wordt  het  branden 
van  steenkool  in  de  steden  door  eduard  I  streng  verboden ,  andermaal 
onder  de  regeering  van  koningin  elisabeth  ,  (overl.  1603)  en  de  eerste, 
trouwens  mislukte,  poging  om  de  steenkool  in  de  ijzersmeltergen  te 
bezigen  dagteekent  van  1620.  Wel  werd  die  later  met  iets  beteren 
uitslag  onder  ckomwrll  herhaald ,  maar  hoe  langzaam  en  als  *t  ware 
noodgedrongen  de  fabrikanten  tot  de  »sea-coar'  overgingen',  blgkt 
uit  een  parlementsacte  van  een  eeuw  later  (1719)  waarin  *t  volgende 
gezegd  wordt:  »de  verwoesting  door  de  ijzersmelterijen  aangericht  in  de 
>bosschen  van  de  graafschappen  Warwich,  Stafford,  Uereford ,  Mon- 
>  mouth ,  Gloucester  en  Salop  is  onbeschrgfelyk.  Als  er  niet  bgtgds 
» maatregelen  genomen  worden  om  ons  hout  voor  die  verslindende 
» ovens  te  beschermen,  dan  zal  er  geen  spaander  meer  overblgven 
»voor  de  koninklyke  marine  of  voor  de  koopvaardgschepen.'' ^ 

Ook  in  Frankrgk  begon  de  eigenlijke  ontginning  later  dan  in  België ; 
de  mgnen  van  Boche-la-Molière  in  »le  Forez"  worden  omtrent  1320 
geopend.  In  de  15'*«  eeuw  worden  iu  »le  Charolais*'  lagen  ontdekt 
en  wel  door  henegouwsche  werklieden,  die  in  dienst  waren  bg  de 
hertogen  van  Bourgogne.  Ook  de  rgke  kolenlagen  in  het  Noorder- 
bekken werden  't  eerst  met  behulp  van   waalsche  mgn werkers  aan  de 

*  DU  blijkt  o.  a.  uit  de  beschrijving  vau  den  bekenden  Venetiaan  MARGO  FOLO,  die 
in  1295  van  xgn  Aziatische  zwerfiochten  terag  kwam.  Met  verbazing  spreekt  hij  vau  de 
zwarte  steenen  dour  de  Chineozen  uit  «Ie  bergen  gehaald  en  »die  in  't  vuur  gelegd  als 
hont  brandden  en  een  kleine,  kort  aanhoudende  vlam  doch  groote  hitte  gaven".  Zgn  ver- 
wondering bewijst  tevens,  dat  de  steenkool  toen  ter  tjjde  in  Zuid-Europa  nog  niet  be- 
kend was. 

-  De  steenkool  heette  destjjds  zoo,  omdat  ze  van  Newcastle  over  zee  naar  Londen  en 
*(  zuiden  van  Engeland  vervoerd  werd. 

*  Deze  b\izonderheden  zijn  ontleend  aan  't  verdienstelijk  werk  van  Dr.  K.  VON  SCHEKZEB , 
{H^eliiniUttrien  Studiën  wakrend  einer  Fürttenreise  durch  die  Rritischen  Fabrikbfzirke. 
Sinttgart,  1880)  die  den  Oostenrgkschen  kroonprins  RUDOLPU  iu  1878  op  een  reis 
door  Groot-Brittanje  vergezelde. 
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snede  gebracht :  zoo  de  beroemde  mgn  van  Anzin ,  die  blykens  een 
daar  nog  aanwezigen  grafsteen  door  pierre  mattuieu  ait  Lodelinsart 
(Henegouwen)  ontdekt  werd. 

't  Eerste  fransche  edikt,  waarin  van  steenkolen ooignen  gesproken 
wordt,  is  van  Juni  1601. 

Ook  in  de  overige  landen  van  Europa  dagteekent  de  steenkolen - 
ng verheid  eerst  van  later  tijd.  In  Oostenrijk  werden  de  eerste  ernstige 
nasporingen  gedaan  in  1757  en  wederom  door  Belgen,  die  op  aan- 
raden van  prins  karbl  van  Lotharingen,  gouverneur-generaal  in  de 
Oostenryksche  Nederlanden,  door  maria  turresia  naar  Weenen  ont- 
boden werden. 

Vlugger  is  men  er  daarentegen  by  geweest  in  Duitschland,  waar 
de  ontginning  omstreeks  het  jaar  1500  begonnen  schgnt.  Vóór  onze 
eeuw  was  de  exploitatie  evenwel  alleen  van  eenige  beteekenis  in  Saksen  , 
Silezië  en  aan  den  Buhr. 

Op  de  medegedeelde  gronden  schijnt  het  nu  wel ,  dat ,  als  men  een 
eeuwfeest  aan  de  steenkool  wil  wijden,  de  eer  van  het  initiatief  in 
dezen  aan  *t  kleine  België  toekomt,  waarin  men  het  brood  der  ng ver- 
heid het  eerst  naar  waarde  geschat  heeft.  Totdusverre  is  evenwel  het 
in  dat  land  gerezen  denkbeeld,  zooals  uit  het  opstel  in  la  Nature 
blijkt,  in  Engeland,  Frankrgk  en  Duitschland,  de  voornaamste  steen- 
kolen voortbrengende  landen,  met  weinig  sympathie  ontvangen. 

Te  verwonderen  behoeft  dat  niet.  Het  aangenomen  jaartal  ontleent 
zgn  beteekenis  vooral  aan  België  en  staat  bovendien  weinig  vast.  Kan 
men  in  't  algemeen  wel  voor  zulk  een  nieuwigheid  een  bepaalden 
datum  aangeven?  't  Gebruik  van  de  nieuwe  brandstof  won  bgna  overal 
eerst  langzaam  veld  —  't  conservatieve  Engeland  deed  er  zelfs  onge- 
veer 9  eeuwen  over  —  en  de  volle  waarde  van  de  steenkool  kwam 
eerst  voor  den  dag  na  de  uitvindingen  van  stoom  werktuig  en  lichtgas. 

Gewichtige  ontdekkingen  komen  niet  kant  en  klaar  uit  het  men- 
schelyk  brein  te  voorschgn ,  zooals  de  met  speer  gewapende  Minerva  uit 
't  hoofd  van  Jupiter.  Ze  worden  niet  dan  langzaam  uitgebroed ,  mot 
moeite  ter  wereld  gebracht  en  opgekweekt,  en  als  ze  ten  lange  leste 
na  een  zorgvolle  jeugd  tot  wasdom  zgn  gekomen,  kan  men  slechts 
raden  naar  het  bij  geen  burgerlijken  stand  ingeschreven  geboortejaar. 

R.  S.  Tj.  M. 
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Erythi-oxylon  Coca  is  zóó  algemeen  en  reeds  zóó  lang  in  kultuur, 
ook  in  de  landen,  die  verondersteld  worden  als  het  vaderland  dezer 
species,  dat  men  niet  met  zekerheid  weet  van  waar  de  eerste  planten 
werden  irtgevoerd  en  waar  zy  werden  ontdekt.  De  Spaansche  ver- 
overaars van  Zaid-Amerika  geraakten  bekend  met  het  gebruik  der 
coca  door  de  Indianen. 

NicoLAS  MoNARDEs,  ccn  Spaansche  arts,  gaf  in  1565  te  Sevilla 
een  werk  uit  over  de  artsenijen,  die  van  de  nieuwe  wereld  waren 
ingevoerd,  waarin  eene  beschrijving  voorkomt  van  de  cocabladen, 
ontleend  aan  de  notitiën  van  PBDao  cie^a  en  anderen ,  tevens  van 
de  wijze  van  verzamelen  en  drogen;  hy  zegt  dat  zg  het  voornaamste 
handelsartikel  van  dien  tgd  uitmaakte  en  als  ruilmiddel,  in  plaats 
van  geld,  diende  onder  de  Indianen  van  Zuid-Amerika. 

Hg  geeft  tevens  het  gebruik  op  en  wel  als  drieërlei:  1^.  werden 
zg  gekauwd  en  vermengd  met  poeder  van  oester-  en  andere  schelpen ; 
dit  mengsel  liet  men  gisten  en  werd  dan  in  den  vorm  van  balletjes 
gekneed  en  vervolgens  gedroogd ;  op  lange  reizen  werden  deze  bal- 
letjes medegenomen,  en  voor  het  gebruik  in  den  mond  week  gemaakt 
en  uitgezogen;  onder  den  invloed  van  dit  middel  werden  honger  en 
dorst  niet  gevoeld  en  ook  de  krachten  bleven  onveranderd;  2^.  ge- 
geten of  liever  gekauwd  zonder  eenige  bgvoeging;  de  uitwerking  was 
dan  dronken  makend;  en  3^.  werden  de  bladen  met  tabak  vermengd 
en  gerookt. 

De  plant  werd  gebruikt  bg  do  godsdienstige  plechtigheden  der 
Inca's;  zg  werd  door  hen  met  grooten  eerbied  behandeld  en  gewgd 
aan  de  Zon ,  door  de  veroveraars  daarentegen  met  een  soort  van  bijge- 
loof beschouwd.  Eene  vergadering  van  bisschoppen  te  Lima  in  1549 
veroordeelde  het  gebruik  en  verklaarde  het  geloof  der  Indianen:  dat 
de  gewoonte  van  het  kauwen  der  bladen  hun  kracht  zou  geven, 
voor  eene  dwaling  door  den  duivel  bewerkt.  Door  de  Indianen ,  die 
in  de  mgnen  werken  of  anderen  zwaren  arbeid  verrichten,  wordt 
de  coca  nog  steeds  gebruikt  met  een  deeg,  bestaande  uit  de  asch 
van    zekere    planten,    met    lijm    vermengd.    Zg    worden    ten    laatste 
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slaven  van  deze  gewoonte,  doch  de  gevoelens  verschillen  omtrent 
de  nadeelige  gevolgen  daarvan.  Bij  Europeanen ,  die  aan  het  ge- 
bruik gewoon  waren  geraakt,  doch  die  het  ooiiddel  niet  van  hanne 
jeugd  af  aan  hadden  gebruikt,  bemerkte  Dr.  weddrll  somtgds  na- 
deelige gevolgen  ,  bestaande  in  eene  soort  van  verstandsverbgstering , 
die  zich  voordeed  in  den  vorm  van  hallucinaties.  Zijne  meening  was 
dat  de  prikkeling  van  de  maag  en  dus  de  honger  ophield  en  ver- 
dween. De  Indianen ,  die  hem  vergezelden ,  kauwden  de  coca  den 
geheelen  dag,  doch  des  nachts  vulden  zg  hunne  ma^^  met  het  een 
of  ander. 

In  den  laatsten  tgd  was  de  coca  een  middel ,  waaraan  weinig  opmerk- 
zaamheid werd  geschonken,  totdat  kollrk  hei  in  1860  door  niemann 
ontdekte  alkaloid  uit  de  bladen ,  het  bekende  coaïne ,  op  nieuw  onder 
de  aandacht  bracht  der  geneeskundige  wereld.  Sedert  wordt  deze  stof 
zóó  menigvuldig  gebruikt,  dat  men  de  plant,  waaruit  /.ij  wordt  getrokken, 
onder  de  voornaamste  species  van  den  tegen woordigen  tijd  moet  rang- 
schikken. Speciaal  als  een  uitwendig  gevoelloos  makend  middel,  het- 
welk zgne  werking  niet  verder  uitbreidt  dan  tot  het  gedeelte  van 
het  lichaam,  dat  onder  dien  invloed  wordt  gebracht,  is  het  uiter- 
mate  belangrgk. 

Na  de  verovering  van  Peru  werden  de  goede  eigenschappen  der 
plant   overdreven    voorgesteld,    vooral    door   den    Inca  oakcinaso  de 

LA    VBGA. 

Later  werd  de  kuituur  van  het  gewas  door  den  onderkoning  Don 
FKANcisco  TOLBüo  tocgcstaan ,  op  voorwaarde,  dat  de  Indianen  goed 
betaald  werden  en  zorg  gedragen  werd  voor  hunne  gezondheid.  De 
voornaamste  der  Peruaansche  wetgevers  vaardigde  tusschen  1570  en 
1574  niet  minder  dan   70  ordenanzas  over  dit  onderwerp  uit. 

Coca  is  altgd  een  der  voornaamste  handelsartikelen  van  Peru  ge- 
weest en  wordt  door  minstens  8.000.000  menschen  bgna  dagelgks 
gebruikt.  De  cocaplant  wordt  gekweekt  tusschen  1000  en  2000  meter 
boven  de  zee ,  in  de  warme  dalen  van  de  oostelijke  helling  der  Andes , 
waar  de  eenige  afwisseling  van  het  klimaat  bestaat  in  de  verandering 
van  nat  in  dioog  weder  en  omgekeerd  en  waar  vorst  onbekend  is, 
maar  regen  bgna  elke  maand  in  meerdere  of  mindere  hoeveelheid  valt. 

Het  zaaien  begint  in  December  en  Januari  wanneer  de  regen  be- 
gint ,  die  tot  April  duurt.  De  zaden  worden  op  den  grond  uitgespreid 
en  wel  op  een  daartoe  speciaal  verhoogd  stuk  land  [almcuHgo),  waar- 
over  een   dak    wordt   geplaatst   {huasichi).    Na    14    dagen  kiemen  de 
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zaden  en  nu  worden  de  jonge  plantjes  dadelijk  vochtig  gehouden  en 
tegen  zon  beschermd.  Het  volgende  jaar  worden  de  planten  overge- 
bracht in  een  opzettelijk  daarvoor  bereiden  grond  in  den  vorm  van 
terrassen  en  door  lage  muren  ingesloten,  zoodanig  zelfs,  dat  iedere 
rij  planten  daardoor  wordt  afgescheiden  van  de  volgende.  De  planten 
worden  in  vierkante  gaten  in  den  grond  geplaatst ,  8  of  4  b^  el- 
kander, en  steunen  tegen  de  zyden  van  het  gat,  opdat  de  grond 
niet  invalt;  deze  gaten  {aspt)  zgn  ongeveer  een  derde  van  een  meter 
diep.  In  Bolivia  bestaat  de  grond  meest  uit  zwartachtige  klei. 

Na  18  maanden  worden  de  eerste  bladeren  geoogst,  en  de  planten 
blijven  blad  dragend  40  jaren  lang.  De  eerste  bladerenoogst  wordt 
quita  coUon  genoemd ,  en  de  bladen  worden  zorgvuldig ,  een  voor 
een,  van  de  plant  geplukt,  om  te  voorkomen  dat  de  wortels  be- 
schadigd worden.  De  volgende  oogsten ,  mitta  (tgd  of  seizoen) ,  ge- 
schieden 3  of  4  maal  per  jaar.  De  overvloedigste  vindt  plaats  in 
Maart,  onmiddellijk  na  de  regens,  de  minste  op  het  einde  van  Juni, 
mitta  de  San  Juan;  de  derde,  mitta  de  Santos  valt  in  October  of 
November.  Wanneer  voldoende  wordt  besproeid ,  zgn  40  dagen  vol- 
doende om  de  planten  weer  geheel  nieuwe  bladeren  te  geven.  On- 
kruid moet  zorgvuldig  worden  uitgeroeid.  De  oogst  geschiedt  door 
vrouwen  en  kinderen.  De  groene  bladen ,  motu  genaamd ,  worden 
verzameld  in  een  stuk  doek  en  dan  uitgespreid  in  de  droogplaats, 
matU'Cancha^  waar  zg  zorgvuldig  in  de  zon  gedroogd  worden.  De 
grond  dezer  droogplaats  bestaat  uit  leien  en  heet  pizarra ;  de  gedroogde 
bladeren  (nu  heeten  zg  eerst  coca)  worden  in  zakken  (cestos)  verza- 
meld ;  deze  zakken  zgn  van  banana-bladeren  gemaakt. 

ledere  zak  wordt  nogmaals  van  een  omkleedsel  voorzien ,  hayeta , 
bestaande  uit  doek,  en  kan  circa  19  kilo  inhouden.  De  zakken  wor- 
den in  balen  van  25  kilo  (tambores)  verpakt,  stijf  te  zamen  geperst. 
Dr.  PÖPPiQ  schatte  de  winst  van  een  cocaplantage  op  45  pet. 

De  oogst  is  het  rijkst  in  een  heete,  vochtige  streek,  doch  de  bla- 
deren hebben  meer  smaak  en  zgn  dus  beter,  wanneer  de  plant  op 
drogere  plaatsen  groeit,  op  de  hellingen  van  heuvels. 

De  grootste  zorg  wordt  besteed  aan  het  drogen  ,  want  te  veel  zon 
veroorzaakt  een  verdrogen  van  het  blad  en  vermindering  der  waarde, 
terwijl  zij  bederven  indien  de  bladen  vochtig  verpakt  wor  en ;  ge- 
woonlgk  worden  zg  in  dunne  lagen  in  de  zon  gedroogd.  In  1583 
gebruikten,  volgens  acosta,  de  Indianen  100.000  cestos  coca.  ter 
waarde    van    circa  ƒ  7.50    ieder   te  Cuzco,  en  circa  ƒ  10  te  Potosi. 
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In  1591  werd  eene  belasting  van  5  pet.  op  coca  geheven,  en  in 
1746  en  1750  brachten  deze  respectievelgk  ƒ  2000  en  ƒ  1250  op, 
alleen  van  Caravaja.  Tusschen  1785  en  1795  werd  de  handel  alleen 
in  Peru  op  meer  dan  8  millioen  galden  en  met  inbegrip  van  Buenos 
Ayres  op  G^s  millioen  geschat.  In  Bolivia  is  de  coca-handel  een 
regeerings-monopolie ,  en  behoudt  de  Staat  zich  het  recht  voor  ,  van 
den  kweeker  te  koopen  en  aan  den  verbruiker  te  verkoopen.  Dit  recht 
wordt  gewoonlgk  verpacht  aan  den  hoogsten  bieder.  In  1850  brach- 
ten de  rechten  op  coca  in  Bolivia  ƒ  500.000  op.  De  jaarlgksche  pro- 
ductie van  coca  in  Peru  is  ongeveer  Vj^  millioen  kilo.  Volgens  dr. 
BOOTU  te  La  Paz  is  deze  hoeveelheid  voor  Bolivia  5  millioen ,  zoodat 
de  jaarlijksche  opbrengst  van  geheel  Zuid-Amerika ,  met  inbegrip  van 
Peru,  Bolivia,  BiCuador  en  Pasto  (Columbia) ,  kan  worden  geschat  op 
15  millioen  kilo.  De  coca  kan  ongeveer  5  maanden  goed  big  ven;  na 
dien  tgd  is  de  smaak  verdwenen  en  wordt  het  artikel  waardeloos. 
Het  vertrouwen  op  de  buitengewone  deugd  van  het  coca-blad  is  onder 
de  Indianen  van  Peru  zóó  sterk,  dat  de  lieden  in  de  provincie 
Huanuco  gelooven,  dat  wanneer  een  stervende  een  blad  op  de  tong 
geplaatst  kan  proeven ,  dit  een  zeker  bewijs  is  van  toekomstige  geluk- 
zaligheid. Geen  enkele  Indiaan  is  zonder  zgn  chuspa  of  cocazak,  van 
Lamadoek  gemaakt  en  rood  en  blauw  geverfd,  met  wollen  kwasten 
er  aan  hangende.  Hg  draagt  dien  zak  over  den  schouder  en  wanneer 
hij  er  van  wil  gebruiken,  gaat  hg  zitten,  neemt  de  chuspa  en  plaatst 
de  bladen  in  den  mond ,  een  voor  een ,  hen  kauwende  en  omkeerende , 
tot  het  geheel  een  balletje  wordt.  Dan  neemt  hij  eene  hoeveelheid 
potasch,  die  verkregen  wordt  door  het  verbranden  van  de  stengels 
der  ^fitnoa-plant  {Chenopodium  Quinoa) ;  de  asch  wordt  vermengd  met 
Igm  en  water,  waaruit  koeken  gemaakt  worden,  clipta  genaamd,  die 
gedroogd  en  voor  het  gebruik  in  de  chuspa  bewaard  worden.  Deze 
operatie  wordt  in  Zuid-Peru  en  Bolivia  aculUcary  en  in  het  noorden 
chacchar  genoemd.  Oewoonlgk  wordt  dit  driemaal  per  dag  verricht.  In 
de  mgnen  der  koude  streken  van  het  Andes-gebergte  is  de  coca  voor 
de  Indianen  een  onontbeerlijk  iets ;  de  chasqui  of  bode  gedurende  zgne 
lange  reizen  over  de  bergen  en  door  de  woestgnen,  en  de  herder, 
die  zgne  kudde  op  de  hooge  bergvlakte  hoedt,  hebben  beiden  geen 
ander  voedsel  dan  de  coca  en  een  weinig  maïs.  De  geur  van  het  blad 
is  aangenaam  aromatisch  en  wordt  onder  het  kauwen  bepaald  wel- 
riekend. De  tong  verliest  hare  gevoeligheid,  wanneer  zij  met  het  blad 
in  aanraking  komt. 


Digitized  by 


Google 


EEYTHBOXYLON    COCA.  253 

Bij  het  beklimmen  van  bergen  wordt  door  het  gebruik  van  coca 
geene  vermoeidheid  of  snellere  ademhaling  bespeurd.  Het  versche  blad 
is  zonder  twgfel  veel  werkzamer  dan  de  gedroogde  bladeren;  vandaar 
dat  deze  laatste  dan  ook  gedurende  de  zeereis  steeds  veel  aan  waarde 
hebben  verloren.  Het  wordt  tevens  gebruikt  tegen  dronkenschap ,  huid- 
ziekte, asthma,  sjphilis,  bronchitis,  en  het  gevoel  van  dorst  wordt 
daardoor  zelfs  weggenomen.  De  plant  is  op  Cejlon  geacclimatiseerd. 
JosBPu  DR  JUSSIRU  zond  in  1750  de  eerste  exemplaren  aan  zijn  broeder 
A.  L.  DR  JUssiRU.  De  plantages,  die  het  meest  opbrengen,  liggen  in  de 
provincie  La  Paz  in  Bolivia,  doch  de  grootste  import  komt  van  Lima. 
Het  hout  der  plant  wordt  voor  fijn  draaierswerk  gebruikt. 

Middelburg.  M.    BuiJSMAN. 
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LUCHTBALLONS  BEREIKTE  HOOGTEN. 


Om  meteorologische  waarnemingen  in  zeer  hooge  luchtlagen  te  ver- 
richten ,  is  het  noodig  daar  op  eene  of  andere  wgze  toestellen  te 
brengen ,  die  voor  dergelgke  waarnemingen  gebruikt  moeten  worden. 
Hoewel  tot  dit  doel  reeds  een  groot  aantal  observatoria  op  de  hoogste 
bergtoppen  zyn  opgericht,  kunnen  langs  dezen  weg  nog  niet  die  ge- 
gevens verkregen  worden ,  die  tot  de  vermeerdering  onzer  kennis 
omtrent  de  veel  hooger  dan  deze  bergtoppen  gelegen  luchtstreken 
zouden  kunnen  bijdragen.  Daarvoor  kunnen  alleen  luchtballons  dienen. 
Een  groot  bezwaar  bij  hun  gebruik  bestaat  daarin ,  dat  het  leven  op 
zeer  groote  hoogten  (boven  9000  Meter)  bgna  een  onmogelgkheid 
wordt,  daargelaten  nog  den  schadelgken  invloed,  dien  de  ongunstige 
physieke  toestand  der  luchtschippers  op  de  waarnemingen  oefent. 
Men  heeft  daarom  zgn  toevlucht  genomen  tot  het  eenige  hulpmiddel , 
dat  nog  overblijft ,  nl.  ballons  zonder  bemanning  te  doen  opstggen , 
welke ,  nadat  zg  een  zekeren  weg  door  den  dampkring  hebben  afgelegd 
en  ergens  zijn  neergedaald,  weder  opgespoord  moeten  worden.  Met 
deze  » ballons  sondes",  zooals  de  Franschen  hen  zeer  eigenaardig 
noemen,  zgn  reeds  verscheidene  welgeslaagde  proeven  genomen  en  zg 
hebben  al  een  groot  aantal  zeer  belangrgke  gegevens  aan  de  meteoro- 
logische wetenschap  geleverd. 

Wg  zullen  hier  niet  spreken  over  de  waarde  van  de  door  zulke 
»vrge  ballons"  medegebrachte  gegevens,  noch  de  bezwaren  aan  zulke 
luchtreizen  verbonden  onderzoeken ,  maar  wg  willen  liever  nagaan 
op  welke  wgze  men  in  den  laatsten  tijd  gebruik  heeft  gemaakt  van 
de  fotografie  als  hulpmiddel  om  nauwkeurig  te  kunnen  bepalen , 
welke  hoogten  zulke  ballons  hebben  bereikt. 

Om  hiertoe  te  geraken  heeft  l.  cailletet  onlangs  een  toestel  ge- 
construeerd ,  waarmede ,  van  een  ballon  uit ,  fotografische  opnamen 
van  het  onderliggend  landschap  worden  gemaakt.  Dit  toestel  bestaat 
uit  een  kast,  waarvan  de  bovenste  en  onderste  wanden  elk  een  ob- 
jectief dragen.  Binnen  in  die  kast  is  een  uurwerk  aangebracht,  dat 
een  filmstrook ,  d.  i.  een  reep  celluloid  bedekt  met  broomzilver-gela- 
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latine-emnlsie,  telkens  een  eindje  verder  trekt,  op  dezelfde  w^ze  als 
bij  een  kinematograaf.  Dit  zelfde  uurwerk  regelt  ook  de  beweging 
van  de  momentsluiters  van  beide  objectieven ,  zoodat  iedere  keer , 
wanneer  de  filmstrook  even  stilstaat,  de  momentsluiters  in  werking 
worden  gebracht  en  dus  telkens  twee  opnamen,  welke  elkaar  zullen 
bedekken,  worden  gemaakt.  De  opname  door  het  onderste  objectief 
gemaakt,  is  die  van  het  landschap  beneden  den  ballon,  de  andere 
opname  door  het  bovenste  objectief  gemaakt,  is  van  een  aneroïd- 
barometer,  rlie  daartoe  opzettelyk  anders  dan  de  gewone  barometers 
van  dat  soort  is  ingericht ,  en  boven  het  bovenste  objectief  is  geplaatst. 
Uij  is  namelijk  zoo  geconstrueerd ,  dat  het  licht  door  hem  heen  op 
het  objectief  kan  vallen.  De  totaal-opname  op  de  filmstrook  bestaat 
dus  uit  een  landschap  in  vogelvlucht  en  een  afbeelding  van  de  schaal 
van  den  barometer  en  van  den  wjjzer  in  een  met  de  door  den  ballon 
bereikte  hoogte  óvereenkomenden  stand.  ^ 

Met  behulp  van  de  landschapsopname  kan  men  nu  de  hoogte  van 
den  ballon  op  een  bepaald  oogenblik  uitrekenen ,  daar  men ,  zooals 
later  zal  blaken,  uit  het  oogenblik  van  de  opstijging,  toen  het  toe- 
stel in  werking  werd  gesteld ,  het  tijdstip  eener  opname  kan  afleiden. 
Ëen  bepaalde  afstand  tusschen  twee  gemakkelgk  te  herkennen  plaat- 
sen op  aarde,  b.v.  tusschen  twee  kerktorens,  wordt  vergeleken  met 
den  afstand  van  de  beelden  dier  torens  op  de  opname  en  uit  deze 
twee  afstanden  en  den  brandpuntsafstand  van  het  objectief  de  hoogte 
van  den  ballon  afgeleid. 

Noemen  wg  /  den  afstand  van  twee  punten  op  aarde,  /]  den  af- 
stand van  de  beelden  dezer  punten  op  de  filmstrook  en  f  den  hoofd- 
brandpuntsafstand van  het  onderste  objectief  en  eindelijk  h  de  hoogte 
van  den  ballon ,  dan  is 


h  =  ƒ 


^1 


Daar  l^   zeer  klein  is  ten  opzichte  van  /  mag  men  de  formule  schrij- 
ven in  den  vorm 

zonder  een  merkbare  fout  ti;  begaan. 

De  barometerstand  wordt  geregistreerd  om  de  daaruit  berekende 
ballonhoogte  te  vergelijken  met  de  uit  de  formule  afgeleide ,  welke 
natuurlijk  juist  moet  zijn ,  maar  ook  om  de  hoogte  te  kunnen  bepalen , 

*  Zuoals  'bekend  is   neemt  de   luchtdrukking  met  de  hoogte  gestadig  af  en  zal  dns  de 
barometer  dalen  of  rijzen,  naarmate  de  ballon  stijgt  of  daalt. 
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ingeval  door  eene  of  andere  oorzaak  de  landschapsopname  mislukt  is. 

Het  onderste  objectief  is  een  anastigmaat  met  een  hoofdbrandpunts- 

ƒ 
afstand    van  211   millimeter,  diafragma  ^.  Vindt  men  nn  voor  den 

afstand    van    de    twee   kerktorens    op   de  opname  7  centimeter  en  is 
die  afstand  op  aarde  2  kilometers,  dan  was  de  hoogte  van  den  ballon 

2000 
A  =  0.211   X  -^"07"  "=  ^^^^  °'®*^''* 
Het  bovenste  objectief  heeft  een  brandpuntsafstand  van  95  m.M. , 

diafragma  ^. 

De  belichtingstijd  voor  een  landschapsopname  is  Yioo  secunde, 
voor  eene  opname  van  den  barometer  echter  */ioo  secunde,  omdat 
dit  instrument  onder  den  ballon  is  geplaatst  en  dus  minder  goed 
verlicht  wordt  dan  het  landschap. 

Elke  twee  minuten  wordt  eene  opname  gemaakt. 

De  filmstrook  is  18  centimeter  breed  en  ongeveer  10  meter  lang. 
Elke  opname  heeft  eene  afmeting  van  13  X  ^^  centimeter,  zoodat 
in  het  geheel  77  opnamen  kunnen  gemaakt  worden ,  en  het  toestel 
dus  gedurende  twee  en  een  half  uur  werkzaam  kan  zgn. 

De  eerste  proef  met  dit  toestel  genomen  had  plaats  den  21  sten 
October  1897 ,  toen  men  tengevolge  van  minder  gunstige  omstandig- 
heden een  bemanden  ballon,  den  Bataschoff^  liet  opstygen.  De  op- 
stgging  had  plaats  te  La  Villette,  om  1  uur  namiddags  en  de  neer- 
daling te  Laval,  om  4  uur  d.a.v.  Na  ontwikkeling  van  de  filmstrook 
bleek  het,  dat  25  zeer  goede  opnamen  waren  verkregen. 

Het  toestel  wordt  met  eenige  andere  zelfregistreerende  meteoro- 
logische instrumenten  stevig  onder  aan  den  ballon  bevestigd  en  wel 
zoodanig,  dat  het  landschapsobjectief,  zoolang  de  ballon  niet  slingert, 
vertikaal  naar  beneden  is  gericht.  Wanneer  dan  geen  wolken  of  nevels 
het  uitzicht  van  het  objectief  op  de  aarde  belemmeren,  kunnen  alle 
opnamen  voldoende  duidelijk  en  scherp  zijn.  Toch  is  het  te  ver- 
wachten ,  dat  niet  alle  opnamen  bruikbaar  zullen  wezen ,  maar  in 
dat  geval  kan  de  hoogte  nog  bepaald  worden  uit  den  barometerstand. 

Deze  methode  van  hoogtebepaling  is  zeer  nauwkeurig  en  heeft 
bovendien  het  voordeel,  dat  men  uit  de  gemaakte  opnamen  den 
gevolgden  weg  door  het  luchtruim,  zoowel  wat  de  vertikale  als  de 
horizontale  bewegingen  betreft ,  nauwkeurig  kan  bepalen. 

'sGravenhage,  April   1898.  CHft.    A.   C.    NkiJ,. 
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R.    S.    TJADEN    MODDERMAN. 


Zooals  aan  de  lazers  van  dit  Album  nit  vroegere  mededeelingen 
bekend  zal  zijn,  wordt  de  belangrgke  verbetering  door  auek  von 
WELSBACH  in  bet  gaslicbt  aangebracht  toegeschreven  aan  het  sterk 
licht-uitstralend  vermogen  van  de  zeldzame  aarden,  die  in  hoofdzaak 
het  skelet  van  de  gloeikoasjes  vormen.  Als  men  met  die  uitspraak 
(die  veel  van  een  tautologie  heeft:  »de  kousjes  geven  veel  licht 
omdat  zg  veel  uitstralen'^  iets  meer  bedoelt,  dan  een  omschrgving 
van  het  feit  dat  men  verklaren  wil,  dan  kan  de  beteekenis  geen 
andere  zgn  dan  deze:  de  ozyden  van  die  zoogenoemde  »Leuchtme- 
talie''  zenden  bjj  gelijke  temperatuur  meer  licht  uit ,  dan  andere  vaste 
stoffen ,  met  name  meer  dan  de  kool ,  die  de  gewone  gasvlam  licht- 
gevend maakt. 

Inderdaad  heeft  men  dit  aangenomen  en  zelfs  beproefd  om  dat  hoog 
lichtuitstralend  vermogen  der  aarden  te  verklaren:  zoo  lbwes  uit 
haren  overgang  van  den  amorphen  in  den  kristallijnen  toestand  en 
DR088BACH  uit  haar  atoom-bewegingen  die  —  volgens  't  beginsel  der 
resonnantie  —  op  de  lichtgolven  gestemd  zouden  zijn.  Toch  was  de 
veronderstelde  ongewone  begaafdheid  om  licht  uit  te  stralen  voor 
geen  enkel  van  die  zeldzame  ozyden  bewezen  en  van  't  begin  af  niet 
eens  waarschijnlijk.  Zooals  h.  bunte  opmerkt,  aan  wiens  lezing  >Ueber 
die  neuere  Entwickelung  der  Flammenbeleuchtung"  ^  't  volgende  ont- 

1  Gehooden  in  de  zitting  van  de  «Dentsche  Chemische  Gesellsehaft  zn  Berlin"  van 
22  November  1897  en  opgenomen  iu  de  lierichtey  XXXI,  6 — 25. 
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leend  is,  wist  men  reeds  aanstonds  dat  alleen  mengsels  van  aarden 
voor  de  gloelkousjes  geschikt  waren  en  spreekt  aukk  in  zgn  patent- 
aanvragen  van  >  Ërdlegirnngen".  (De  laatste  benaming  is  wel  is  waar 
weinig  correct,  misschien  opzettelgk  zoo  gekozen,  doch  kan  onmo- 
gelijk op  een  enkele  chemische  stof  slaan.)  Nadat  men  allerlei  com- 
binaties beproefd  had ,  heeft  men  zich  ten  slotte  voor  het  Aner-gloeilicht 
bepaald  tot  de  oxyden  van  thorinm  en  ceriam ,  en  wel  in  die  ver- 
houding ,  dat  het  asch-skelet ,  behalve  geringe  hoeveelheden  van  andere 
stoffen  die  geen  invloed  hebben,  98 — 99  pet.  thorium-  en  1 — 2  pet. 
cerium-oxyde  bevat. 

Drenkt  men  nu ,  volgens  bunte  ,  een  kousje  met  thorium-nitraai 
alleen,  dan  blgft  na  drogen  en  gloeien  een  skelet  van  thorium-oxyde 
achter ,  dat  als  gloeikousje  gebezigd  een  vaal  blauw  licht  verspreidt  ter 
sterkte  van  2  kaarsen ,  bij  een  gasverbruik  van  100  Liter  per  uur. 
Een  gloeikousje,  op  gelijke  wijze  alleen  uit  cerium-nitraat  verkregen, 
geeft  een  rossig,  mat  licht  van  6—7  kaarsen. 

Geheel  anders  is  de  uitkomst  met  een  mengsel  van  beide  salpeter- 
zure  zouten ,  zoo  gekozen  dat  er  tegen  99  pet.  thorium-  ongeveer 
1  pet.  cerium-oxyde  in  het  skelet  achterblijft.  De  aldus  bereide  gloei- 
kousjes  geven  het  bekende  schitterend  licht  van  50  —  70,  ja  zelfs  80 
kaarsen. 

Vermeerdering  van  de  hoeveelheid  cerium-nitraat  heeft  geen  nut : 
niet  alleen  stggt  daardoor  de  lichtsterkte  niet,  ze  neemt  zelfs  met 
klimmend  cerium -gehalte  weldra  af. 

Om  nu  uit  te  maken  of  werkelijk  aan  een  dezer  aarden  afzonderlijk , 
of  althans  —  wat  eerder  nog  te  verwachten  was  —  aan  een  mengsel 
van  beiden  in  de  opgegeven  verhouding  een  sterk  lichtend  vermogen 
toekwam,  scheen  de  beste  manier  van  onderzoek,  dat  men  de  stoffen 
verhitte  zonder  dat  er  sprake  kon  zgn  van  verbranding,  en  haar 
licht  vergeleek  met  dat  van  koolstof,  magnesia  enz.  onder  geheel  ge- 
Igke  omstandigheden.  Deze  proeven ,  waarvan  bünte  een  uitvoerige 
beschrijving  geeft,  toegelicht  door  een  teekening,  werden  genomen 
met  kleine  vierhoekige  zuiltjes  van  magnesia,  15  mM.  lang  en  7 
mM.  breed.  Voor  elke  proef  werden  twee  dergelgke  zuiltjes  op  die 
wgze  aan  elkander  gehecht ,  dat  de  voorvlakten ,  die  met  de  op  haar 
licht  kracht  te  vergelijken  stoffen  bestreken  waren ,  onmiddellyk  naast 
elkander  lagen.  Men  liet  nu  door  de  aaneengeschakelde  zuiltjes  krach- 
tige eleetrische  stroomen  gaan ,  zoodat  ze  gelijkmatig  verhit  werden , 
ten    slotte   zelfs  tot  felle  witte  gloeihitte  ,   verre  boven  de  2000**  C. 
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Dr.  EiTNRR ,  die  de  proeven  nam ,  vergeleek  op  deze  wgze :  kool , 
magnesia,  thorinmoxyde ,  ceriumoxyde  en  het  Auer'sche  mengsel.  Voor 
elke  combinatie  en  voor  alle  hittegraden  vielen  nn  de  waargenomene 
verschillen  in  licht-uitstralend  vermogen  zoo  gering  nit ,  dat  aan  een 
onderscheid  van  eenig  belang  niet  te  denken  viel.  Hiermede  is  dns 
proefondervindelgk  bewezen ,  dat  aan  thorium-  en  cerinmoxyde ,  noch 
afzonderlijk,  noch  als  Aner*sch  mengsel  een  speciaal  licht-uitstralend 
vermogen  toekomt  en  dat  de  nuttige  rol ,  die  het  laatstgenoemde  in 
het  brandend  gas  vervult,  op  andere  wgze  te  verklaren  is. 

In  1896  heeft  killino  er  op  gewezen,  dat  de  gloeikousjes  kataly- 
tisch  kunnen  werken :  sluit  men  de  gaskraan  van  een  brandende  Auer- 
lamp  om  ze  dan  weer  spoedig  te  openen ,  dan  wordt  het  skelet ,  mits 
nog  in  goeden  staat,  van  boven  af  weer  gloeiend  en  ontsteekt  het 
g^»  op  geiyke  w^ze  als  platina-spons  dit  de  waterstof  in  de  Doebe- 
reiner-lamp  doet.  ^ 

Aan  welke  van  de  twee  aarden  is  die  werking  toe  te  schrjjven? 
Niet  aan  het  thoriumoxyde,  want  op  de  verbranding  van  waterstof 
met  lucht  gemengd  oefent  het  geen  invloed :  de  ontploffing  heeft  plaats 
op  650^  C. ,  d.  i.  op  denzelfden  hittegraad  als  wanneer  kiezelaarde , 
in  plaats  van  thoriumoxyde ,  in  de  buis  gedaan  wordt ,  of  wanneer  men 
die  geheel  leeg  laat.  Doch  van  zuiver  ceriumoxyde  is  het  effect  zeer 
sprekend :  water-  en  zuurstof  daarmede  in  aanraking ,  vereenigen  zich 
niet  eerst  bg  650^,  maar  reeds  bg  350^  C.  Het  ceriumoxyde  verlaagt 
dus  de  verbrandingstemperatuur  met  800  graad:  zonder  dat  het  zelf 
eenige  bemerkbare  verandering  ondergaat,  noodzaakt  het  water-  en 
zuurstof  zich  onder  omstandigheden  te  verbinden,  waarin  zg  anders 
als  knalgas  onverbonden  zouden  voortbestaan. 

Het  is  dus  veilig  aan  te  nemen ,  dat  het  ceriumoxyde  een  dergelgke 
werking  als  op  knalgas  bg  lagere  temperatuur,  ook  op  de  heete  gas- 
sen in  de  vlam  oefent:  het  zal  een  spoedige  en  rgkeljjke  vereeniging 
van  waterstof  en  zuurstof  teweegbrengen  en  door  de  verbranding  van 


>  De  proef  mislnkt  licht  en  eischt  eenig  geduld.  Zoo  goed  als  platina-apons  werkt 
eeo  gloeikonsje  niet :  eerder  xoo  men  de  werking  van  het  laatste  kunnen  vergelgken  bg 
die  van  een  fijne  plati na-spiraal.  Zooals  ieder  weet,  die  een  cursus  in  chemie  heeft  bg- 
gewoond,  wordt  deie,  rondom  de  pit  van  een  spirituslampje  geplaatst,  na  aansteken 
en  snel  nitblaxen  dikwgls  weer  gloeiend,  maar  dikwgls  ook  niet.  BUNTB  raadt  voor  het 
fraai  gelukken  der  proef  dan  ook  aan,  om  gloeikousjes  te  bezigen  die  —  behalve  het 
thorinro-  en  ceriumoxyde  —  een  spoor  platina  of  iridium  bevntten.  Doch  het  is  dui- 
delgk,  dat  de  proef  daardoor  veel  van  haar  bewgskraoht  verliest. 
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de  vooraf  zeer  verhitte  gassen  de  hitte  in  den  baitensten  zoom  zoo  hoog 
doen  klimmen ,  dat  het  zelf  heftig  gloeien  gaat. 

Men  zoa  geneigd  zgn  hieruit  af  te  leiden ,  dat  men  het  skelet  het 
doelmatigst  ait  zuiver  ceriamozyde  moest  doen  bestaan  ;  toch  hebben  wg 
reeds  gezien  dat  dit  niet  zoo  is.  Tot  opheldering  van  deze  schijnbare 
tegenstrgdigheid ,  dient  men  op  een  verschgnsel  te  letten,  dat  het 
duidelijkste  bij  hef  platina  kan  worden  waargenomen.  Dit  metaal  bezit 
in  hooge  mate  katalytische  eigenschappen  en  toch  zal  een  platina- 
net,  van  *t  fatsoen  van  een  Aaer-gloeikousje ,  in  een  niet-lichtgevende 
Bnnsen'sche  gasvlam  gebracht,  slechts  matig  gaan  gloeien  en  weinig 
licht  geven.  Zelfs  op  de  heetste  gedeelten  big  ft  de  temperatuur  verre 
beneden  het  smeltpunt  van  het  platina.  Brengt  men  daarentegen  een 
haarfijnen  platina-draad  in  dezelfde  vlam ,  dan  ziet  men  deze  op  som- 
mige plaatsen  wel  degelgk  tot  smelting  komen,  wat  een  temperatuur 
van  ongeveer  1800°  C.  vereischt.  In  't  laatste  geval  wordt  door  de 
geringe  doorsnede  der  draad  de  hitte  minder  snel  afgevoerd ,  zoo- 
dat plaatselijk  de  door  de  verbranding  voortgebrachte  hitte  veel  beter 
opgehoopt  blijft ,  dan  bij  een  dikker  draad  of  draadnet  door  de  betere 
warmte-geleiding  mogelgk  is.  By  de  laatste  wordt  de  plaatselgk  ont- 
wikkelde hitte  snel  uitgespreid ,  zoodat  de  geheele  metaalmassa  slechts 
een  matig  hooge  middel-temperatuur  kan  aannemen. 

Als  't  nu  mogelyk  was,  evenals  bij  den  haarfijnen  platina-draad, 
katalytische  stoffen  (platina ,  ceriumoxyde)  fijn  verdeeld  op  een  slechten 
geleider  der  warmte  in  de  vlam  te  isoleeren ,  dan  zou  men  ongetwgfeld 
temperatuur-maxima  in  plaats  van  een  middel-temperatuur  verkrggen 
en  een  intensief  licht  kunnen  waarnemen.  Die  rol  van  isoleerend, 
slecht  geleidend  oppervlak ,  waarover  de  werkzame  stof  is  uitgebreid , 
wordt  nu  vervuld  door  het  thoriumoxyde ,  dat  bij  't  verbranden  van 
het  kousje  als  een  fijn  vezelige,  opgezwollen  massa  achterblyft.  Door 
gloeiing  van  de  salpeterzure  zouten  afzonde rlg k ,  kan  men  zich  ge- 
makkelijk overtuigen ,  dat  het  ceriumoxyde  in  een  geheel  anderen  staat 
achterblgft  dan  het  thoriumoxyde.  Terwyl  het  eerste  een  weinig  poreus 
poeder  is,  verkrijgt  men  't  laatste  als  een  uiterst  gezwollen,  fijn 
vezelachtig  schuim.  Als  men  dus,  zooals  bij  de  bereiding  der  Auer- 
gloeikousjes  't  geval  is ,  van  een  mengsel  van  ongeveer  99  pet.  thorium- 
en  1  poU  ceriumnitraat  uitgaat ,  dan  zullen  in  *t  skelet  de  deeltjes 
csariumoxyde  over  milliarden  van  de  fijne  thoriumoxyde- vezeltjes  ver- 
deeld worden.  Als  gloeikous  gebezigd  ,  zal  op  de  oppervlakte  der  cerium- 
deeltjee  bet  brandend  gas  zeer  hooge  temperaturen  tot  stand  brengen, 
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die  vermoedelgk  verre  boven  de  2000®  C.  bedragen  en  niet  meege- 
deeld worden  aan  het  vezelig  schnim  ,  dat  de  fel  gloeiende  cerinmozjde- 
deeltjes  scheidt.  Als  men  nu  bedenkt ,  dat  het  lichtgevend  vermogen 
van  gloeiende  stoffen  ongeveer  met  de  vgfde  macht  der  temperatuur 
klimt,  zoodat  een  kleine  temperatunrsverhooging  reeds  zeer  sterk 
de  lichtkracht  vermeerdert,  dan  wordt  de  buitengewone  glans  van 
het  Auer-licht  begrijpelijk. 

Men  meene  niet,  dat  de  hoeveelheid  ceriumoxyde,  1  pet.  van 
't  gewicht  van  het  gloeikonsje,  te  klein  zou  zgn  om  het  sterke  licht 
te  verklaren,  in  vergelgking  met  het  zwakke  licht  van  een  kousje, 
dat  alleen  uit  thoriumoxyde  bestaat.  Een  vergelijking  met  de  toe- 
standen in  een  gewone  gasvlam ,  die  haar  lichtkracht  aan  witgloeiende 
kooldeeltjes  te  danken  heeft,  leert  dat  de  4  milligram  ceriumoxyde 
(d.  i.  1  pet.  van  't  gewicht  van  een  gloeikousje ,  dat  gemiddeld  0.4 
gram  weegt)  voor  het  doel  ruim  voldoende  is.  Wanneer  toch,  gelgk 
de  berekening  ^  leert ,  éen  tiende  milligram  witgloeiende  kooldeeltjes 
een  gasvlam  het  licht  van  20  kaarsen  doet  uitstralen,  dan  begrgpt 
men,  dat  do  40  maal  grootere  hoeveelheid  ceriumoxyde  meer  dan 
toereikend  is  voor  een  lichtkracht  van  70  kaarsen ,  zelfs  als  men  buiten 
rekening  laat  dat  de  temperatuur  daarvan  in  het  gloeilicht  veel 
hooger  is  dan  van  de  kooldeeltjes  in  een  gewone  gasvlam. 

Het  thoriumoxyde  draagt  direct  tot  het  uitgestraalde  licht  even 
weinig  bg,  als  de  waterstof,  het  moeras-  en  kooloxyde,  die  circa 
95  pet.  van  de  gasbestanddeelen  uitmaken.  Toch  is  z^n  aanwezigheid 
indirect  van  hoog  belang,  wat  hieruit  blykt  dat  een  gloeikous,  door 
te  groot  cerium -gehalte  minder  licht  geeft,  op  gelgke  wijze  als  een 
aan  lichtgevende  koolwaterstoffen  te  ryk  gas  met  een  walmende  vlam 
brandt.  Juist  doordien  het  thorium-skelet  indifferent  blgft  en  de  ver- 
branding concentreert  op  de  ingebedde  en  geïsoleerde  cerium-deeltjes , 
wier  felle  hitte  het  niet  afkoelt,  worden  deze  zoo  sterk  lichtgevend. 
Als  het  thoriumoxyde ,  e.  a.  het  ceriumoxyde ,  katalytisch  werkzaam 
was,  dan  zou  de  verbranding  zich  over  het  geheele  oppervlak  der 
gloeikous    verdeelen,    precies    zoo    als    dat    bjj   een  kousje  uit  zuiver 

*  Deze ,  door  BUNTE  meegedeeld ,  berust  op  de  ▼eronderstelling ,  dat  de  gasvlam ,  b^ 
een  sterkte  van  ongeveer  20  Hefner-liohten ,  150  liter  gas  per  uur  verbrandt  en  dat 
nit  het  lichtgas  per  liter  van  de  (als:  aethyleen,  benzol  enz.)  gebonden  koolstof  om- 
streeks 5  milligram  wordt  afgescheiden,  die  door  haar  gloeien  het  licht  geeft.  De  be- 
rekening is  natnurlgk  een  zeer  globale,  doch  zelfs  als  de  afgescheidene  hoeveelheid 
tweemaal  grooter  was,  zou  dit  aan  de  redeneering  in  den  tekst  niet  afdoen. 
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ceriamozyde  het  geval  is.  Eén  tot  twee  procent  van  dat  laatste  is  ken- 
nelgk  voldoende  om  alle  gas-  en  zaarstof-deeltjes  tot  elkander  te 
brengen  en  elke  vermeerdering  is  doelloos,  ja  wordt  spoedig  nadee- 
lig,  dewgl  de  verdeeling  in  de  vlam  daardoor  minder  fijn  wordt. 

Na  een  tgdiang  dienst  te  hebben  gedaan ,  heeft  het  gloeikoasje  merk- 
baar aan  iichtkracht  verloren,  wat  hiervan  komt,  dat  de  gasstroom 
vóór  en  na  de  fijne  vezeltjes  verstuift,  terwgl  stores  nit  de  lucht 
zich  afzetten  en  in  de  gloeihitte  aanbakken,  waardoor  het  thorium- 
skelet  minder  poreus  en  beter  geleider  van  de  warmte  wordt. 

In  't  bovenstaande  is  de  theorie  van  buntb  grootendeels  in  zgn 
eigen  woorden  weergegeven.  Dat  zg  geheel  boven  bedenking  en  in  alle 
opzichten  juist  zou  zgn,  durf  ik  niet  beweren:  in  elk  geval  ver- 
dient zg  verreweg  de  voorkeur  boven  de  gebruikelgke  verklaring,  die 
óf  niets  zeggend  is,  óf,  zoo  opgevat  dat  daaraan  een  zin  kan  worden 
gehecht,  proef  onder  vindelgk  onjuist  is  gebleken. 

BuNTK  voegt  aan  zgn  verklaring  de  volgende  woorden  toe:  »Vol- 
»gens  deze  opvatting  komt  er  overeenstemming  tusschen  *t  gasgioei- 
> licht  en  de  gewone  gasvlam:  terwgl  in  de  laatste  kooldeeitjes  uit 
»*t  gas  afgescheiden  worden  en  op  het  oogenblik  dat  ze  branden  in- 
»tensief  lichten,  om  dan  snel  tot  koolzuur  verteerd  te  worden,  ge- 
»schiedt  in  het  gasgloeilicht  de  verbranding  aan  't  oppervlak  van  een 
» vuurvast    lichaam,    dat   in  staat  is  duurzaam  licht  uit  te  stralen.** 

Kon  hg  voor  de  lezers  van  de  Berichte  met  deze  woorden  volstaan 
om  overeenkomst  en  verschil  tusschen  beide  licht-soorten  aan  te  geven , 
voor  mijne  lezers  schgnt  het  niet  overbodig  nog  een  oogenblik  hierbg 
stil  te  staan.  Ik  reken  dit  vooral  gewenscht,  omdat  men  uit  het 
aangeduid  verschil  (in  de  gewone  gasvlam  gloeiende  kooldeeltjes,  die 
telkens  vernieuwd  worden;  in  't  Auer-licht  een  permanent  gloeiend 
lichaam)  wellicht  niet  aanstonds  een  voordeel  voor  't  gasgloeilicht  zien 
zal.  Eerder  juist  andersom.  In  't  gaslicht  wordt  de  gloeiende  stof, 
zonder  ons  eenige  moeite  of  uitgaven  te  veroorzaken,  elk  oogenblik 
vernieuwd ;  terwijl  de  gioeikousjes ,  die  gezegd  worden  duurzaam  licht 
uit  te  stralen,  na  korten  tgd  in  lichtend  vermogen  achteruitgaan  en 
nu  en  dan  op  onze  kosten  vernieuwd  moeten  worden.  En  hoe  komt 
het  dat  het  gioeilicht  bg  minder  gas-verbruik  meer  licht  geeft  en 
minder  warmte  in  onze  vertrekken  verspreidt,  in  weerwil  dat  de 
ceriumoxyde-deeltjes  heftig  gloeien  en  dus  een  hoogen  hittegraad 
hebben  ? 
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Men  kan  zeggen,  dat  de  achtereenvolgende  verbeteringen  in  ons 
kanstlicht  verkregen ,  door  de  vervanging  van  kaars  en  olie-lamp  door 
gewoon  gaslicht  en  van  dit  laatste  door  Aner-licht,  op  steeds  meer- 
dere verdeeling  van  arbeid  berusten. 

De  kaarsvlam  is  te  vergelijken  met  robinson  ckusob,  die,  jager, 
visscber,  tuinier,  kok,  kleermaker,  smid,  enz.  tegelijk,  bewondering 
verdient  om  zgn  vlgt  en  vernuft,  maar  die  toch  per  slot  van  reke- 
ning minder  goed  at,  gekleed  ging  en  woonde,  dan  de  menschon  in 
de  samenleving ,  die  het  te  verrichten  werk  onder  elkander  verdeelen , 
en  elk  slechts  éen  ambacht  uitoefenen.  De  kaarsvlam  toch  moet  voor- 
eerst vet  smelten  en  het  gesmoltene  in  een  door  haar  aan  te  loggen 
en  te  onderhouden  bekken  bewaren.  Wat  daarvan  door  capillariteit  in 
de  pit  wordt  opgeheven  moet  zg  —  ten  koste  van  een  deel  harer 
warmte  —  in  gas  veranderen.  Zoover  gekomen  (ik  laat  buiten  reke- 
ning, dat  zij  tegölgkertijd  werkzaam  is  om  den  altgd  door  zich  krom- 
menden top  van  de  pit  af  te  branden)  is  zg  even  ver  als  de  gasvlam , 
die  haar  spijs  geheel  toebereid  ontvangt.  Doordien  de  fabrikage 
daarvan  in  't  groot  geschiedt  voor  duizende  vlammen  tegelijk  vn  dat 
uit  een  zeer  goedkoope  grondstof,  die  bovendien  nog  by producten 
van  waarde  oplevert,  kost  dit  gas  heel  wat  minder  dan  wat  de 
kaarsvlam  voor  eigen  gebruik  maakt  uit  betrekkelgk  duur  materiaal 
en  met  opzettel^ke  vermgding  van  bijproducten.  Terwyl  men,  wegens 
den  onbeperkten  en  gemakkelijk  te  regelen  gasaanvoer,  lampen  kan 
construeeren ,  die  al  naar  wensch  heel  weinig  of  heel  veel  licht  ge- 
ven (zelfs  200  a  300  maal  zoo  veel  als  een  kaars  van  gemiddelde  dikte) 
is  in  het  altgd  zwakke  kaarslicht,  wegens  de  beperkte  gasbereiding 
die  in  een  vlam  mogelijk  is ,  slechts  geringe  afwisseling  aan  te  brengen 
door  't  gebruik  van  iets  dunner  of  iets  dikker  kaarsen. 

In  't  zooveel  beter  en  goedkooper  gaslicht  is  evenwel  het  beginsel 
van  de  verdeeling  van  arbeid  nog  slechts  ten  halve  tot  zgn  recht 
gekomen.  Het  brandend  gas  heeft  namelgk  nog  een  tweeledige  taak 
te  vervullen:  het  moet  vooreerst  een  vast  lichaam  (kool-deeltjos)  af- 
scheiden en  ten  tweeden  daaraan  zooveel  warmte  afstaan,  dat  dit  al- 
vorens tot  koolzuur  verteerd  te  worden  lichtgevend  wordt.  Nu  kwgt 
zich  de  gasvlam  van  dit  dubbele  werk  ongetwgfeld  zoo  goed  mogelgk. 
Doch  ook  in  haar  wordt  de  voor  den  mensch  geldende  regel  be- 
waarheid, dat  men  slechts  éen  ding  tegelijk  goed  kan  doen.  De 
hitte  door  't  brandend  gas  ontwikkeld  is  hooger  dan  voort  't  gloeien 
van   het   vaste   lichaam   gebezigd    wordt:   als  dit  laatste  zich  in  den 
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buitenzoom  der  vlam  kon  begeven,  zonder  aanstonds  vervlaohtigd  te  wor- 
den f  dan  zon  het  wegens  de  daar  heerschende  hoogere  hitte  een  veel  ster- 
ker licht  uitstralen.  Nu,  zooals  de  toestand  is,  dient  die  zeer  heete 
buitenste  gaslaag  weliswaar  tot  doelmatigen  afvoer  in  gasvorm  voor  de 
zich  telkens  vernieuwende  vaste  stof,  maar  ook  om  de  atmosfeer  in  onze 
vertrekken  te  bederven  en  op  zeer  ongewenschte  wgze  te  verwarmen. 

In  't  gasgloeilicht  wordt  nu  het  brandend  gas  van  éene  functie  ont- 
heven. Daar  't  gloeikousje  de  taak  overneemt  om  licht  uit  te  stralen , 
wordt  afscheiding  van  kool  in  de  vlam  onnoodig ,  ja  ongewenscht ,  en 
kan  de  verbranding  zoo  geleid  worden,  dat  de  ontwikkelde  hitte 
zooveel  mogelgk  geconcentreerd  wordt  op  de  eenige  plaats  waar  zg 
nut  kan  doen ,  d.  i.  op  het  skelet.  Gelgk  wg  zagen ,  wordt  die  concen- 
tratie verkregen  door  de  katalytische  eigenschap  van  het  ceriumoxyde 
en  het  slecht  warm  te-geleidend  vermogen  van  het  thoriumoxyde. 
De  snelle  verbranding  van  al  de  gasbestanddeelen ,  de  kool  incluis 
die  geen  tgd  gelaten  wordt  zich  af  te  scheiden ,  wordt  voorts  ver- 
kregen door  het  gebruik  maken  van  den  zoogenoemden  Bunsenschen 
brander,  die  in  chemische  laboratoria  en  in  't  algemeen  overal  waar 
het  gas  niet  voor  verlichting  maar  voor  verwarming  dient,  reeds 
lang  in  gebruik  is.  Zooals  men  zich  herinneren  zal,  stroomt  in  ge- 
zegden brander  het  gas  uit  door  een  loodrecht  geplaatst  buisje,  van 
boven  met  een  of  meer  openingen  voorzien  en  omgeven  door  een 
hoogere  buis,  die  van  onderen  door  zydelings  aangebrachte  ronde 
openingen  toegang  geeft  aan  de  dampkringslucht.  Wat  aldus  uit  de 
laatstgenoemde  buis  treedt  om  aan  de  oppervlakte  van  't  gloeikousje 
verbrand  te  worden ,  is  geen  gas  alleen ,  maar  een  mengsel  van  éen 
volume  gas  met  2  tot  2^9  volumina  dampkringslucht.  Zulk  een 
mengsel  verbrandt ,  by  zuinig  gasverbruik ,  met  intensieve  hitte , 
doch  zonder  op  zich  zelf  licht  te  geven,  bezit  dus  juist  de  eigen- 
schappen, die  er  van  verlangd  worden. 

Men  zal  nu  begrgpen  waarom ,  bij  gelgke  verlichting ,  het  Auer- 
licht  minder  warmte  geeft  en  minder  de  lucht  in  onze  vertrekken 
bederft ,  dan  gewoon  gaslicht :  de  reden  is  eenvoudig  het  geringere  gas- 
verbruik. Plaatselgk  moge  al  in  het  eerste  de  temperatuur  hooger 
stygen ,  m.  a.  w.  de  ceriumoxyde-deeltjes  mogen  feller  gloeien  dan  de 
kooldeeltjes  in  een  gewone  gasvlam ,  de  totale  hoeveelheid  warmte  in 
het  Auer-licht  ontwikkeld  is  niettemin  veel  kleiner,  dewgl  er  door 
de  meerdere  verdeeling  van  arbeid  zuiniger  met  de  hitte  huis  gehouden 
wordt   en    men  bygevolg  minder  gas  verbrandt,  dus  minder  warmte 
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behoeft  om  evenveel,  of  zelfs  nog  meer  licht  te  verkrijgen  dan  met 
gewone  gasvlammen  ,  die  noodzakelijk  veel  warmte  ontwikkelen  waarvan 
men  geen  party  kan  trekken  om  de  kool  feller  te  doen  gloeien. 

Wat  de  verbeteringen  betreft,  in  den  laatsten  tyd  in  het  gasgloei- 
licht  aangebracht,  zy  in  de  eerste  plaats  naar  't  artikel  van  u.  overuoff 
verwezen,  in  den  vorigen  jaargang  van  dit  tydschrift  blz.  252.  Men 
zal  daaruit  zien ,  dat  men  geslaagd  is  de  gloeikousjes  iets  minder  teer  en 
breekbaar  te  maken  en  dat  het  hoofdmateriaal  daarvoor ,  het  thorinm- 
nitraat ,  zeer  in  prgs  gedaald  is.  ^  Wat  het  ceriamnitraat  aangaat , 
voor  de  bereiding  daarvan  dienen  de  resten,  die  na  de  afzondering 
van  het  thorium  nit  het  monazietzand  achterbleven  en  die  de  zuring- 
zare  zoaten  bevatten  van  cerinm,  lanthanium  en  didymium.  De  prgs 
van  't  cerinmnitraat ,  die  in  den  laatsten  tgd  (*96  en  *97)  vrg  stabiel 
bleef,  bedraagt  200  Mark  per  kilo. 

De  vele  pogingen  om  de  ozjden  van  thorium  en  cerinm  in  de 
kousjes  door  andere  stoffen  te  vervangen,  zgn  tot  dusverre  niet  ge- 
slaagd: nadat  vele  andere  der  zeldzame  aarden  daartoe  minder  ge- 
schikt bleken ,  is  in  elk  geval  de  keuze  daarvoor  zeer  beperkt  geworden.  ^ 

Uet  2 — 2y2-voudig  volume  lucht,  dat  door  de  voor  't  Auer-licht 
gebruikelgke  Bunsensche  branders  wordt  opgezogen,  is  volgens  bunte 
wel  is  waar  voldoende  om  een  zonder  gloeikousje  niet  lichtende 
vlam  te  verkrggen,  maar  niet  om  alle  gasbestanddeelen  volkomen  te 
verbranden.  Er  moet  mitsdien ,  zy  *t  ook  in  minder  mate  dan  bg  het 

^  H.  O.  geeft  daarvoor  18  cent  per  gram  op,  wat  overeenkomt  met/  120  of  200 
mark  per  kilo.  Volgens  WEN0HÖFFB&  was  de  prijs  (in  April  1897)  70 — 80  mark  per 
kilo,  eerste  kwaliteit,  en  is  aan  de  grondstof  (het  monazietzand)  vooreerst  geen  gebrek 
te  wachten. 

3  Killing,  die  den  grondslag  legde  voor  de  door  BUNTE  ontwikkelde  theorie,  heeft 
een  menigte  stoffen  beproefd,  wier  katalytische  eigenschappen  deden  verwachten  dat  i|j 
het  cerinmoxyde  konden  vervangen.  Vele  daarvan  gaven  aanvankelijk  een  goed,  bg 
sommigen  evenwel  gekleurd  licht,  maar  dat  niet  standhield,  wegens  vervluchtiging. 
Platina  (0.04  pet.)  gaf  een  geel  licht ;  van  iridium  was  het  witter  en  ook  iets  duur- 
zamer. Soortgelgke  uitkomsten  gaven:  goud,  rhodium,  ruthenium,  osmium  en  palla- 
dium ,  waarvan  vooral  de  twee  laaisten  spoedig  vervluchtigd  werden.  Prachtig  was  't  licht 
met  0.0  milligram  chroomoxyde  tegen  0.6  gnm  thorinmoxyde ;  doch  na  een  kwartier 
was  't  licht  weer  gelgk  aan  dat  van  een  kousje  roet  thorinmoxyde  alleen.  Het  beste  vol- 
deed nog  uranium,  (99.76  pet.  thorium  nitraat  tegen  0.25  pet.  nranyl  nitraat)  waarvan 
't  licht  bgna  even  sterk  was  als  van  een  thorium-cerium-oxyde-kous. 

Volgens  KILLIN6  zou  men  het  thorinmoxyde  kunnen  vervangen  door  een  mengsel 
van  70  pet.  zirkonaarde  en  80  pet.  kalk. 
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gewone  gaslicht ,  toch  DOg  lucht  van  buiten  af  naar  't  oppervlak  van 
het  gloeikousje  diffundeeren.  Bg  den  gebruikelgken ,  van  boven  ge- 
sloten vorm  der  kousjes,  wordt  nu  die  diffusie  der  lucht  bemoeilgkt 
door  de  in  tegengestelde  richting  stroomende  verbrandingsgassen.  Men 
geeft  er  daarom  in  den  laatsten  tgd  de  voorkeur  aan  van  boven  aan 
de  verbrandingsproducten  een  uitweg  te  geven  en  verkrygt  werkelgk 
door  het  gebruik  van  gloeikousjes ,  die  van  boven  open  zgn ,  beter 
effect. 

Voorts  is  beproefd  om  den  aanvoer  van  lucht  daardoor  gemakkelyker 
te  maken,  dat  men  —  in  plaats  van  op  de  gebruikelgke  wgze  van 
onderen,  waardoor  zg  evenwgdig  met  de  vlamgassen  opstggt,  —  daar- 
aan door  zydelingsche  openingen  in  de  glazen  toegang  geeft.  Inderdaad 
verkrygt  men,  volgens  bunte,  met  de  zoogenoemde  » Loch-cylinder", 
door  scHOTT  CS.  te  Jena  in  den  handel  gebracht,  meer  licht. 

Voorts  is  men  van  de  overweging  uitgegaan ,  dat  de  intensiteit 
van  de  verbranding  in  den  gloeimantel  en  bggevolg  de  lichtsterkte 
klimmen  moet  met  het  aantal  moleculen  zuurstof  en  lichtgas,  die 
tegelgkertgd  en  in  de  beste  verhouding  aan  het  oppervlak  der  gloei- 
kous  samentreffen.  Zoodanige  vermeerdering  verkrggt  men  door  't  samen- 
persen van  de  lucht ,  van  't  lichtgas  of  van  beide ,  of  ook  door  betere 
menging,    zooals  o.  a.  in  de  branders  van  bandsbpt  verkregen  wordt. 

Ten  slotte  zij  nog  aangestipt,  dat  aangezien  bg  het  Auer-licht  bet 
gas  alleen  tot  verhitting  dient,  men  natuurlek  ook  gloeilicht  kan 
verkrggen  met  behulp  van  andere  brandbare  gassen,  onverschillig  of 
zg  zonder  gloeikousjes  gebrand  al  of  niet  licht  geven.  Men  kan  dus, 
gelgk  werkelijk  geschiedt,  ook  gloeilicht  voortbrengen  met  spiritus, 
petroleum,  watergas,  enz. 
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HUQO   DE   VRIES. 


Over  den  oorsprong  van  variëteiten  bg  tuinplanten  is  slechts 
betrekkelgk  weinig  bekend.  Vele  variëteiten  zgn  zoo  oad,  dat  alle 
herinnering  aan  haar  eerste  optreden  verloren  is  gegaan,  en  dat  ook 
geen  of  geen  voldoende  volledige  geschreven  of  gedrukte  opgaven 
daarvan  tot  ons  zgn  gekomen.  Zeer  dikwgls  leert  men  de  waarde  van 
eene  afwgking  eerst  kennen,  nadat  zg  eenige  jaren  in  cultuur  is, 
zoodat  de  bizonderheden  omtrent  de  eerste  verschijning  reeds  vergeten 
of  in  het  geheugen  onzeker  geworden  zyn ,  voordat  aan  den  nieuwen 
vorm  belang  genoeg  gehecht  wordt,  om  zgn  aanwezigheid  op  te 
teekenen. 

Maar  boven  dit  alles  staat,  dat  de  practisohe  belangen  van  den 
kweeker  geheel  andere  zgn,  dan  de  wetenschappelyke  belangen  van 
den  onderzoeker;  voor  den  eerste  bestaat  byna  nooit  aanleiding  juist 
datgene  aan  te  teekenen,  wat  alleen  voor  den  laatste  van  belang  kan 
zgn.  De  reclame  stelt  meestal  geheel  andere  eischen  als  de  wetenschap. 

Voor  het  onderzoek  naar  het  ontstaan  van  variatiën  en  variëteiten 
behoort  in  de  allereerste  plaats  kruising  van  rassen  en  soorten  buiten- 
gesloten te  worden.  Voor  de  productie  van  nieuwe  vormen  is  echter 
kruising  van  verreweg  grooter  belang  dan  de  variabiliteit ,  en  bgna 
alle  kweekers  beschouwen  dan  ook  deze  als  hoofdzaak.  Geslachten  met 
honderden  van  zoogenoemde  verscheidenheden  kunnen  in  de  cultuur 
worden  voortgebracht  zonder  dat  de  eigenlgke  variabiliteit  daaraan 
een  merkbaar  aandeel  heeft ,  alleen  door  de  tallooze  combinatiën ,  die 
uit    de    verschillende   eigenschappen  van  een  6 — Stal  soorten ,  zelden 
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gebruikt  men  er  veel  meer ,  kunnen  worden  verkregen.  Zoo  b.  v.  bg  de 
Knol'Begonia' 8 ,  bg  Gladiolus ,  bij  Dahlia  en  tal  van  andere  gewassen.  De 
herinnering  aan  den  oorsprong  van  de  enkele  variëteiten,  die  in  zulke  sier- 
planten ontstaan ,  gaat  dan  onder  de  massa  der  bastaardvormen  verloren. 

De  Cyclamens  van  onze  bloemenmanden  en  kassen  behooren  echter 
tot  eene  soort,  bij  welke  kunstmatige  bastaardeering  tot  nu  toe  te 
vergeefs  beproefd  is.  Wat  zg  ons  aan  vormenrijkdom  biedt,  berust 
dus  zuiver  op  de  gewone  variabiliteit.  Deze  soort ,  gewoonlijk  Cyclamen 
perstcum  MUL  genoemd ,  wordt  in  systematische  werken  met  den  naam 
van  C,  latifolium  Sibth,  bestempeld.  Deze  naam  heeft  betrekking  op 
de  in  Griekenland  en  Syrië  in  het  wild  levende  individuen,  terwgl 
C,  peraicum  MUL  tot  de  gekweekte  vormen ,  die  daarvan  afstammen , 
beperkt  is.  Voorzoover  men  na  kan  gaan,  is  de  cultuur  in  1731  be- 
gonnen en  wel  te  Lille,  waar  men  één  exemplaar  uit  Perzië  had  ont- 
vangen. Van  daar  de  naam.  Dit  exemplaar  behoorde  tot  een  witbloeiende 
verscheidenheid ,  werd  later  naar  Gent  vervoerd  en  schgnt  de  stam- 
plant  van  alle  thans  gekweekte  Cyclamens  te  zgn. 

Onveranderde  nakomelingen  daarvan  zgn  nog  in  den  handel;  zg 
gelgken  volkomen  op  de  in  de  vorige  eeuw  uitgegeven  afbeeldingen. 
Tot  omstreeks  het  midden  van  deze  eeuw  zyn  ,  behalve  kleursverschillen  , 
geen  noemenswaardige  afwykingen  in  den  handel  gebracht,  thans  kent 
men  daarvan  een  aantal  typen. 

De  onmogelijkheid  van  een  hy brieden  oorsprong  dezer  variëteiten 
heeft  aan  den  heer  tuiselton  dyek  ,  directeur  der  Kew-gardens  bg 
Londen ,  aanleiding  gegeven ,  om  inlichtingen  in  te  winnen  over  haar 
eerste  ontstaan.  Hij  heeft  zich  daartoe  gewend  tot  den  heer  j.  martin  , 
die  op  de  kweekerg  van  sutton  and  sons  te  ReacUng  belast  is  met 
de  cultuur  der  Cyclamens.  Met  elders  ingewonnen  inlichtingen  vormden 
deze  mededeel ingen  de  grondstof  voor  een  verslag  aan  de  Roi/al  Society, 

Uit  dit  verslag  blykt,  gelgk  te  verwachten  was,  dat  de  vormen- 
rijkdom der  Cyclamens  gering  is,  zoo  men  die  met  andere  groote 
geslachten  van  tuin-  en  kasplanten  vergelijkt.  Daarentegen  zgn  de 
afzonderlijke  variëteiten  scherper  gescheiden.  Zoodra  eenmaal  variëteiten 
gewonnen  waren ,  heeft  men  door  onderlinge  kruising  van  deze  nieuwe 
combinatiën  verkregen  en  in  den  handel  gebracht.  Om  echter  onze 
beschouwing  tot  de  eigenlgke  leer  der  variabiliteit  te  beperken,  wil- 
len wg  deze  combinatiën  buiten  bespreking  laten. 

De  zelfstandige  variëteiten  van  Cyclamen  persicum  hebben  allen  be- 
trekking  op   de    bloemen   en  wel  op:   1^.  de  kleur,  2^,  de  grootte, 
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S^,  het  aantal  der  bloemblaadjes ,  4^.  hun  stand ,  en  eindelgk  op  het 
ontstaan  van  franje  aan  den  rand,  en  van  een  kamvormige  verheven- 
heid op  de  middelnerven. 

Daarmede  is  tevens  een  vry  volledig  overzicht  over  de  verschillende 
hoofdgroepen  van  de  variabiliteit  gegeven.  Men  verdeelt  de  variabili- 
teit tegenwoordig  in  continue  of  geleidelijke,  en  in  discontinue  of 
sprongsgewgze.  Tot  de  eerste  behooren  de  grootbloemige  rassen  van 
Oyclamen»  De  discontinue  wordt  wederom  verdeeld  in  retrogressieve 
of  verlies- variatiën  en  in  progressieve  variatiën  of  het  ontstaan  van 
nieuwe  eigenschappen.  De  witbloemige  typen ,  en  de  verandering  in 
den  stand  der  bloembladeren  zgn  te  verklaren  door  verlies  van  de 
eigenschappen  die  de  kleurstof  of  het  terugbuigen  der  kroonslippen 
veroorzaken ;  de  franje  aan  den  rand  en  de  kammen  op  de  middeliyn 
zgn  nieuwe  eigenschappen. 

Het  verloren  gaan  van  een  eigenschap  geschiedt  in  den  regel  plot- 
seling en  volledig;  de  nieuwe  variëteiten  worden  meest  spoedig  zaad- 
vast  ,  zooals  dit  ten  minste  voor  de  witte  Cyclamen  bekend  is.  Nieuwe 
eigenschappen  ontstaan  ook  met  een  sprong ,  maar  bereiken  niet  terstond 
haar  volkomen  ontwikkeling.  Zg  variëeren  even  goed  continu  als  de 
gewone  soortsken  merken ,  en  het  kan  dus  treffen  dat  z^  by  hun 
eerste  ontstaan  nog  geenszins  normaal  zgn.  Zy  kunnen  dan  door  her- 
haald uitzaaien  en  goede  keuze  allengs  tot  een  hoogen  trap  van  vol- 
komenheid gebracht  worden. 

Aan  de  hand  van  het  verslag  van  den  heer  dyek  wensch  ik  thans 
de  opgenoemde  variëteiten  een  voor  een  nader  na  te  gaan.  De  ver- 
edeling der  Cyclamens  bg  sutton  and  sons  is  omstreeks  1860  begonnen 
en  loopt  dus  over  nagenoeg  40  jaren.  Hoeveel  duizende  zaailingen 
jaarlgks  tot  bloeien  werden  gebracht,  vind  ik  niet  opgegeven. 

Beginnen  wjj  met  de  grootte  der  bloemen.  Oorspronkelijk  waren 
de  kroonslippen  smal,  thans  z^'n  zjj  breed  en  bgna  van  de  dubbele 
grootte.  Van  de  ombuiging  tot  aan  hun  top  meten  zg  by  de  wilde 
planten  8^2—4  cM. ,  bg  een  breedte  van  ongeveer  7  mM. ,  en  by 
de  in  1860  gekweekte  waren  zy  bijna  even  lang  en  iets  breeder. 
Door  een  voortdurende  zorgvuldige  keuze  der  grootste  bloemen  als 
zaaddragers ,  en  door  zorg  voor  zelf  bestuiving  zyn  deze  maten  allengs 
tot  de  dubbele  waarde  opgeklommen ,  steeds  langzaam  toenemend  en 
nooit  met  schokken  of  sprongen.  De  kroonslippen  zyn  thans  5  cM. 
lang  en  8  cM.  breed,  in  enkele  uitgezochte  bloemen  worden  zy  zelfs 
tot   8  cM.   lang.  Daar  echter  de  Cyclamens  alleen  door  zaad  worden 
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vermenigvuldigd,  blijven  deze  rensachtige  bloemen  in  de  kweekergen, 
waar  zg  voor  het  winnen  van  het  zaad  gebruikt  worden.  De  daaruit 
gewonnen  zaailingen  hebben  dan  met  enkele  uitzonderingen  natuurlijk 
weer  iets  kleinere  bloemen,  terugkeerende  tot  de  zooeven  opgegeven 
maten  der  handel  spianten  (5  X  ^  cM.). 

Of  een  verdere  vooruitgang  van  de  bloemgrootte  verwacht  mag 
worden  is  vooralsnog  niet  te  beslissen ,  daar  men  niet  meer  weet 
hoe  groot  de  bloemen  in  de  achtereenvolgende  jaren  waren ,  en  dus 
ook  niet  na  kan  gaan ,  of  de  vooruitgang  in  den  laatsten  tgd  trager 
geworden  is. 

Ongelukkigerwgze  is  in  het  grootbloemige  ras  de  reuk  verloren 
gegaan.  Vandaar  dat  de  oudere  variëteiten  met  kleinere  doch  wel- 
riekende bloemen  naast  de  nieuwere  in  den  handel  zgn  gebleven. 

Wat  de  kleur  betreft  is  de  oorspronkelijke  paarsroode  kleur  der 
soort  in  de  aanvankelgk  witbloemige  culturen  teruggekeerd.  Zulk  een 
terugkeer  is  bekend  onder  den  naam  van  atavisme,  en  schgnt  bg 
witbloemige  variëteiten  zeer  gewoon  te  zgn.  Bg  de  Cyclamen  is  dit 
reeds  in  de  vorige  eeuw  of  in  het  begin  dezer  eeuw  geschied.  Om- 
trent denzelfden  tijd  zgn  ook  eenige  andere  kleurschakeeringen  in 
den  handel  gekomen. 

Ik  ga  thans  over  tot  de  bespreking  van  den  stand  der  kroonslippen. 
Evenals  bg  de  Primula'a,  die  tot  dezelfde  familie  behooren,  bestaat 
bij  de  Cyclamen  de  kroon  uit  een  buis  en  een  in  slippen  verdeelden 
zoom.  Bij  de  Primula's  staat  de  bloem  rechtop  en  is  de  zoom 
horizontaal  uitgespreid,  vormt  dus,  bgv.  bij  Pi*imula  stnenais^  een 
rechten  hoek  met  de  buis. 

Bg  Cyclamen  is  de  bloemsteel  zoo  gebogen,  dat  de  bloembuis  af- 
waarts  gericht  is;  de  ombuiging  der  kroonslippen  is  daarentegen  90^ 
sterker  dan  bg  Primula,  zoodat  de  slippen  omhoog  staan.  Deze  ster- 
kere ombuiging  is  een  geslachtskenmerk  van  Cyclamen.  Oaat  het 
verloren,  dan  staan  de  slippen  in  een  plat  vlak  uitgespreid,  de 
bloem  schijnt  veel  grooter  en  ijler  en  gelgkt  op  het  eerste  gezicht 
in  't  geheel  niet  meer  op  een  Cyclamen. 

Zulk  eene  verlies-variatie  is  in  de  culturen  van  den  heer  martin 
herhaaldelijk  opgetreden.  Wanneer  dit  voor  het  eerst  geschiedde  is 
onbekend ,  want  aanvankelgk  werden  deze  bloemen  als  ongeschikt  voor 
den  handel  weggeworpen.  Eerst  in  de  laatste  jaren  zijn  zg  vermenig- 
vuldigd en  in  de  mode  gebracht. 

Het  aantal  kroonslippen  bedraagt  bg  Cyclamen ,  evenals  bg  Prmida , 


Digitized  by 


Google 


VARIËTEITEN   VAN  CYCLAMBN.  271 

vgf;  vóór  elke  slip  is  in  de  buis  één  meeldraad  bevestigd.  Doch 
evenals  bij  Primula  sinensis  in  onze  kamers  zeer  dikwgls  bloemen  met 
6  en  meer  kroonslippen  gezien  worden,  evenzeer  komt  dit  ook  bij 
Cyclamen,  hoewel  zeldzamer,  voor.  In  den  regel  neemt  daarbg  het 
aantal  meeldraden  in  ongeveer  gelgke  mate  toe.  Het  verdient  opmer- 
king ,  dat  in  een  ander  geslacht  van  de  familie  der  Primulaceeën  , 
Trientalia,  het  normale  aantal  bloembladeren  meer  dan  vijf  bedraagt, 
b.v.  zeven  bg  Trientalia  eurapaea.  Wij  hebben  dus  hier  een  geval  van 
parallele  variatie,  die  bij  sommige  geslachten  niet,  en  bij  dit  geslacht 
wel  tot  soortskenmerk  geworden  is. 

Ons  blijven  thans  nog  ter  bespreking  de  beide  nieuwe  eigenschappen  : 
^  de  franje  en  de  kammen.  Verreweg  de  meeste  eigenschappen  der 
hoogere  planten  zgn  in  den  stamboom  niet  eenmaal ,  maar  herhaal- 
delijk, velen  een  zeer  groot  aantal  malen  ontstaan.  Dit  geldt  ook 
van  de  franje  aan  de  bloembladeren.  Voor  de  stinkende  Gouwe  heb 
ik  dit  geval  in  een  vorigen  jaargang  (^1896)  besproken;  men  kent 
het  ook  b|j  bramen,  en  vooral  bij  Primula  sinensis.  Als  geslachtsken- 
merk komt  het  in  deze  zelfde  familie  ook  voor ,  n.1.  bg  het  zoo  sierlgke , 
onder  de  sneeuw  reeds  bloeiende  alpenplantje,  Soldanella  alpina.  De 
Cyclamens  met  in  franje  verdeelden  rand  zgn  in  den  handel  bekend  onder 
den  naam  van  vlinder-Cyclamens  {^Cyclamens  Popt/iitm").  Deze  afwgking 
is  herhaaldelgk  ontstaan,  evenals  de  voorgaande.  Zg  werd  het  eerst  als 
€.  persicum  kunnicUum  afgebeeld  in  het  BotaniccU  Register  van  1827 
(Plaat  1095) ,  doch  is  toen  weer  verloren  gegaan.  In  de  laatste  helft 
van  deze  eeuw  is  zij  op  verschillende  kweekergen ,  zoowel  op  het 
vaste  land  als  in  Engeland  opgetreden.  En  wel ,  zoover  men  kan  nagaan , 
telkens  onafhankelgk  van  de  andere  gevallen.  Op  de  kweekerg  van 
den  heer  de  lanohe-vervaene  ontstond  zij  uit  een  grootbloemig  ras, 
omstreeks  1880.  Een  jonge  plant  viel  door  sterker  getande  bladeren 
en  dikkere  bloemknoppen  in  het  oog;  zg  werd  afzonderlgk  geplaatst 
en  ontplooide ,  voor  het  eerst  in  die  kweekerij ,  bloemen  met  franje. 
Aanvankelgk  waren  de  insnijdingen  aan  den  rand  nog  zwak  en  weinig 
talrgk.  Doch  door  uitzaaien  en  zorgvuldig  uitkiezen  der  beste ,  gelukte 
het  in  eenige  jaren  een  ras  met  breede  en  aan  den  geheelen  boveii- 
rand  in  fijne  slippen  verdeelde  bloembladeren  te  verkrggen.  De  ver- 
deeling in  franje  is  thans  even  volkomen  als  bg  de  Primula  sinensis , 
de  bloembladereu  zijn  zóó  breed,  dat  zg  gekruld  en  gekroesd  ge- 
worden zgn. 

Er  is  eene  correlatie  tusschen  de  randverdeeling  der  groene  bladeren 
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en  de  franje  der  bloemslippen.  Zg  herinnert  aan  de  oyereenkomstige,  doch 
veel  sterker  ontwikkelde  gevallen  van  Chelidonium  mtj^ua  ladtUatum  en 
Rubu8  fruticosm  laciniatua. 

De  variëteit  met  kamvormige  ribben  op  de  kroonslippen  ontstond 
voor  het  eerst  omstreeks  1890  in  de  kweekerg  van  de  heeren  hogh 
Low  &  co.,  en  wel  plotseling,  doch  als  een  zeer  geringe  aanduiding 
van  wat  zij  sedert  door  selectie  geworden  is.  Het  was  slechts  een 
zeer  geringe  overlangsche  verhevenheid  dicht  bg  de  ombaiging  der 
kroonslippen ,  en  geheel  zonder  aanhangselen.  De  plant  werd  selsoleerd 
en  met  eigen  stuifmeel  bevracht;  in  haar  zaaisel  kwamen  individuen 
voor,  waarin  de  verhevenheden  veel  langer  en  hooger,  en  tevens 
van  uitstralende  takjes  voorzien  waren ,  zoodat  de  kam  er  min  of  meer 
uitzag  als  een  struisveer.  Zij  strekken  zich  thans  tot  over  de  halve 
lengte  der  bloemkroonslippen  uit. 

Dergelijke  bladachtige  uitwassen  op  blad -organen  zgn  in  het  planten- 
rijk  zeer  zeldzaam.  Sommige  variëteiten  van  sierkool  leveren  de  beste 
en  meest  bekende  voorbeelden.  En  of  men  de  fluweelbekleede  ribben 
op  de  onderste  helft  van  de  bloembladeren  van  Iris  hiermede  mag 
vergelijken,  is  moeilijk  te  beslissen. 

Ook  deze  variëteit  is  bg  Cyclamen  meer  dan  eenmaal  ontstaan. 
Voor  het  eerst  werd  zg  in  1885  in  Frankrgk  gezien,  maar  schgnt 
toen  verloren  te  zijn  geraakt.  Zg  is ,  zoowel  in  rood  bloeiende  als  in  wit- 
bloeiende  variëteiten,  onafhankelgk  van  elkander  opgetreden.  Ook  bg 
PnmiUa  atnensis  zgn  zulke  kammen  wel  eens  gezien. 

Slaan  wg  thans  nog  eens  een  blik  op  de  medegedeelde  feiten,  zoo 
zien  wg,  dat  ook  zg  ons  omtrent  de  oorzaken  der  variabiliteit  niet 
veel  verder  brengen.  Het  meeste  wat  men  weten  kan  is,  dat  noch  de 
moederplant,  noch  eenig  ander  individu  van  het  zaaisel  der  vorige 
generatie  de  afwgking  toonde;  eenmaal  wordt  de  variatie,  ten  minste 
als  zij  discontinu  is,  voor  bet  eerst  zichtbaar.  Belangrijk  is  verder 
vooral,  dat  dezelfde  variatie  bij  dezelfde  soort  herhaaldelgk  ontstaat; 
onafhankelgk  van  elkander  op  verschillende  kweekergen  en  in  verschil- 
lende jaren.  Evenzoo  dat  overeenkomstige  variatiën  bg  verwante  en  soms 
bij  zeer  ver  in  het  systeem  verwijderde  soorten  ontstaan  zgn ,  terwgl 
dezelfde  eigenschappen  niet  zelden  elders  tot  soortken  merken  zgn  ge- 
worden. In  al  deze  opzichten  wgken  de  Cyclamens  niet  van  andere 
op  groote  schaal  gekweekte  sierplanten  af. 

Eindelgk  mag  bier  worden  aangestipt,  dat  de  kans  op  nieuwig- 
heden natuurlgk  des  te  grooter  is,  naar  mate  men  jaarlgks  meer  in- 
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dividaen  uit  zaad  opkweekt;  welken  invloed  goede  cultuur  en  goede 
bemesting  hebben,  blgkt  echter  niet. 

Het  is  waarschgnlgk  ,  dat  bg  de  Cyclamens  in  den  loop  van  deze 
en  de  vorige  eeuw  nog  wel  meerdere  variëteiten  opgetreden  zijn. 
Want  al  diegene ,  die  geen  voordeel  voor  de  cultuur  aanboden  ,  zyn 
natuurlgk  steeds  bg  haar  eerste  optreden  uitgeroeid. 


SALPETER   OP   MUREN. 


Op  het  onlangs  te  Madrid  gehouden  hygiënisch  congres,  vestigde 
dr.  B.  VALLiN ,  lid  van  de  fransche  academie  van  geneeskunde ,  de  aan- 
dacht op  het  ontstaan  van  salpeter  op  de  muren  van  huizen  en  de  na- 
deelige  gevolgen  daarvan  voor  de  gezondheid  der  bewoners.  Hg  schreef 
een  en  ander  toe  aan  de  bacteriën ,  die  uit  de  kalk  en  de  stikstof  houdende 
organische  stoffen  ,  (afkomstig  uit  water  en  zand  der  metselspeciè) 
onder  begunstiging  van  vocht  en  warmte,  salpeter  doen  ontstaan. 

Om  de  vorming  daarvan  te  voorkomen ,  raadt  hij  aan  bij  de 
metselspeciè  stoffen  te  voegen  die  de  bacteriën  dooden,  althans  haar 
ontwikkeling  beletten ,  zooals  koolteer ,  kopersulfaat ,  enz.  Muren ,  die 
reeds  geïnfecteerd  zijn  met  de  salpetervormende  bacillen,  raadt  h|j 
aan  te  inoculeeren  met  hunne  vganden :  de  bacteriën ,  die  de  ont- 
leding van  salpeter  bewerken.  Deze  laatsten  zgn  niet  moeilgk  te  ver- 
krijgen en  nog  onlangs  hebben  verschillende  onderzoekers  (wagner, 
AMPOLA  en  GABiNO,  BURRi  CU  stutzer)  zc  aangctoond  in  paarde-  en 
koemest.  Beinculturen  van  den  uit  genoemde  stoffen  afgezonderden 
» bacillus  denitrificans  agilis"  ontwikkelden  uit  oplossingen  van  natron- 
salpeter  stikstofgas,  gemengd  met  eenig  koolzuur. 

Op  verre  na  niet  elk  wit  aanslag  op  muren  is  overigens  het  ook 
door  de  architecten  zeer  gevreesde  salpeter^.  Wat  toch  vooral  in 
droge  voorjaren  op  nieuw  gebouwde  huizen  gezien  wordt,  bestaat 
gewoonlijk  uit  de  min  of  meer  verweerde  zuilvormige  kristalletjes 
van  zwavelzuren  natron ,  verontreinigd  door  wat  koolzuren  natron , 
chloornatrium  en  kali-  en  kalkzouten.  R.  S.  Tj.  M. 


>  Bg   voortgaande   woekering   wordt   daardoor  alle  kalk  uit  de  ateenen  verwjjderd  en 
ala  oplosbare  aalpeterxore  kalk  door  den  regen  nitgeapoeld. 
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Dooa 
J.    HENDRIK    VAN   BALEN. 


Onze  kennis  van  de  vogelfauna  van  Suriname  is  nog  zóó  gering, 
d^t  het  de  grootste  moeite  kost  bronnen  te  vinden  om  uit  te  patten. 
De  oorzaak  hiervan  schgnt  eensdeels  gelegen  in  de  omstandigheid , 
dat  er  in  Suriname  nog  zoo  weinig  aan  het  natuurkundig  onderzoek 
is  gedaan ,  en  t>  n  tweede  in  de  nog  bijna  volslagen  onbekendheid 
met  het  binnenland.  Het  naburige  Brazilië  is  natuurkundig  beter 
bekend,  en  hetzelfde  is  het  geval  met  het  aangrenzende  Demerare. 
De  geografische  ligging  van  Suriname  ten  opzichte  van  die  landen  en 
van  Cayenne ,  wettigt  het  vermoeden ,  dat  vele  aldaar  inheemsche 
dieren  ook  in  Suriname  voorkomen.  Doch ....  men  weet  het  niet 
met  zekerheid  en  dan  bljjft  het  veronderstellen. 

Vandaar  dat  ik,  bg  mgne  poging  om  de  parkieten ,  welke  in 
Suriname  voorkomen ,  meer  bekend  te  doen  worden ,  telkens  op  die 
moeielgkheid  stiet.  Het  is  mg  dan  ook  van  niet  meer  dan  zes  soorten 
mogen  gelukken  te  constateeren  dat  zy  in  Suriname  voorkomen , 
ofschoon  er  ongetwyfeld  veel  meer  moeten  zijn. 

De  eerste  daarvan  is  de  Goudvleugel-parkiet,  Conorus  tuipara,  schl., 
Paittacus  tuipara ,  Rusz ,  door  de  Duitschers  genoemd  Tuipara-  en  Orange- 
flügeliger-Schmalschnabelsittich  ,  Goldflitgelaittich ,  Papagei  mit  den  Ooldfiugeln 
en  eenvoudig  Goldjlügel ;  door  de  Franschen  Perruche  tuipara  en  Perruche 
aux  ailes  d^or ;  door  de  Engelschen  Oolden^mnged  Parrakeet ,  Red-fronted 
Parrot  en  Tuipara^ Parrakeet 

De  Goud  vleugel-parkiet  heeft  de  grootte  van  een  leeuwerik,  lengte 
19.6,  vleugel   10.8 — 11.8,  langste  staartvederen  5.7  —  6.5.  De  staart 
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is  korter  dan  de  romp  en  korter  dan  de  vleugels.  De  hoofdkleur  is 
grasgroen  met  een  smallen  bruinachtig  rooden  voorhoofdsband ,  flauw 
bruinachtigen  schedel  en  hoog  oranje  kinvlek.  De  buitenste  groote 
vleugeldekvederen  zgn  hoog  oranjekleurig,  van  daar  den  naam  goud- 
vleugel. 

Er  komen  echter  onder  deze  soort  zoovele  afwijkingen  voor  in  de 
kleur,  dat  wg  die  niet  onvermeld  mogen  laten.  Voornamelijk  bestaat 
dat  in  het  ontbreken  van  den  voorhoofdsband,  van  de  kinvlek  en 
min  of  meer  ook  van  het  oranje  op  de  vleugels.  Waarschgnlgk  zgn 
vogels ,  b{j  wie  dat  oranje  ontbreekt ,  jonge  exemplaren ,  die  nog  niet 
geheel  in  kleur  z^n,  maar  het  is  van  dien  aard,  dat  het  aanleiding 
heeft  gegeven  zulke  vogels  als  andere  soorten  te  beschrgven;  het  kan 
ook  zgn  dat  het  ontbreken  van  die  kleuren  het  onderscheid  tusschen 
de  beide  geslachten  is. 

De  geografische  verbreiding  van  dezen  vogel  strekt  zich  uit  van 
Brazilië  tot  Guyana.  Kapplbr  noemt  hem  onder  de  Surinaamsche 
papagaaien  en  schomburgu  trof  hem  overal  in  Brazilië  in  groote 
vluchten  aan  en  in  het  bgzonder  aan  de  kusten.  De  laatste  deelt 
mede,  dat  hg  zich  voomamelgk  voedt  met  de  bloesems  van  struiken 
en  boompjes  die  op  heidegrond  groeien,  dat  hg  in  boomholen  nestelt 
en  2 — 4  eieren  legt. 

Dit  is  alles  wat  van  zgn  leven  in  vrgheid  bekend  is.  Buffok  deelt 
mede  dat  hg  gemakkelgk  is  op  te  kweeken  en  goed  leert  praten;  als 
men  hem  iets  leei*t,  babbelt  hg  op  zgn  manier  onophoudelijk.  Hg 
komt  in  den  handel  zeldzaam  voor ,  niettegenstaande  hg  in  zgn  vader- 
land zoo  talrgk  is  en  hg  is  uit  dien  hoofde  vrg  duur,  niet  in  ver- 
houding tot  zgne  schoonheid  of  deugden ,  n.  1.  ƒ  45. —  het  paar. 

De  Groene-  of  Tirika-parkiet  is  meer  bekend  dan  de  vorige.  De 
Duitschers  noemen  hem  Tirika-SchmalUchruüfeUsittUsh ,  Blumenau-aittich , 
naar  de  Duitsche  kolonie  van  dien  naam,  in  Brazilië,  van  waar  hg 
het  eerst  naar  Duitschland  in  den  handel  kwam,  Grcuaittich  en  blau- 
flugeliger  SchmaUchnabeUittich ;  de  Franschen  noemen  hem  Perruche  Tirica 
en  Petüe  Jasexiae ;  do  Engelschen  All- Green- Parakeet  en  Green- Parakeet, 
Bg  scuL.  heet  hg   Conurus  tiriacula,  bg  rusz  Psittacus  tirica. 

De  Groene  parkiet  heeft  de  grootte  van  een  lijster  en  is  geheel 
groen,  op  de  bovendeden  donker,  op  de  onderdeden  lichter,  met 
eenig  blauw  op  de  vleugels. 

De  geografische  verbreiding  van  deze  parkiet  heeft  plaats  van  zuide- 
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Igk-  en  oosteiyk  Brazilië  tot  in  Guyana.  Kapplbr  trof  hem  in  Suriname 
aan,  nattbrbr  schoot  hem  bg  Begisto  do  Sai  en  Prins  von  Wied 
by  Bio  de  Janeiro ,  terwgl  schomburoh  hem  in  de  wouden  van  Britsch- 
Ouyana  opmerkte  en  sculütrr  mededeelt  dat  hg  in  de  provincie  Santa 
Katharina  menigvuldig  is. 

Hg  houdt  zich  in  de  wouden  op ,  maar  voornamelgk  d&4r ,  waar 
die  aan  aanplantingen  grenzen.  Hg  leeft  daar  in  zwermen  van  een 
groot  aantal  exemplaren ,  niet  zelden  in  gezelschap  van  andere  soorten  , 
waarbg  het  opmerkelgkst  is,  dat  toch  elke  soort  zich  weder  bgeen 
houdt.  Zoo*n  zwerm  maakt  een  geweldig  leven,  en  terwgl  zg  pglsnel 
van  den  eenen  naar  den  anderen  boom  vliegen  laten  zg  hun  schel 
geroep  hooren. 

Het  is  te  begrgpen  dat  zulke  zwermen  parkieten  niet  zonder  reden 
de  aanplantingen  opzoeken.  Het  is  dan  ook  te  doen  om  de  rgst  en 
den  haver ,  waaraan  zg  groote  schade  kunnen  doen.  Zg  worden  om 
die  reden  gverig  vervolgd,  doch  levend  gevangen  om  ze  in  kooien 
te  houden. 

Dat  vangen  gaat  zeer  gemakkelgk.  De  groene  parkiet  is  niet  schuw 
en  men  heeft  als  gereedschap  niets  anders  noodig  dan  eene  hengel- 
roede, aan  welks  einde  een  paardenharen  strik  is  bevestigd,  verder 
een  kooi  met  een  paar  groene  parkieten ,  een  stuk  gloeiend  houtskool 
en  wat  keukenzout.  Na  zich  op  eene  verdekte  plaats  te  hebben  op- 
gesteld en  de  kooi  met  parkieten  goed  zichtbaar  onder  de  boomen  te 
hebben  geplaatst,  wacht  men  geduldig.  Het  duurt  gewoonlgk  niet 
lang  of  een  vlucht  parkieten  vertoont  zich ,  wordt  doo  het  geschreeuw 
der  lokvogels  gelokt  en  strgkt  op  de  boomen  daarboven  neer.  Wan- 
neer zg  nu  aan  't  onderzoeken  van  de  vruchten  zgn,  schuift  men  ze 
behendig  de  paardeharen  strik  over  den  kop  en  trekt  ze  naar  beneden. 
Het  is  volstrekt  geen  zeldzaamheid,  dat  men  op  deze  manier  achter- 
eenvolgens alle  exemplaren  van  de  vlucht  vangt.  Worden  de  vogels 
verontrust  en  vliegen  zg  weg ,  dan  keeren  zg  toch  spoedig  weer  terug. 
Alleen  wanneer  de  lokvogels  in  plaats  van  hun  loktoon  een  alarm- 
kreet doen  hooren ,  gaat  de  zwerm  op  de  vlucht  om  niet  meer  terug 
te  keeren. 

Wat  nu  de  gloeiende  houtskool  en  het  zout  bg  deze  vangst  te 
maken  h<jbben?  Hel  is  zekere  heer  gudbra,  een  Weener  vogelhande- 
laar, op  wiens  gezag  dr.  rusz  mededeelt,  dat  dit  dient  als  middel 
om  de  gevangen  parkieten  spoedig  tam  te  maken.  Zoodra  nl.  de 
parkiet  gevangen    is,    tracht  hg   door   bgten  zich  te  bevrgden.  Men 
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laat  hem  nxx  eerst  in  de  houtskool  en  daarna  in  het  zont  bgten.  Als 
hg  dat  eenige  malen  gedaan  heeft ,  bgt  hg  niet  meer ,  maar  gedraagt 
zich  mak  en  imstig,  neemt  het  voedsel  en  drinken  hetwelk  men  hem 
▼oorzet  en  wordt  spoedig  zoo  tam  als  een  opgekweekte  vogel. 

Hoe  dit  in  elkander  zit,  is  moeielgk  uit  te  maken.  Of  de  parkiet, 
door  in  de  hontskool  en  het  zout  te  bgten,  spoedig  dorst  krggt  en 
lust  om  door  het  aangeboden  voedsel  de  houtskoolsmaak  te  verdreven , 
is  slechts  eene  gissing,  maar  het  verdient  de  opmerkzaamheid,  dat 
SUDBRA  verzekert  van  op  deze  eigenaardige  manier  behandelde  par- 
kieten er  nimmer  één  kort  na  het  vangen  door  den  dood  te  hebben 
verloren,  wat  toch  maar  al  te  dikwgls  het  geval  is  bg  gevangen 
vogels,  daar  juist  het  aan  het  eten  krggen  zoo  moeielgk  is. 

In  gevangenschap  is  de  Groene  of  Tiria-parkiet  een  zeer  gemakkelgk 
te  gewennen  en  af  te  richten  vogel ,  die  weldra  met  zgne  gevangenis 
vertrouwd  is  en  heel  aardige  en  levendige  manieren  heeft.  Toch  schijnt 
dat  alles  niet  te  kunnen  opwegen  tegen  het  onaangename  geschreeuw , 
waaraan  deze  parkiet  het  te  wgten  heeft ,  dat  hg  bg  de  vogellief  hebbers 
niet  gezien  is.  De  prgs,  waarvoor  hg  dan  oo'^  gewoonlgk  verhandeld 
wordt ,  ƒ  7  4/14  het  paar ,  zgn  deze  schreeuwers  niet  waard. 

De  Pavoea'^rkiet ,  Psittacus  pavtta  Rusz ,  Conums  Guianenais  Schl. , 
reeds  bg  de  oudste  schrgvers  te  vinden ,  wordt  door  de  Duitschers 
Pavua-KeilschwanZ'Httich  en  Bolivia^aütich  ^  Grüner  KeiUchwanz ,  Goldau' 
gen-  en  Chianischer'SiUich  genoemd,  door  de  Franschon  Perruche  de 
Bolivia  en  Perruche-pavouade  ^  door  de  Engelschen  Oreen  Conure  en 
Pavouane  ParroL 

Hg  is  grasgroen  van  kleur ,  op  de  bovendeden  donker ,  op  de 
onderdeden  lichter;  de  middelste  schedelvederen  zgn  het  donkerst, 
doch  van  smalle  lichte  zoomen  voorzien.  Aan  den  kop,  den  hals  en 
het  onderlgf  vertoonen  zich  hier  en  daar  roode  vederen,  doch  dik- 
wgls  ontbreken  die  ook.  De  vleugdrand  en  de  kleine  ondervleugd- 
dekvederen  zgn  scharl  aken  rood ,  de  groote  geel. 

Do  geografische  verbreiding  van  deze  parkiet  strekt  zich  uit  van  de 
Caraïben  en  Guyana  over  Brazilië  tot  in  Paraguay.  Overal  moet  hg 
vrg  talrgk  zgn  en  daar  zij  in  groote  zwermen  onder  luid  geschreeuw 
en  gefluit  door  de  savanna's  kruisen,   worden  zij  goed  opgemerkt. 

Ondanks  die  talrgkheid  in  zgn  vaderland  komt  hg  in  den  handel 
weinig  voor.  Men  zou  als  reden  daarvoor  misschien  kunnen  aanne- 
men   de    bewering,   dat    hg    moeielgk    tam    en    vertrouwelgk  wordt, 
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ofschooQ  daartegen  opv^eegt  dat  hg  gemakkelgk  spreken  leert. 
Lbvaillant  verhaalt  zelfs  dat  hy  zoo*n  parkiet  te  Amsterdam  heeft 
gezien,  die  het  geheele  »Onze  Vader"  kon  opzeggen. 

De  oraf\fegele  parkiet ,  Pêittacus  aoUtUiaUs  Rust ,  Conurus  ëoUtüialis  SchL  , 
wordt  door  de  Daitschers  ook  Sonnenêütich  genoemd ,  door  de  Franschen 
Perruche-êoleü  of  -jaune ,  door  de  Engelschen  Yellow  conure  en  SoUUÜan 
Parrakeet,  Inlandsch)  naam  Kesst-Kesêi, 

De  geografische  verspreiding  bepaalt  zich  tot  het  noorden  van 
Zuid- Amerika,  van  de  Amazone-rivier  tot  den  Orinoco.  In  Guyana 
komt  hg  overal  voor. 

De  hoofdkleur  is  oranjegeel,  de  wangen  zgn  rood,  de  staartpennen 
groen,  aan  het  einde  blauw,  de  onderzgdeii  der  vleugels  zgn  geel. 
Grootte  als  die  van  een  Igster. 

Ook  deze  soort  komt  in  groote  zwermen  overal  voor,  zoowel  in 
de  wouden  als  in  do  vlakte,  waar  maar  boomgroepen  staan.  Onder 
luid  geschreeuw  vliegen  zg  van  de  eene  plaats  naar  de  andere.  Zg 
broeden  in  boomhol  ten  en  leggen  2  &  3  ronde  witte  eieren.  Bij  de 
Indianen  schgnt  de  oranjegele  parkiet  zeer  geliefd  te  zgn,  want  men 
treft  de  Kesêi'Kesêif  zooals  zij  hem  noemen,  in  alle  dorpen  in  tam- 
men  staat  aan,  waar  zg  dan  vrg  rondvliegen  op  boomen  en  hutten. 
Ëen  reiziger  in  Brazilië,  die  een  Indiaansch  dorp  naderde,  bespeurde 
van  verre  een  boom  overal  bezet  met  groote  oranjekleurige  bloemen , 
die  hg  nog  niet  gezien  had.  In  verrukking  over  deze  nieuwe  bota- 
nische ontdekking  glde  hg  er  heen,  toen,  tot  zgue  verbazing,  op 
eens  deze  gewaande  bloemen  zich  losmaakten  van  den  boom  en  onder 
een  oorverdoovend  geschreeuw  een  zwerm  oranje  parkieten  zich  in 
de  lucht  verhief.  Het  waren  getemde  parkieten. 

Dr.  Rusz  deelt  mede ,  dat  hg  in  gevangenschap  een  zeer  interessant 
dier  is.  Een  paar,  dat  hij  bezat,  legde  in  een  nestkastje  vier  eieren 
en  broedde  deze  ook  uit,  doch  de  jongen  lagen  later  doodgedrukt  en 
verdroogd  in  het  nest.  Als  iemand  de  kooi  dezer  dieren  naderde, 
gingen  zg  vreeselgk  te  keer.  Met  opgezette  vederen  en  halskraag 
klommen  zg  langs  de  tralies  en  poogden  den  bezoeker,  onder  het 
maken  van  allerlei  potsierlijke  gebaren ,  te  verjagen.  Liet  hg  zich  dit 
schgnbaar  doen,  dan  kropen  zg  tevreden  weer  in  hun  nestkastje,  en 
naderde  men  dan  andermaal,  dan  gingen  zg  nog  erger  te  keer. 

Dit  paartje  was  onafscheidelgk.  Wat  de  een  deed,  deed  ook  de 
andere.    Vooral    pluisden  zg  elkander  druk,  zóó  zelfs,  dat  het  wgQe 
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spoedig  een  kalen  kop  had ,  en  als  later ,  tydens  het  hroeden ,  de 
vederen  weder  waren  aangegroeid,  danrde  het  niet  lang  of  het  man- 
netje had  ze,  onder  zgne  lief koozingen ,   weer  nitgeplnkt. 

Ondanks  zgne  talr^kheid  komt  deze  parkiet  zelden  in  den  handel 
voor  en  dan  nog  slechts  in  enkele  exemplaren ,  die  in  Daitschland 
van  60 — 75  mark  het  paar  kosten. 

De  Oeeltoang'parkiet ,  Canuruê  pertinctx,  scul.  ,  Ptittacus  pertênaxt 
Rusz,  heeft  tot  velerlei  verwarring  aanleiding  gegeven,  omdat  er 
exemplaren  voorkomen  die  in  plaats  van  het  oranje  aan  den  kop  vuü" 
bruinachtig  of  grijsachtig  zgn.  Deze  verwarring  ging  zelfs  zóóver ,  dat 
men  v[jf  soorten  vaststelde.  Dr.  fincu  beschouwt  echter  al  die  soorten 
als  denzelfden  vogel  in  de  verschillende  leeftijden  en  geslachten,  en 
anderen  meenen  dat  het  verschil  in  klenr  ook  kan  veroorzaakt  wor- 
den door  het  verschil  in  geografische  verbreiding.  Hoe  het  zg,  Psit^ 
taats  aerigtinosis  schgnt  dezelfde  te  zgn  als  Psittacus  pertinax, 

Bg  de  Duitschers  heet  deze  parkiet  Keilschwanzsittich  ndt  gelbem  Ge- 
êicht,  en  idem  mit  ockerbraunUchsm  Oesicht^  gelbwangige'  en  Goldmaèken'^ 
êitUch,  gelbgrüner  GroêsitHch;  oude  schrgvers  noemen  hem  Illineaische 
parkiet ;  de  Franschen  Perruche  d  joues  jaunea ;  de  Engelschen  YeUow' 
cheeked  Gonure  en  St,  Thomas  Conure. 

Oeheel  nitgekleurd  is  de  geelwang-parkiet  op  voorhoofd,  voorkop, 
kopzgden  en  kin  oranjegeel,  op  den  bovenkop  blauwachtig  groen, 
achterkop  en  bovendeelen,  vleugels  en  staart  grasgroen;  keel,  boven* 
borst  en  halszgden  okerbruinachtig  groen,  op  het  midden  van  de 
borst  bleeker,  in  het  geelachtig  groen  overgaande.  Het  midden  van 
den  buik  is  min  of  meer  duidelgk  oranjegeel.  De  snavel  is  hoombruin. 
De  grootte  van  deze  parkiet  is  die  van  een  Ijjster. 

De  geografische  verbreiding  strekt  zich  uit  over  het  geheele  noorden 
van  Zuid-Amerika ,  van  den  Bio  Negro  tot  de  landengte  van  Dariën 
over  Panama,  de  West-Indische  eilanden  Trinidad,  St.  Croy  en  St. 
Thomas.  Kapplbr  nam  hem  in  Suriname  waar,  dr.  martin  op  Cu- 
ra^ao ,  terwgl  hy  de  variëteit  met  grijze  wangen ,  die  hg  C,  chryêogenys , 
MASS  noemt,  alléén  op  Aruba  vond. 

Omtrent  levenswgze  en  gewoonten  is  weinig  bekend.  De  oude 
schrgvers  deelen  mede,  dat  hg  zich  voornam elgk  op  opene  plaatsen 
ophoudt  en  zgn  nest  maakt  in  de  holen  van  termietenheuvels.  Hg  is 
zeer  gezellig  en  men  treft  soms  scharen  van  500  stuks  aan.  Zg  voe- 
den   zich    met    kastanjes,  eikels  en  erwten.  Dr.  martin  zegt,  dat  zg 
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op  Cora^ao  de  ongenoode  gasten  der  boomgaarden  zgn  en  veel  schade 
aan  de  mangovrnchten  aiuirichten.  B^  het  plunderen  zetten  zg  een 
schildwacht  uit ,  die  bij  de  nadering  van  menschen  waarschuwt ,  waarop 
de  geheele  zwerm  met  groot  lawaai  opvliegt. 

In  gevangenschap  zgn  zg  zeer  aardig  en  onder  de  vogellief hebbers 
zouden  deze  parkieten  zeker  spoedig  het  burgerrecht  verkrggen,  als 
het  niet  ware  dat  zfj  door  hun  hinderlijk  schreeuwen  zeer  onaange- 
naam kunnen  zgn.  Tegenover  elkander  gedragen  zg  zich  (de  paartjes) 
zeer  teeder  en  wanneer  er  een  sterft,  treurt  de  andere  om  het  ver- 
lies zich  byna  dood.  Bij  gelegenheid  om  zich  veel  met  hen  bezig  te 
houden,  worden  zg  zóó  tam,  dat  z^  op  de  hand  vliegen  en  in  de 
kamer  losgelaten  kunnen  worden.  In  den  handel  gelden  zg  ƒ  10  a 
ƒ  15  het  paar,  maar  zg  komen  niet  veelvuldig  voor. 

De  Blauumek'parkiet ,  Gonurua  cyanopterus,  Schl.  ,  Psütacua  Cyanopterus, 
BKEHM ,  door  de  Duitschers  blaunackige  KeiUchwanzsitUch ,  door  de  Fran- 
schen  Perruche  a  aüea  bleues  en  d  nuque  bleue  f  door  Engelschen  Blue 
wiTiged' ,  Blue  naped  canure  en  Chestnut  croumed  parrakeet  genoemd ,  is 
aan  den  kop  tot  aan  de  oogen  en  den  halsband  blauw,  de  rest  van 
den  kop  bruin ,  oorstreek  en  wangen  lichter  (volgens  rusz).  Volgens 
8CHLBG6L  is  de  oorstrcek  witachtig;  de  middenrug  en  de  stuit  zgn 
bruinrood;  de  groote  slagpennen  zgn  zwart,  de  volgende  blauw;  de 
.vleugelbocht  is  scharlakenrood ,  de  onder  vleugeldekvederen  zgn  groen , 
de  staart  is  van  boven  purperviolet ,  aan  de  onderzgde  bloedrood.  Keel , 
hals  en  bovenborst  zgn  donkerbruin,  de  onderbuik,  het  midden  van 
den  buik  en  het  achterlijf  zgn  koperrood.  De  vederen  van  de  vleu- 
gels hebben  donkere  zoomen ;  de  borstvederen  zgn  lancetvormig  met 
vaalbruine  zoomen.  De  snavel  is  hoornbruin,  de  pooten  eveneens.  Hg 
is  iets  kleiner  dan  de  voorgaande. 

De  geografische  verbreiding  van  deze  parkiet  bepaalt  zich  tot  het 
noorden  van  Brazilië ,  Cayenne ,  Suriname  en  Britseh  Guyana.  In  den 
laatsten  tgd  heeft  men  hem  ook  in  Peru  en  op  Trinidad  aangetroffen. 
Waarscbgnlgk  wordt  hg  minder  opgemerkt,  omdat  hg  de  oerwouden 
bewoont  en  zeer  schuw  is.  Ook  schgnt  hg  zeldzaam  te  zijn  ,  want  scuom- 
BUBOU,  die  onder  de  Indiaansche  stammen  van  Brazilië  overal  tamme 
papegaaien  van  allerlei  soort  vond,  trof  deze  nimmer  aan.  Dit  schgnt 
ook  de  oorzaak  te  zijn  dat  deze  soort  slechts  zelden  naar  Europa  komt. 

Loeneo  (Vela we). 
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VERDICHTING  VAN  WATERSTOF  EN  HELIUM; 
ONTDEKKING  VAN  HET  CRTPTON. 


De  dagbladen  hebben  onlangs  de  bovenstaande  ontdekkingen  van  de 
Engelsche  geleerden  dewab  en  ramsay  bericht ,  die  ook  hier  kort  mogen 
vermeld  worden  —  al  zal  men  voor  meer  nauwkeurige  en  uitvoerige 
bgzonderheden  nog  een  weinig  geduld  moeten  hebben. 

Beide  ontdekkingen  zgn  de  vruchten  van  een  vroegere:  de  gemak- 
kelykheid  waarmee  men  thans  de  dampkringslucht ,  zelfs  bij  liters 
tegelgk,  als  vloeistof  kan  verkrijgen. 

De  waterstof  is  door  dbwae  verdicht  door  ze  sterk  saamgeperst, 
met  behulp  van  vloeibare  lucht,  tot  — 205**  C.  af  te  koelen  en 
daarna  plotseling  te  doen  ontsnappen  in  een  mede  door  vloeibare  lucht 
sterk  afgekoelde  ruimte.  De  aldus  verdichte  waterstof  deed  zich  voor 
als  een  helder,  kleurloos,  sterk  lichtbrekend  vocht.  *t  Soort.gewicht 
wordt  voorloopig  geschat  op  ongeveer  0,6,  (water  =  1)  terwQl  het  even- 
eens nog  nauwkeurig  te  bepalen  kookpunt  vermoedelijk  nabg  — 240"  C. 
zal  gelegen  z|jn ,  d.  i.  slechts  SS  graud  boven  *t  zoogenoemde  absolute 
nulpunt. 

Van  de  vloeibaar  verkregen  waterstof  is  door  dbwab  aanstonds  ge- 
bruik gemaakt  om  ook  het  helium  te  verdichten.  Men  hield  dit  element 
voor  nog  moeilgker  condenseerbaar  dan  de  waterstof,  doch  toen  een 
bol  met  dunne  buis  daarmede  gevuld  en  deze  in  vloeibare  waterstof 
gedompeld  werd,  ging  ook  dit  gas  in  den  drupvorm  over. 

Dewab  meent  dat  het  kookpunt  van  't  helium  niet  ver  van  dat 
der  waterstof  kan  liggen. 

*t  Hoogst  gewichtig  vraagstuk :  het  vloeibaar  maken  van  gassen , 
begonnen  met  de  verdichting  van  de  ammonia  door  van  mabum  te 
Haarlem ;  voortgezet  door  pabaday  ,  doch  later  voor  een  zestal  gassen 
(daarom  » permanente'*  geheeten)  voor  onoplosbaar  gehouden;  door 
ANDBEWs  weer  aan  de  orde  gebracht  en  door  gaillbtet  en  picfet 
krachtig  voortgezet;  dit  gewichtig  probleem  is  derhalve  nu  voor  alle 
bekende  gassen  opgelost. 

Ook  is  door  de  verdichting  van  waterstof  en  helium  de  mogelyk- 
heid  geopond  de  grens  van  — 278"  C.  waarbg  de  moleculair-beweging 
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(warmte)    volgens   de   gangbare    voorstellingen   geheel    ophoudt,  zeer 
dicht,  zoo  niet  geheel  te  naderen. 

De  ontdekking  van  het  »crjpton"  genoemde  gas  geschiedde  door 
prof.  EAMSAY,  terwgl  hg  een  groote  hoeveelheid  —  800  cM.  —  vloei- 
bare lucht  langzaam  liet  verdampen.  Toen  er  nog  slechts  +  10  c.M. 
vocht  was  overgebleven,  bleek  dit  bg  spectroscopisch  onderzoek  te 
bestaan  uit  90  pet.  argon  en  10  pet.  van  een  nog  onbekend  gas,  dat 
twee  heldere  strepen  vertoonde:  een  gele,  bijna  sa&mvailend  met  de 
natriumstreep  en  een  groene,  in  de  buurt  van  de  heliumstreep. 

De  hoeveelheid  crypton  in  de  dampkringslucht  is  uiterst  gering 
(1  :  20,000)  en  naar  zgn  eigenschappen  schjjnt  het  een  herhaling 
van  het  zoo  inactieve  argon.  Dat  het  waarlgk  een  element  is,  moet 
natuurlijk  nog  bl|jken. 

De  naam  ,  die  het  >  verborgene"  beteekent  ^  wegens  de  late  opsporing 
in  de  atmosfeer,  is  in  zooverre  minder  juist  gekozen,  als  het  door 
de  ontdekking  juist  »phaneron"  (openbaar)  geworden  is. 

R.  S.  Tj.  M. 


DE    AAP    ALS    MIJNWERKER. 


Volgens  een  Amerikaansch  blad  zou  men  in  sommige  Trans vaalsche 
mjjnen  zich  van  den  aap  als  werkkracht  bedienen.  Men  zou  in  dit 
dier  een  zeer  nuttige  hulp  hebben  en  éen  zou  evenveel  werk  kunnen 
doen  als  verscheidene  menschelijke  arbeiders.  De  apen  werden  ge- 
bezigd om  de  kwartsbrokken  op  een  hun  aangewezen  plaats  doelmatig 
op  te  stapelen  en  bij  dat  werk  zou  zelfs  niet  het  kleinste  stuk  aan 
hun  aandacht  ontgaan  en  na  afloop  de  geledigde  ruimten  er  net  en 
ordelijk  uitzien.  »De  apen  verrichtten  hun  taak  opgeruimd;  des  mor- 
»gens  gingen  ze  uit  eigen  beweging  aan  den  arbeid  om  des  avonds 
>  op  het  hooren  van  bet  sluitingssignaal  heen  te  gaan.  Onder  elkander 
»beerschte  volmaakte  eendracht  en  van  de  onder  menschen  zoo  veel- 
tvuldig  voorkomende  twisten  bespeurde  men  onder  hen  nooit  iets  en 


^  fien  benaming  Tan  gelgke  beteekenis  is  indertijd  aan  een  der  zeldzame  aardmetalen 
gegeven;  het  lanthaniam. 
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«evenmin  toonden  ze  zich  ooit  onwillig  om  een  hun  opgedragen 
•  werk  te  verrichten." 

Naar  dit  verhaal  te  oordeelen  zonden  de  apen ,  althans  voor  der- 
gelijk ruw ,  eenvoudig  werk ,  vr^  wat  betere  werkkrachten  zijn  dan 
arbeiders  uit  de  orde  der  «bimana". 

De  bron ,  waaruit  dit  bericht  afkomstig  is ,  doet  wel  is  waar  eenige 
opsiering  en  overdrgving  vermoeden,  doch  in  hoofdzaak  kan  het  ver- 
haal toch  heel  goed  waar  zgn. 

Het  is  niet  de  eerste  maal,  dat  men  althans  van  sommige  soorten 
van  apen  gebruik  heeft  gemaakt  als  werkkracht,  zoowel  in  de  huis- 
houding als  de  nijverheid,  en  herhaaldelijk  hebben  dierkundigen  in 
vollen  ernst  aangeraden  om  den  aap  als  handlanger  te  bezigen  bg 
werktuigelgken  arbeid. 

Naar  men  zegt,  wordt  in  China  de  aap  wel  belast  met  het  plukken 
der  theebladen  en  ongetwijfeld  zou  hij  even  goed  kunnen  gebruikt 
worden  voor  den  katoenpluk.  De  leelgke  baviaan  is  wellicht  reeds 
door  de  oude  Egyptenaren  als  werkkracht  gebezigd  en  zeker  is,  dat 
men  in  onzen  tijd  de  chimpansé  in  Afrika  arbeid  liet  doen.  Een  fransch 
zeeofficier,  de  gkandpre,  heeft  een  chimpansé  (wg^e)  gehad ,  die  vuur 
aanlegde  en  den  kok  riep  als  het  goed  brandde.  Diezelfde  aap  hielp 
de  matrozen  den  kaapstander  om  wen  telen,  klom  in  de  ra,  maakte 
touwen  vast  en  reefde  de  zeilen.  Buffon  verhaalt  van  een  chimpansé 
(eveneens  een  wijlde),  die  bedden  opmaakte,  den  vloer  aanveegde  en 
het  spit  draaide. 

In  Sierra-Leone  heeft  men  dikwgls  chimpansees  gebruikt  om  water 
te  dragen  en  koorn  te  stampen.  Men  had  er  zelfs  een  die  boodschappen 
kon  doen  en  wijn  uit  een  winkel  baalde,  waarvoor  hg  het  meegegeven 
geldstuk  eerst  afgaf,  als  men  de  kruik  gevuld  had. 

Van  sommige  apen  is  ongetwijfeld  nuttig  partg  te  trekken  en  er 
bestaat  geen  reden  waarom  men  ze  niet  zou  kunnen  africhten  om, 
onder  toezicht  in  ploegen ,  sommige  eenvoudige  werkzaamheden  in  de 
ng verheid  en  landbouw  te  verrichten. 

Om  de  mogelgkheid  daarvan  in  te  zien ,  herinnere  men  zich ,  dat  de 
Engelscheu  in  Indië  op  deze  wgze  olifanten  bezigen  voor  zeer  zwaar 
werk.  En  nu  is  de  aap  veelal  schranderder  en  begripzamer  dan  de  olifant ; 
hij  is  daarbg  vlug  en  sterk  en ,  door  't  bezit  van  handen ,  voor  velerlei 
beter  beschikt  dan  deze,  zoodat  men  ongetwgfeld  in  sommige  landen 
hem   meer  dan  tot  nu  toe  diensten  kan  laten  bewgzen. 

(Eevue  Seientifique).  E.  S.  Tj.  M. 
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Een  klein  verschil  van  klimaat  kan  eene  caltuur  op  groote  schaal 
mogelgk  maken  van  gewassen ,  die  elders  niet  of  slechts  met  moeite 
voortkomen. 

Zoo  vindt  men  in  het  zuiden  en  in  het  midden  van  Frankrijk  een 
drietal  waterplanten,  die  b|j  ons  als  zeldzaamheden  en  by  voorkeur 
als  kasplanten  gekweekt  worden,  doch  wier  cultuur  dó4r  aanbevolen 
wordt,  om  anders  waardelooze  watervlakten  nuttig  te  gebruiken. 

Ik  bedoel  de  Waternoot,  den  Lotus  en  den  Aponogeton.  De  eerste 
leeft  ook  in  ons  klimaat,  en  gold  vroeger  zelfs  als  inlandsch;  haar 
naam  is  Trapa  natana.  De  Aponogeton  distachyum  is  een  welriekend 
gewas ,  dat  bjj  ons  des  zomers  buiten  groeit ,  doch  des  winters  in 
eene  kas  moet  worden  gehouden.  De  Lotus  of  Nelumbium,  behoort 
tot  de  familie  der  waterplompen  en  pleegt  bg  ons  in  de  warmste 
kassen ,  b.  v.  de  Victoria-kas ,  gekweekt  te  worden. 

De  waternoten  of  water-kastanjes  hebben  een  soort  van  drijvende 
bladeren  met  eigenaardig  gezwollen  bladsteel,  en  brengen  groote 
harde  met  twee  of  vier  stekels  gewapende  vruchten  voort,  die  eet- 
baar z|jn ,  en  dan  ook ,  waar  zij  voorkomen ,  ingezameld  plegen  te 
worden.  Dit  is  vermoedelgk  de  reden,  waarom  zjj  in  ons  land  uit- 
gestorven of  l?ever  uitgeroeid  zgn.  Zg  komen  ook  in  China  voor, 
en  worden  daar  zeer  in  het  groot  verzameld ,  en ,  om  de  oogst  voor 
het  volgend  jaar  te  verkrijgen ,  in  de  moerassen  ook  weer  gezaaid. 
De  vruchten  smaken  als  hazelnooten  en  zgn  zeer  voedzaam. 

De  lotus  van  den  Ngl,  de  bekende  plant  der  oude  Egyptische  mo- 
numenten, is  een  der  fraaiste  waterplanten.  Haar  bladen  en  bloemen 
worden  op  lange  stelen  boven  het  water  gedragen.  In  Japan  worden 
zoowel  de  wortelstokken  als  de  zaden  als  voedsel  gebruikt;  beide  zijn 
rgk  aan  zetmeel.  De  wortelstokken  worden  gekookt  of  gebakken  ge- 
geten en  smaken  als  selderg ;  ook  worden  zg  gedroogd  en  tot  poeder 
gewreven  om  voor  de  bereiding  van  soep  te  dienen. 

Ook  de  Aponogeton^  met  lang  gesteelde  drijvende  bladeren  en 
bloemtrossen    met   kleine   bloempjes    in   de    oksels   van    helder    witte 
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scliatbladen ,  is  voorzien  van  kDolvormige  wortelstokken  ,  die  rijk  aan 
zetmeel  z^n  en  een  goed  voedsel  voor  het  vee  opleveren. 

De  cal  tuur  van  deze  gewassen  wordt  thans  voor  het  zuiden  en 
het  midden  van  Frankrgk  aanbevolen;  op  enkele  plaatsen  is  zij  reeds 
op  uitgebreide  schaal  en  met  goeden  uitslag  toegepast. 

{La  Nature.)  '  D.  V. 


DE   KANALEN    OP    MARS. 

Evenals  zulks  reeds  met  onderscheidene  sensatie-wekkende  ontdek- 
kingen op  natuurwetenschappelgk  gebied  het  geval  was,  die  bg  later 
en  zorgvuldiger  onderzoek  bleken  geheel  onjuist  te  zijn  en  meesten - 
tgds  alleen  het  gevolg  van  de  sterk  geprikkelde  of  overspannen  fantasie 
der  waarnemers,  zoo  dreigt  het  ook  thans  te  zullen  gaan  met  de 
bekende  kanalen  op  Mars,  welke  raadselachtige  vormingen  reeds  zoo 
vele  pennen  hebben  in  beweging  gebracht. 

Onlangs  namelijk  publiceerde  in  de  Astronomische  Nachrichten  de 
italiaansche  sterrenkundige  cerulli  eene  hoogst  interessante  ontdekking. 
Toen  hij  na  eene  tweejarige  waarneming  van  de  Mars-kanalen  op 
zekeren  avond  van  den  afgeloopen  winter  door  een  gewonen  tooneel- 
kfjker  de  volle  maan  aandachtig  beschouwde,  was  hij  ten  zeerste 
verbaasd,  te  ontwaren,  dat  de  oppervlakte  van  onze  satelliet  zich 
vertoonde  als  geheel  overtrokken  met  donkere  Ignen  of  strepen  en 
wel  zoodanig,  dat  zij,  wegens  hare  aanzienlgke  lengte  en  haar  regel- 
matig verloop,  bfjna  onmiddelyk  aan  de  zoo  veel  bewonderde  en  be- 
sproken Mars-kanalen  deden  denken.  Verder  zegt  cerulli  in  zgn  ar- 
tikel ,  dat  de  maanstrepen  van  den  tooneelkgker  met  de  ware  (heldere) 
strepen  der  maan  niets  hoegenaamd  te  maken  hebben  en  dat  zij  ook 
feitelgk  niet  bestaan  ,  daar,  door  een  teleskoop  gezien,  er  geen  spoor 
van  te  ontdekken  is.  Ongetwijfeld  hebben  we  hier  dus  met  niets 
anders  dan  met  gezichtsbedrog  te  doen,  welk  gezichtsbedrog  hieruit 
zou  kunnen  verklaai'd  worden ,  dat  ons  oog  er  naar  streeft ,  eene  zoo 
eenvoudig  mogelyke  aaneenschakeling  of  verbinding  in  de  hier  en 
daar  verdeelde  en  tengevolge  van  de  onvolkomenheid  onzer  optische 
hulpmiddelen  moeielgk  van  elkander  te  scheiden  hoofdvlekken  der 
maan  tot  stand  te  brengen.  Daar  nu  de  planeet  Mars,  door  een  vrg 
sterk  vergrootenden  kgker  gezien,  ons  op  omstreeks  gelgken  afstand 
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versohgnt  als  de  maan  door  een  tooneelkgker ,  neemt  cbbulli  aan, 
dat  ook  de  Mars-kanalen  niets  anders  dan  produkten  van  gezichts- 
bedrog zyn,  wier  ontstaan  eene  gelgke  oorzaak  heeft  als  de  in  wer- 
kelgkheid  niet  bestaande,  doch  door  een  tooneelk^ker  ontwaard 
wordende,  donkere  maanstrepen.  De  door  vermindering  van  den  af- 
stand veroorzaakte  toename  van  de  grootte  der  Marsschgf  gaat  niet 
gepaard  met  een  daaraan  ook  maar  eenigzins  geëvenredigde  toename 
van  de  breedte  der  kanalen ,  doch  deze  blgft  veeleer  konstant.  Op  eene 
Marsschgf  van  7''  (Juli  1896,  afstand  van  de  Aarde  27  millioen  mfjlen) 
waren  de  kanalen  niet  smaller  en  ook  niet  moeielyker  waar  te  nemen  dan 
by  eene  Marssch^jf  van  17'^  middellgn  (December  1896,  Il  miUioen 
mglen  afstand). 

Dit  is  onvereenigbaar  met  het  aannemen  van  mateiieele  lijnen  of 
strepen,  daar  deze  des  te  duidelijker  en  breeder  zouden  moeten 
worden,  hoe  meer  de  planeet  de  aarde  nadert.  Het  door  ons  waar- 
genomen verschgnsel  bewijst  veeleer,  dat  wg  de  z.  g.  kanalen  moeten 
houden  voor  iets,  wat  het  oog  zelf  uit  afzonderlgke  donkere,  volgens 
zekere  breede  strepen  gerangschikte  bestanddeelen  samenstelt;  zulke 
bestanddeelen  schijnen  verder  uit  elkander  te  liggen,  wanneer  de 
planeet  naderbij  komt  en  meer  ineen  te  loopen ,  naarmate  zg  zich 
van  ons  verwgdert.  In  beide  gevallen  zoekt  het  oog  slechts  de  lijnen 
of  strepen  vormende  elementen  uit,  terwgl  bet  alle  anderen  over  het 
hoofd  ziet ;  de  Marskanalen  moeten  bggevolg ,  (evenals  de  maankanalen  , 
door  den  tooneelkijker  gezien)  op  het  hemellichaam  niet  als  werke- 
lijke Ignen  of  strepen  gedacht  worden,  maar  eenvoudig  als  optische 
komplexen  van  slecht  van  elkander  te  scheiden  vlekken.  Daarbg  komt 
nog  de  omstandigheid,  dat  de  Marskanalen  tot  dusver  in  hoofdzaak 
eigenlek  slechts  door  betrekkelgk  zwak  vergrootende  instrumenten 
konden  worden  waargenomen,  en  dat  hunne  waarneming  door  de 
grootste  teleskopen  v^^n  den  nieuwsten  tgd  steeds  met  groots  moeie^ 
Igkheden  gepaard  ging,  daar  juist  de  sterke  optische  kracht  der 
laatste  soort  van  instrumenten  reeds  voldoende  is  om  de  kanalen  in 
afzonderlgke  vlakken  op  te  lossen." 

Worden  deze  waarnemingen  ook  door  andere  sterrenkundigen  be- 
vestigd, dan  verdwgnen  daaarmede  de  totdusver  zoo  raadselachtige 
Marskanalen  en  met  deze  de  vele  daaraan  vastgeknoopte  fantastische 
spekulatiën  met  betrekking  tot  den  aard  en  de  samenstelling  van  de 
oppervlakte  dezer  planeet. 

Haarlem,    Juni  1898.  H.   O. 
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ELEKTRISEERING    DER    LUCHT    DOOR 
RÖNTÖEN-STRALEN. 


Volgens  eene  in  een  der  laatste  afleveringen  van  het  tgdschrift 
Nature  voorkomende  mededeeling ,  werd  onlangs  door  de  heeren 
lord  KBLVTN,  I.  c.  BATTiB  en  M.  SM0LUCH0W8KI  eene  reeks,  met  groote 
zorg  voorbereide,  wetenscbappelgke  proeven  genomen,  ten  einde  te 
onderzoeken  of  de  Böntgen-stralen  eene  elektriseerende  werking  op 
de  lacht  uitoefenen,  bij  welke  interessante  experimenten  van  de  vol- 
gende inrichting  werd  gebruik  gemaakt.  Een  looden  cylinder,  van 
76  centimeter  lengte  en  23  centimeter  doorsnede,  was  aan  beide 
einden  met  een  deksel  van  geparaffineerd  bordpapier,  hetwelk  de 
R^ntgen-stralen  doorlaat,  gesloten.  Het  van  den  elektrometer  ver- 
wgderde  einde  van  dezen  cylinder  stond  vóór  de  Böntgen-lamp ,  ter- 
wgl  door  het  andere  einde  twee  gaten  geboord  waren ;  door  het  eene 
gat,  in  het  midden,  liep  een  glazen  buis,  lang  genoeg  om,  zoover 
men  zulks  noodig  oordeelde ,  in  den  cylinder  te  worden  gestoken. 
Door  middel  van  een  luchtpomp  kon  lucht  uit  den  cylinder  door  een 
elektrisch  filter  gedreven  worden.  Door  het  andere  gat,  een  weinig 
van  het  midden  verwijderd ,  liep  een  tweede  glazen  buis ,  waardoor 
lucht  door  een  gutta-percha  slang  van  buiten  af  kon  worden  ingezogen. 

Bij  een  groot  aantal  proefnemingen  werd  het  einde  der  zuigbuis 
in  de  as  van  den  looden  cylinder  op  verschillende,  10  centimeter 
van  elkander  verwyderde  punten,  beginnend  met  een  punt  in  de 
nabgh^i^  van  het  van  de  Röntgen-lamp  afgekeerde  einde,  gebracht. 
In  alle  gevallen  werd  de  door  het  filter  gezogen  lucht  negatief  elek- 
trisch bevonden ,  wanneer  er  namelyk  geen  scherm  of  een  aluminium- 
scberm  tusschen  de  Röntgen-lamp  en  het  nabg  haar  zich  bevindende  einde 
van  den  looden  cylinder  stond.  Daarentegen  bleek  de  lucht  niet  ge- 
elektriseerd  of  slechts  uiterst  zwak  negatief  elektrisch  te  zyn ,  wanneer 
tusschen  beiden  een  looden  scherm  geplaatst  was. 

Werd  de  Böntgen-lamp  verwijderd,  of  was  zg  niet  in  werking 
terw^l  er  lucht  door  het  filter  gezogen  werd,  dan  was  er  aan  den 
elektrometer    geenerlei    afwijking    waar   te    nemen.    Dit   bewees,    dat 
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de  lacht  buiten  den  cylinder  niet  sterk  genoeg  geëlektriseerd  was 
om  eene  afwyking  te  veroorzaken ,  wanneer  zg  door  den  met  den 
elektrometer  verbonden  filter  gezogen  werd.  Eene  zeer  dnidelgke 
elektriseering  der  lacht  —  nu  eens  negatief ,  dan  weder  positief  — 
werd  ook  geconstateerd ,  wanneer  de  Röntgen-stralen  dwars  door  een 
glazen  of  een  alaminium-bais  gingen,  wanneer  n.1.  door  zulk  een 
buis  lacht  van  baitenaf  naar  bet  filter  gezogen  werd. 

Het  eerste  doel  dezer  proefnemingen  was :  ait  te  maken  of  positief 
of  negatief  geladen  lacht  hare  lading  verliest  b|j  den  doorgang  van 
Röntgen-stralen.  Al  zeer  spoedig  bleek,  dat  deze  vraag  in  bevesti- 
genden  zin  moet  beantwoord  worden  en  zulks  zoowel  voor  negcUieve 
als  voor  positieve  elektriciteit.  Tevens  echter  werd  geconstateerd,  dat 
positief  geladen  lucht  onder  den  invloed  van  de  Röntgen-stralen  niet 
alleen  hare  positieve  elektriciteit  verliest,  maar  in  vele  gevallen  ook 
negatieve  elektriciteit  aanneemt,  welke  omstandigheid  als  van  zelf 
leidde  tot  bet  onderzoek  naar  de  werking  der  Röntgen-stralen  ook 
op  ntis^elektrische  lucht. 

Bg  deze  proefnemingen  was  bet  steeds  noodzakelgk  niet  alleen 
den  elektrometer,  op  de  gebruikelijke  wyze,  met  draadnet  te  om- 
geven, maar  ook  een  looden  plaat  daaronder  te  plaatsen  en  de  naar 
de  Röntgen-lamp  gekeerde  zgde  door  een  looden  scherm  te  beschutten. 
Zelfs  bleek  het  in  vele  gevallen  noodig  het  geheel  met  papier  te 
omhullen ,  ten  einde  storingen  van  het  instrument  door  de  geëlektri- 
seerde  lucht  van  het  vertrek  te  voorkomen.  {PlcUurw,  Rundschau.) 

Httrlem.  Juni  '97.  H.  O. 


Digitized  by 


Google 


IETS  OVER  INSTINCT  EN  VERSTAND. 


DOOB 


a   A.   VARECH. 


Vóórdat  dakwin  door  z^n  werken  de,  door  lamarck  en  geoffroy 
8^  HiLAiRE  gegrondveste,  ontwikkelings-  en  afstammingsleer  wéér 
in  eer  herstelde,  kon  het  denkheeld  »de  geest,  of  het  intellect,  is 
even  goed  een  verschoning  der  stof  waaruit  het  dierlgk  wezen  bestaat , 
als  de  vorm  van  zfjn  lichaam  er  een  is,"  bezwaarlgk  verkondigers, 
veel  minder  nog  aanhangers  vinden.  Als  logisch  gevolg  der  genoemde 
leer,   kon    zg  immers  bezwaarlyk  vóór  deze  zelve  gehuldigd  worden. 

Tegenwoordig  echter  is  voor  velen  de  oorsprongsverwantschap  van 
menschen-  en  dieren  verstand ,  of,  wil  men  liever,  van  menschelyk 
verstand  en  dierlijk  instinct,  geen  kwestieus  punt  meer.  Zy  toch  die, 
op  grond  der  physiologische  feiten  die  de  evolutie-leer  staven,  voor 
zich  de  zekerheid  hebben  dat  de  huidige  mensch  tot  nu  de  laatste 
schakel  is  in  de  keten  die  dierenwereld  heet,  en  wier  eerste  het 
laagste,  het  eencellige,  enkel  uit  protoplasma  bestaande  organisme 
is  —  zg,  die  deze  overtuiging  hebben,  moeten  ook  noodwendig  tot 
het  besluit  komen:  »een  bepaalde  organisatie  van  den  geest  kanalleen 
huizen  in  een  daaraan  passende  bepaalde  lichamelgke  organisatie.'* 
Voor  hen  is  't,  om  zoo  te  zeggen,  een  axioma  dat  de  geest  van  den 
mensch  zich  tot  zyn  tegenwoordige  hoogte  ontwikkeld  heeft  —  en  moest 
ontwikkelen  —  met  en  door  de  trapsgewijze  ontwikkeling ,  die  het  licha- 
melgke  van  het  laagste  dierlijk  organisme  moest  doorloopen  ,  om  tot 
den  tegenwoordigen  mensch  te  worden.  Voor  hen  behoeft  't  dus  geen 
bewgs,  dat  »niet  alleen  in  physiek,  maar  ook  in  intellectueel  en  mo- 
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reel    opzicht ,    de   dierenwereld   een    uit   elk&ar    gelegd    mensch  is.**  ^ 
Maar   er   zgn    nog    velen    die    onze    zienswgze    in  het  geheel  niet, 

en    nog    veel    meer   die    haar   niet    recht  innig  deelen  kunnen;  velen 

wien  het  onmogelgk,  nog  meerderen  wien  het  moeielgk  valt  met  ons 

monistisch  heginsel  meö  te  gaan. 

Wg  stellen  ons  nu  voor,  vooral  die  wyfelaars  op  dit  punt  tot  andere 

inzichten  te  hrengen,  door  te  trachten  in  de  volgende  hladzgden  het 

verhand  door  gelgkheid  van  oorsprong  aan  te  toonen  tusschen  instinct 

en  verstand. 

Alvorens  nu  over  te  gaan  tot  het  omschrgven  van  wat  men  in- 
stinct en  wat  men  verstand  noemt ,  ten  einde  de  verwantschap  tusschen 
heide  te  kunnen  aanwgzen ,  moeten  wy  eerst  een  en  ander  meé- 
deelen  omtrent  reflexen. 

Hieronder  verstaat  men  in  de  physiologie  die  werkingen  of  be- 
wegingen ,  welke ,  zonder  dat  men  het  wil  en  soms  zelfs  zonder  dat 
men  er  zich  van  bewust  is,  tengevolge  eener  prikkeling  van  een 
gevoelszenuw  voortgebracht  worden.  Zij  ontstaan  doordien  een  ge- 
voelszenuw  een  ondervonden  prikkeling  overbrengt  op  een  bewegings- 
zenuw ,  en  wel  door  tusschen  komst  van  zekere  plaatsen  (een  zenuwcel 
of  zennwknoop)  van  het  centraal  zenuworgaan.  Deze  bepaalde  plaatsen 
heeten  daarom  reflexcentra.  Door  dit  overbrengen  op  een  bewegings- 
zenuw komt  deze  in  werking  en  wordt  een  bepaalde  beweging,  een 
reflex-beweging  uitgevoerd.  Bekende  voorbeelden  hiervan  zgn:  het 
niezen  na  het  kittelen  der  neus;  het  hoesten  na  prikkeling  der  keel- 
slgmhuid;  het  vertrekken  van  het  gelaat  bij  gemoedsindrukken ;  het 
optrekken  van  het  been  bij  het  kriebelen  aan  de  voetzolen;  enz.  Er 
zgn  echter  tal  van  reflex-werkingen ,  dio  minder  bekend  zgn.  Zoo 
trekt  de  pupil  van  het  oog  zich  samen ,  als  er  licht  op  het  oog 
valt,  en  zet  zg  zich  uit  hg  overschaduwing  van  het  oog.  Verder 
brengt  een  huidprikkeling  een  versnelling  of  een  verlangzaming  der 
hartswerking  teweeg.  Die  samentrekking  en  uitzetting  der  pupil ,  die 
versnelling  en  vertraging  der  hartswerking  zgn  de  gevolgen  van 
refl<>x- werkingen.  Tot  die  reflex-bewegingen  behooren  ook  die,  welke 
tengevolge  van,  wat  men  noemt,  psychische  indrukken ,  ontstaan,  als: 


I  Aanhaling  uit  de  MUtheilungen  nut  dem  Tagebuehe  eines  reuenden  Natwrforschers , 
voorkomende  in  het  artikel  »de  ontwikkeling?  van  den  geett  in  het  dierenrgk"  in  het, 
door  dr.  H.  HARTOOH  HBT8  VAH  ZOüTBVEBN  voor  Nederland  bewerkte,  werk  van  prof. 
BiiCHMER   ^Feiten  en   Theoriën  enz."' 
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het  kloppen  van  het  hart  bg  groote  inspanning;  de  vermeerderde 
stoelgang  by  grooten  angst  en  dergelgke.  En  afscheidingen  van  klier- 
vochten  zyn  almede  gevolgen  van  refiex-werking.  Het  tranen  der 
oogen  bg  het  gevoelen  van  pgn,  zoowel  directe  als  indirecte  (ver- 
driet, groote  vreugd  enz.),  is  evengoed  een  reflex-werking  als  het 
afscheiden  van  speeksel  bg  prikkeling  der  mondslijmhaid.  Een  eigen- 
aardigheid van  alle  reflex-bewegingen  is,  dat  zg  ook  tot  stand  komen 
nadat  het  bewastzgn  is  opgeheven  ,  by v.  in  den  slaap ,  of  in  de  chloro- 
formnarcose. 

De  sterkte  der  reflex  werkingen  is  niet  alleen  afhankelyk  van  de 
kracht  der  inwerkende  prikkeling,  maar  ook  van  de  reflex-vatbaar- 
beid ,  d.  w.  z.  van  den  graad  van  gevoeligheid  voor  zekeren  prikkel , 
der  reflexcentra.  Deze  zyn  namelijk  zeer  verschillend  wat  betreft  dien 
graad  van  vatbaarheid,  die  veelal  van  leeftyd,  temperament  en  per- 
soonlyke  eigenschappen  afhangt,  terwijl  die  gevoeligheid  voor  een  of 
meer  bepaalde  prikkelingen  zich  bovendien  nog  dikwyls  wyzigt  door 
den  invloed  dier  prikkelingen ,  als  deze  zich  eenigen  tyd ,  met  min  of 
meer  lange  tasschenpoozen ,  herhalen. 

De  reflexen  kannen  ook  een  verlammende  werking  hebben ,  d.  w.  z. 
de  door  reflex  geprikkelde  bewegingszenuw  kan,  door  haar  optreden, 
een  onder  gewone  verhoudingen  bestaanden  toestand  min  of  meer  te 
niet  doen.  Duidelyke  bewijzen  hiervoor  leveren  o.  a.  het  verbleeken 
by  hevige  smart,  en  het  moeielijk  worden  of  zelfs  stilstaan  van  het 
hart  en  der  ademhalingsbeweging  door  uitwendige  of  psychische 
aandoeningen. 

In  het  wezen  der  zaak  nu  is  instinct  hetzelfde  als  reflexwerking. 
Het  eenige  onderscheid  tnsschen  die  beide  bestaat  hoogstens  in  de 
grootere  samengesteldheid  der  werking  daar,  waar  van  instinct  sprake 
is.  RiBOT  zegt  dan  ook  in  zyn  Heridité  psychologique :  >rinstinct  est 
pour  nous  une  action  réflexe  composée''.  ^  Of  toch  op  eenige  prikke- 
ling ten  slotte  een  reactie  volgt,  die  slechts  zekere  spieren  gedurende 
eenige  seconden  altyd  op  dezelfde  wyze  doet  werken  (zooals  b.  v.  by 
het  hoesten  het  geval  is) ;  dan  wel ,  of  zij  achtereenvolgend  terugwer- 
kende kracht  uitoefent  op  verschillende  spieren ,  en  dit  eveneens  doet 
op  een ,  volgens  de  natuurwetten ,  vaststaande  wyze  (gelijk  b.  v.  by  het 
bouwen  van  een  vogelnest),  doet  niets  af  aan  het  feit  dat  beide  han- 
delingen reflexen  zyn. 


Th.  Ribot.  Heridité  ptyeholw/ique.  Paris  1894.  blz.   16. 
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Het  onderscheid  tusschen  haar  is  slechts  kwantitatief,  niet  kwali- 
tatief. Das  eigeniyk  is  er,  gelijk  gezegd,  geen  onderscheid  tusschen 
instincten  en  reflexen,  en  is  ook  al  wat  men  onder  instinct  verstaat 
het  gevolg  van  zuiver  physiologische  werkingen  —  gelgk  wg  aanstonds 
nog  nader  zullen  uiteenzetten. 

Vandaar  dat  het  voorkomen  van  instincten  vaak  bestreden  is  ge- 
worden. Zoo  tracht  bain  ^  alles  wat  men  onder  instincten  rangschikt , 
op  aangeleerde  vaardigheid ,  bUchner  ^  op  ervaring  en  intelligentie 
terug  te  voeren ,  evenals  lbroy  vroeger  reeds  aannam  dat  alles ,  waar , 
naar  inzicht  van  anderen,  overgeërfde  instincten  werkten,  slechts  het 
gevolg  was  der  opgedane  ondervinding. 

Laten  wij  dien  strgd  echter  voor  hetgeen  hij  is:  een  woordenstr^d , 
die  hier  voor  ons  van  geen  belang  is.  Wat  ons  meer  ter  harte  gaat 
is  het  antwoord  op  de  vraag:  wanneer  is  een  handeling  een  instinct- 
matige te  noemen ,  of  waar  begint ,  en  vooral  eindigt ,  het  instinctmatige 
van  eenige  handeling? 

Ten  einde  die  vraag  op  te  lossen,  kunnen  wg  niet  beter  doen  dan 
nagaan  welke  definities  eenige  bekende  groote  natuurvorschers  geven 
van  het  woord  >  instinct." 

Dakwin  zegt,  in  zyn  Ontstaan  der  soorten ,  dat  instincthandelingen 
die  handelingen  zijn ,  die  slechts  met  behulp  van  overleg  en  uit  ge- 
woonte kunnen  gedaan  worden ,  doch  door  een  dier ,  vooral  als  het  jong 
en  onervaren  is ,  of  eveneens  door  een  groot  aantal  dieren ,  uitgevoerd 
worden ,  zonder  dat  deze  het  einddoel  der  handeling  schgnen  in  te  zien. 

Deze  omschrijving  komt,  hoewel  lang  niet  geheel,  vrg  wel  over- 
een met  die  van  eduard  von  uartmann.  Deze  namelgk  noomt  instinct- 
handelingen die ,  welke  met  een  bepaald  doel  worden  uitgevoerd  zonder 
dat  het  individu,  dat  ze  pleegt,  zich  evenwel  altgd  van  het  doel  be- 
wust is.  * 

BoMANBs,  de  beroemde  leerling  van  darwin,  en  schrgver  van  het, 
in  1888  voor  het  eerst,  te  Londen  verschenen  werk  > Mental  evolution 
in  animals^\  waarin  alle  door  oarwin  gemaakte  aanteekeningen  en 
verzamelde  gegevens  betreffende  de  psychologische  kwesties,  die  zich 
aan  hem  voordeden,  gebruikt  en  aangehaald  zgn —  romanes  omschrgft 
bet  instinct  als  een  reflex- werkzaam heid ,  waarin  een  element  van 
bewustzgn  is  aangebracht,  of  een  zenuw-proces,  dat  een  verstandolgk 

>  A.  Bain.   The  emotion»  and  ihe  will.  London   1865.  Blz.  618. 

>  L.  BüCHNBR.  Kraft  vmd  SUff,  Leipzig  1876.  Ue  uitg.  Bis.  816. 

'  Zie  diens  PAilotcpAie  des  Unbewuesten*\  Berlin   1878.  8e  oitg.  dl.  I ,  bis.  68. 
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element  bevat,  hetgeen  de  zuivere  reflexwerkingen ,  die  louter  mecha- 
nisch zijn,  niet  hebben.  Individueele  ervaring  acht  hy  er  niet  nood- 
zakelgk  voor,  wel  het  aangeboren  zijn  van  overgeërfde  inrichtingen 
of  vatbaarheid  van  het  zenuwstelsel  der  voorouders ,  terwfjl  nadenken , 
nabootsing,  onderrichting,  en  spoedig  aanleeren  b|j  de  instincten  ver- 
moedelgk  een  groote  rol  spelen. 

En  WILHELM  wüNDT  noemt  instinct:  —  >elke  aangeboren  drift  — 
d.  i.  elke  natuurlijke ,  onweerstaanbare ,  aangeboren ,  zich  steeds  op 
dezelfde  wgze  uitende  en  op  dezelfde  handeling  gerichte  drang  tot  die 
handeling'^  ^  een  definitie  die  ons  voorkomt  de  kortste ,  zuiverste ,  het 
minst  tot  verkeerde  interpretaties  aanleiding  gevende ,  en  dus  de  beste 
te  zgn. 

W|j  zien  hieruit  dat  allen  het  aangeboren  zgn  voor  een  hoofdkarakter- 
trek van  elk  instinct  houden.  En  hiertegen  zal  wel  niemand  opkomen, 
als  men  bedenkt  dat  aangeboren  niet  slechts  is  hetgeen  met  de  ge- 
boorte ter  wereld  wordt  meegebracht ,  maar  dat  ook  die  physiologische 
of  psychologische  eigenschappen  en  functiën  als  aangeboren  moeten 
beschouwd  worden,  waarvan  de  kiem  door  het  individu  bij  de  ge- 
boorte werd  meegebracht.  Zoo  is  b.  v.  niet  het  gaan  op  twee  beenen 
den  mensch  aangeboren ,  doch  wel  de  geschiktheid ,  de  aanleg  daartoe. 

Ook  komen  die  verschillende  uiteenzettingen  voor  het  overige  vrg 
wel  overeen.  Alleen  omtrent  het  bewuste  of  onbewuste  der  handeling 
verschillen  zy  nog  al.  Hartman  met  zijn  > zonder  dat  het  individu 
zich  steeds  van  het  doel  bewust  is'*  heeft  ontegenzeggelyk  meer  gelyk 
dan  DARWiN.  Want  dat  niet- weten  van  het  einddoel  is  blikbaar  niet 
absoluut  noodig,  om  een  handeling  instinctmatig  te  kunnen  noemen. 
Integendeel ,  het  wei-weten  van  het  doel  kan  by  instincthandelingen 
zeer  goed  voorkomen. 

Als  een  rups  zich  inspint  om  te  verpoppen ,  doet  zg  dit  zeker 
zonder  te  weten  dat  beide  handelingen  bepaald  noodig  zijn ,  zal  zg 
ooit  als  volkomen  insect  kunnen  optreden.  Onbetwistbaar  zgn  dat  in- 
spinnen en  dat  verpoppen  zonder  bewustzijn  gepleegde  instincthande- 
lingen. Maar ,  sluit  dit  in  dat  het  eerste ,  tot  eenigerlei  inspinning  b.v. 
overgegaan  zijnde,  individu  dit  deed,  zonder  zich  van  het  nut,  van 
de  noodzakelgkheid  er  van  voor  haar  voortbestaan-blgven ,  in  één  woord 
zonder  zich  van  het  doel  er  van  bewust  te  zijn? 

Wij  meenen  hierop  gerust  ontkennend  te  mogen  antwoorden ,  zelfs 


*  Zie  diens  Grumizifpit  der  physioL  Psychologie,  Leipzig  1898.  4e  aitg.  dl.  II,  blz.  508. 
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aan  bei  oorspronkelyk  zich  bewastzyn  niet  te  mogen  twgfelen.  £d 
dit  op  grond  van  andere  instincthandelingen. 

Nemen  wg,  als  voorbeeld,  eens  het  bekende  trekken  van  sommige 
vogels.  Als  een  vogelsoort  op  bepaalden  tyd  naar  een  bepaalde  streek 
trekt,  wordt  zg  daartoe  door  haar  instinct,  door  haar  trekdrift,  aan- 
gezet. Maar  die  drift  is  eerst  ontstaan  nadat  de  vogelsoort  de  erva- 
ring had  opgedaan ,  dus  nadat  zy  er  zich  van  bewast  geworden  was , 
dat  zij  in  die  op  te  zoeken  streek  het  voor  haar  noodige  voedsel 
zal  vinden ,  dat  haar  in  het  oord ,  waar  zg  zich  ophoudt ,  reeds  be- 
gint te  ontbreken ,  en  later  tgdelgk  geheel  ontbreken  zal.  Zg  is  zich 
dus  van  het  voor  haar  nuttige  gevolg ,  van  het  doelmatige ,  van  het 
trekken  bewast.  Niettemin  is  dat  trekken  een  instinctmatige  hande- 
ling. Ware  het  voedsel  zoeken  de  bewuste  drijfveer  tot  het  trekken 
dier  vogels ,  dan  —  maar  ook  dan  alleen !  —  zouden  wg  die  hande- 
ling volgens  DAawiNs  definitie,  niet  meer  onder  de  instinctmatige  mogen 
rekenen.  De  noodzakelijkheid  elders  voedsel  te  gaan  zoeken,  wegens 
tgdelgk  gebrek  er  aan  ter  plaatse  waar  de  vogelsoort  zich  ophoudt ,  is 
ongetwgfeld  de  primitief  aanleidende  oorzaak  geweest  van  haar  ontstaan. 
Dat  zij  nu  echter  daarbg  niet  meer  voorzit,  zelfs  somtgds  in  het  ge- 
heel niet  meer  in  aanmerking  komt,  maar  wel  de  onweerstaanbare, 
innerlgke,  aangeboren  drang  tot  louter  zich  verplaatsen  of  verhuizen, 
bewgzen  de  in  gevangenschap,  in  kooien  levende  en  verzorgde,  trek- 
vogels. Hoewel  deze  hun  voedsel  steeds  rgkelgk  vinden,  worden  zg , 
tegen  den  tgd  dat  hun  soortgenooten  van  of  naar  de  streek,  waar 
de  gevangen  vogels  zich  bevinden ,  gaan  trekken ,  zeer  onrustig.  Aan- 
houdend trachten  zg  uit  hun  gevangenissen  uit  te  breken.  Dat 
hun  dit  onmogelijk  gelukken  kan  ,  schgnt  niet  tot  hun  bewustzgn 
te  kunnen  doordringen.  Niettegenstaande  zg  zich  hevig  ver  wouden 
soms,  staken  zg  hun  pogingen  niet,  dan  tegen  den  tgd  dat  hun 
soortgenooten  hun  tgdelgke  verblgf plaats  bereikt  hebben.  Zoolang 
deze  daar ,  om  zoo  te  zeggen ,  gevestigd  zgn ,  houden  de  gevangenen 
zich  kalm.  Beginnen  de  andere  weör  te  trekken ,  dan  beginnen  de 
gevangenen  ook  wéér  hun  wanhopige  pogingen ,  waarvan  zg  niet  alleen 
het  doellooze,  maar  ook  het  voor  hen  schadelgke  niet  schgnen  te 
kunnen  inzien.  Niet  voedsel  willen  zg  gaan  zoeken  —  dit  behoeft 
niet ,  want  zg  hebben  het  in  de  ruimte  —  maar  zg  willen  verhuizen , 
willen  weg,  ver  weg,  zonder  meer. 

Die  eigenaardigheid  van  in  gevangenschap  levende  trekvogels  be- 
wgst   dan  ook  dat  handelingen ,  die  aanvankelgk  met  bewustzgn  ge- 
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schiedden ,  door  aanhoudende ,  langdurige  herhaling  en  overerving , 
gelgk  bekend  is,  zoodanige  indrukken  op  het  zenuwstelsel  kunnen 
gemaakt  hebben ,  dat  zg ,  door  latere  geslachten ,  automatisch ,  dus 
zonder  dat  zg  er  zich  rekenschap  van  geven,  gedaan  worden. 

Is  onze  twgfel  omtrent  het  altijd  automatisch  ,  m.  a.  w.  onbewust  plaats 
gehad  hebben  der  inspinning  en  verpopping  der  rupsen  dus  niet 
alleszins  gewettigd? 

Het  doel  eener  handeling  behoeft,  gelgk  wg  zagen,  alzoo  niet 
onvoorwaardelgk  onbewust  te  zgn  om  die  handeling  een  instinctmatige 
te  kunnen  noemen.  Alleen  is  het  veelal  ondoenlgk  de  grens  te  trekken 
waar  het  onbewuste  ophoudt,  waar  het  bewuste  begint. 

Hetzelfde  is  het  geval  bg  de  reflexen.  Gesteld  iemand  hoest,  we- 
tend dat  hg  daardoor  een  zich  in  zgn  keel  bevindend  voorwerp  kan 
vorwgderen.  Hg  is  zich  dan  van  het  einddoel  der  handeling  bewust. 
Evenwel  zal  de  handeling  zelve,  het  hoesten  —  gelgk  wg  vroeger 
zagen ,  een  reflex- werking  —  een  onbewuste ,  instinctmatige  hande- 
ling zgn ,  den  mensch  aangeboren ,  en  van  zgn  voorvaderen  door  hem 
overgeërfd. 

Hoe  samengestelder  nu  de  handeling  is,  die  wg  instinctmatig  noe- 
men ,  des  te  moeielijker  wordt  het  onderscheiden  tusschen  het  bewuste 
en  bet  onbewuste  der  handeling.  Doch  in  het  wezen  der  zaak  doet 
dit  niets  af  aan  het  feit  dat  zg  een  instinctmatige  is,  en  het  be- 
wuste en  onbewuste  der  instincten  zou ,  meenen  wg ,  nooit  >  een 
kwestie*'  kunnen  geweest  zgn,  indien  men  slechts  had  ingezien,  dat 
wat  men  bewustzgn  noemt,  veelal  —  zoo  niet  uitsluitend!  —  niets 
anders  is  dan  het  gevolg  der  omstandigheid  dat  de  instincten  zich 
alteen  uiten,  als  op,  of  tn,  het  lichaam,  dus  op  de  stof,  die  bepaalde 
prikkels  inwei'ken ,  die  noodig  zijn  om  bepaalde  handelingen  tot  stand  te 
brengen  of  op  te  wekken.  Hierin  dus  zgn  zg  precies  gelgk  aan  reflexen. 

Om  die  zienswgze  duidelgker  te  maken  willen  wg  eenige  voor- 
beelden aanhalen. 

Prbter  ^  verhaalt  dat  kuikens ,  die  allen  tuomsok  op  een  kleed 
uit  het  ei  liet  kruipen,  daar  eerst  niet  op  krabbelden,  doch  dit 
onmiddellgk  wel  begonnen  te  doen,  toen  er  wat  zand  op  het  kleed 
gestrooid  was.  Eerst  door  het  voelen  van  zand  onder  de  voeten, 
misschien  ook  wel  door  het  te  zien,  in  ieder  geval,  door  een  speci- 
fieke, door  zand  bg  hen  opgewekte  gewaarwording  (prikkel)  werd  bg 

>    W.  Pbsykr.  Di^  SeeU  des  Kimde*,  Leipsig   1895.  4e  oitg.,   blz.  157. 
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hen  het  instinct  gaande,  dat  hun  de  bewegingen  deed  maken,  die 
hun  vroeger  nooit  waren  voorgedaan,  die  zg  dus  niet  bg  ervaring 
kenden ,  niet  afgezien ,  niet  gelet^rd  hadden ,  maar  die  door  volwassen 
hoenders  worden  gemaakt  als  z|j ,  om  het  een  of  ander  nit  te  graven , 
met  de  pooten  in  het  zand  wroeten. 

De  wgQes  van  rivieralen  trekken,  tegen  den  t^jd  dat  zg  kuit  gaan 
schieten,  naar  zee  (waar  de  mannetjes  steeds  leven),  en  sterven 
waarschynlgk  als  zij  eieren  gelegd  hebben.  De  jonge  aaltjes  komen 
in  zee  uit  en  zwemmen  dan ,  einde  April  of  begin  Mei ,  de  rivieren 
op,  zonder  zich  daarvan  door  watervallen  ,  waterkeeringen  en  andere 
hindernissen  te  laten  weerhouden.  ^  Juist  die  tegenwerking  door  den 
stroom  schynt  voor  hen  de  prikkel  te  zgn  dien  zg  behoeven  om  de 
instinctmatige  handeling ,  het  tegen-stroom-op-zwemmen ,  bg  hen  op 
te  wekken.  Zg  zgn  er  zich ,  zou  men  zeggen ,  van  bewust ,  dat  zg  de 
rivier  moeten  opzwemmen,  willen  zg  niet  ten  prooi  worden  van  in 
zee  levende  sterkere  vganden  ;  en  dat  zg  't  daarom  dan  ook  doen , 
hoewel  *t  gemakkelgker  voor  hen  ware  zich  met  den  stroom  te  laten 
afdrijven  —  zooals  zij  later,  als  zg  paren  moeten,  dit  dan  ook  doen 
zullen,  in  het  bewustzijn  dat  zg  anders  niet  paren  kunnen.  Het  met 
stroom  meegaan  zal  alsdan  de  prikkel  zgn  dien  hun  paringsdrift , 
hun  instinct  tot  paring,  behoeft,  om  zich  te  uiten. 

Het  is  algemeen  bekend  dat  eendjes,  die  tegelijk  met  kuikens  door 
een  kloek  zgn  uitgebroeid,  direct  te  water  gaan,  als  zg  daartoe  in 
de  gelegenheid  zgn ,  en  dan  dadelgk  zwemmen ,  terwgl  de  met  hen 
geboren  kippetjes  er  blgkbaar  niet  aan  denken  en  de  kloek  tracht 
de  eendjes  er  van  terug  te  houden.  Voor  die  eendjes,  die  het  toch 
nooit  van  te  voren  zagen ,  moet  dus  het  zien  van  water  de  prikkel 
wezen,  die  haar  overgeërfd  zweminstinct  in  hen  wakker  schudt.  Het 
zien  van  water  maakt  dat  zg  zich  hunner  zwem  vaardigheid  bewust 
worden.  En  dit  wordt  te  zekerder  als  men  bedenkt,  dat  wanneer  zg, 
onder  gelgke  omstandigheden  geboren ,  geen  water  zien ,  zg  geon 
enkele    beweging    maken    die  aan  neiging  tot  zwemmen  doet  denken. 

Verscheiden  vischsoorten  graven  zich,  als  de  wateren  waarin  zg 
leven  opdrogen ,  in  de  modder  in ;  en  beren  en  andere  winterslapers 
beginnen  hun  winterslaap  eerst  als  de  temperatuur  waarin  zg  leven 
te  laag  wordt ,  terwijl  zg  geen  winterslaap  gaan  doen ,  als  de  tempe- 
ratuur niet  beneden  zekeren  graad  daalt.  Ook  hier  zgn  't  dus  speci- 

*  Brehbc's  Tierleben.  Leipzig  and  Wien.  8e  uitg.  8e  dl.,  blx.  401. 
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fieke  gewaarwordingen  of  prikkelingen  die  de  overgeërfde  instincten 
behoeven  oin  opgewekt  te  worden  tot  een  zich  uiten.  Het  bewustzgn 
dat  zg,  anders  handelend,  te  gronde  zallen  gaan,  komt  door  die 
prikkels  op  eens  b|j  hen  op. 

Onder  tal  van  andere  voorbeelden  zouden  wg  b.v.  ook  kunnen 
aanhalen  het  gaan  zingen  der  mannelijke  vogels,  of  hun  coquetteeren 
en  onderling  vechten  in  den  paartgd. 

Die  bekende  handelingen  willen  wg  evenwel  liever  in  herinnering 
brengen  als  bewgzen  dat  soms  ook  een  keus  uit  de  prikkels  moet  voov' 
afgaan ,  vóórdat  het  individfi  den  waren ,  het  instinct  —  hier ,  de  parings- 
drift  ^  —  het  meest ,  zoo  niet  uitsluitend  opwekkenden ,  prikkel  gevonden  heeft, 

£n  dit ,  zou  men  kunnen  zeggen ,  wordt ,  o.  m. ,  b.v.  ook  bewezen 
door  een  insect,  dat  eerst  op  verschillende  planten  rondvliegt  en 
overal  eens  even  proeft,  tot  het  eindelgk  die  plant  gevonden  heeft, 
die  zgn  smaak  past. 

Doch  wg  willen,  om  niet  te  uitvoerig  te  worden,  het  laatste  liever 
aanhalen  om  aan  te  toonen  dat  het  instinct  dikwijls  geleid  wordt  door 
meer  dan  één  indruk  of  gewaarwording ,  d.  i.  prikkel ,  op  een  orgaan ; 
dat  het  ier  dikwgls  door  meer  dan  één  orgaan  tegelgk  in  staat 
gesteld  wordt  tot  het  uitkiezen  van  den  prikkel,  dien  het  behoeft 
om  zgn  instinctmatige  handeling  te  volbrengen.  Het  insect,  waarvan 
wg  daar  spraken,  zal  namelgk,  na  eerst  te  vergeefs  rondgevlogen  en 
geproefd  te  hebben,  als  het  eindelgk  de  hem  dienstige  plant  gevonden 
heeft,  voortaan  niet  alleen  door  zgn  smaakorgaan,  maar  ook  door 
zgn  reuk-  en  gezichtsorganen  geleid  worden  bij  het  onderkeonen  der 
planten ,  die  het  wenscht  en  noodig  heeft.  De  ervaring ,  door  die  laatste 
zintuigen  opgedaan,  zal  hem  voortaan  van  dienst  zgn  om  den  voor 
zijn  smaak,  dus  voor  zgn  voeding,  bggevolg  voor  zgn  voortbestaan, 
benoodigden  prikkel  te  spoediger  te  kunnen  vinden. 

En  dat  de  indruk  dier  ervaring  —  niet  na  door  één  individu,  niet 
na  door  één  geslacht,  maar  na  door  geslacht  na  geslacht  te  zijn  op- 
gedaan — ,  als  een,  die  op  het  zenuwstelsel  blgft  voortduren,  door  de  indi- 


*  Met  opiet  gewagen  w|j  hier  niet  van  geslachtsdrift,  een  instinct  bestaande  uit  twee 
andere,  de  paringsdrift  en  de  voorttelingsdrift.  Daar  aan  de  laatste  niet  kan  voldaan 
worden  dan  na  bevrediging  der  eerste  ^  moet  paringsdrift  het  instinct  z\jn  dat  het  eerst 
wordt  opgewekt,  en  moet  dus  ook  de  onweerstaanbare,  natuurlijke  drang  tot  paring,  en 
niet  de  drift  tot  voortpUnUing ,  de  dryf veer  s\jn  tot  die  handelingen  (tingen ,  coquetteeren , 
vechten),  die  verovering  beoogen  van  het  door  het  mannetje  om  eenigerlei  redenen 
uitverkoren  wijfje  (ieu  wat  zelfs  b\j  de  hoogst  beschaafde  menschen  het  geval  is). 
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viduen  van  een  soort  overgeërfd,  hun  das  tot  een  bigvend  wete7i  kan 
worden  ,  blykt,  o.  a. ,  uit  hetgeen  priybr  ^  verhaalt  van  pas  uit  bet  ei 
gekropen  jongen  van  Heremiet  kreeften  (Paguiidae),  Deze,  zoo  zegt  hg, 
werpen  zich  op  weekdiertjes  die  in  hun  water  gedaan  worden  ,  en  onder- 
scheiden daarbg  zeer  goed  bewoonde  van  leöge  schelpen.  Dio  laatste 
kruipen  zij  alleen  in.  ^  Bij  de  volle  wachten  zij  geduldig  tot  het  kleine 
diertje,  dat  haar  bewoont,  gestorven  is,  iets  wat  doorgaans  gauw 
gebchiedt.  Dan  haalt  het  kreeffcje  het  doode  dier  er  dadelijk  uit,  eet 
bet  op,  en  trekt  diens  leége  woning  binnen. 

Onderricht  hadden  de  jonge  dieren  niet  gehad ;  tgd  om  ondervinding 
op  te  doen  evenmin.  De  wetenschap  dat  zg  moesten  wachten  op  den 
dood  van  het  weekdiertje ,  moesten  zg  dus  even  goed  geërfd  hebben , 
als  de  bekwaamheid  om  een  leége  van  een  bewoonde  schelp  te  kun- 
nen onderscheiden.  En  daar  weten  een  blijvend  geworden  ervannga- 
indruk  is ,  moet  er  een  dier  geweest  zgn  onder  hun  voorvaderen ,  dat 
die  ervaring  voor  het  eerst  eens  opdeed. 

De  mogelijkheid  bestaat  dat  een  overgeërfd  instinct  door  kunstmatige 
onderdrukking^  vooral  als  't  bg  een  individu  niet  sterk  ontwikkeld  is, 
kan  belet  loorden  zicfC  te  openbaren.  Hierop  wgst  —  en  berust  —  het 
tam  maken  van  wilde  dieren,  hoewel  deze  geboren  worden  met  nei- 
ging tot  wildheid  en  bloeddorstigheid.  Geheel  vernietigd  worden  die 
natuurlijke  instincten  bg  zulke  dieren  echter  niet;  hun  nakomelingen 
komen  steeds  wéér  ter  wereld  met  dezelfde  instincten  die  bg  hun 
ouders  onderdrukt  waren.  Hoogstens  wordt  het  instinct  onwerkzaam 
gemaakt  het  wordt  latent.  Wel  wordt  bgna  algemeen  geloofd  dat 
een  instinct  van  een  dier  kan  verdwgnen ,  zoo  het  vele  geslachten 
achtereen  onderdrukt ,  en  daarnevens  doelmatige  paring  betracht  wordt. 
Ook  dat  op  gelgke  wijze  nieuwe  instincten  kunnen  gevormd  worden. 
Doch  dit  is  niet  geheel  juist.  Want  ook  in  die  gevallen  zal  er  steeds 
nog  meer  worden  overgeërfd ,  dan  er  bg  de  ouders ,  na  die  onder- 
drukking, oogenschijnlijk  bestaan  bleef.  Nogmaals,  uitgeroeid  wordt 
het  instinct  niet;  bet  wordt  in  het  gunstigst  geval  slechts  verslapt, 


1  Pbetbr.  1.  c.  blz.  158. 

^  Deze  kreeftdierea  laten  namelgk  hei  weeke  gedeelte  van  han  lichaam  niet  onbe- 
dekt, maar  bergen  het  in  ledige  slakkenhorens ,  waarin  zy  zich  (met  de  4e  en  5e  paren 
pooten,  die  klein  en  weinig  ontwikkeld  zijn,  en  met  de  aanhangsels  van  den  staart) 
vastklemmen.  Zich  met  de  2e  en  8e  paren  pooten,  die  in  klaaweu  eindigen,  voortbe- 
wegend ,  sleepen  zjj ,  op  den  zeegrond  voortkroipend ,  hun  huisje  steeds  met  zich  mede. 
Wordt  hun  dit  te  klein,  dan  verwisselen  v^  het  tegen  een  groolereu  horen. 
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verdoofd,  als  het  ware  in  slaap  gebracht.  En  zulk  een  latent  instinct 
kan ,  indien  omstandigheden  daartoe  bgdragen ,  zich  op  eens  in  eenig 
later  individu  zeer  sterk  vertoonen ;  wel  een  bew^s  dat  't  niet  ver- 
nietigd was.  (Ataviême.) 

Aan  den  anderen  kant  kan  't  ook  niet  betwgfeld  worden  dat  m- 
stmcten  na  verloop  van  tgd  volnoiaakter  worden,  zich  buitengewoon 
ontwikkelen  kunnen.  De  ervaring,  de  ondervinding  steunt  het,  maakt 
het  krachtiger,  ontwikkelt  het. 

Een  zeer  duidelgk  voorbeeld  levert  de  nestbouw  der  vogels  hier- 
voor op.  Die  door  oude  vogels  gebouwd,  zgn  beter  afgewerkt  dan  die 
van  jongeren.  Zeer  terecht  zegt  wallage^  dan  ook  dat  > nabootsing, 
herinnering,  ervaring  en  ontwikkeld  inzicht  (intelligence)  veel  tot 
vervolkomening  der  instincten  bijdragen.*' 

Immers,  volmaking,  vervolkomening  en  ontwikkeling  zijn  hier  sy- 
noniemen ,  en  beteekenen  verandering  en  w^'ziging ,  waardoor  eenig 
orgaan  of  individu  geschikter  wordt  voor,  zich  beter  voegt  naar  om- 
geving ,  toestanden ,  voorwaarden  waarin ,  waardoor  en  waaronder 
het  bestaan  kan  en  moet  —  m.  a.  w.  dus:  volmaking  of  ontwikkeling 
is  elke  verandering,  die  een  gevolg  is  van  aanpassing. 

Besumeeren  wij  nu  wat  wij  van  reflexen  en  instincten  zeiden,  dan 
zien  wg:  dat  er  slechts  een  kwantitatief,  geen  kwalitatief  onderscheid 
tusschen  beide  bestaat;  dat  beide  zgn  handelingen,  opgewekt  door 
specifieke  in-  of  uitwendige  prikkels  op  bepaalde  zenuwen  of  organen ; 
dat  zy ,  hg  opwekking  op  eenzelfde  bepaalde  wgze  bg  dezelfde  bepaalde 
individuen ,  zich  steeds  ook  slechts  op  eenzelfde  bepaalde  wijze ,  m.  a.  w. 
niet  anders  dan  zóó ,  zich  openbaren  kunnen ,  en  moeten ,  en  zullen ; 
dat  de  graad  van  gevoeligheid  voor  de  prikkels  die  hen  doen  ont- 
staan ,  m.  a.  w.  hun  sterkte ,  zich  door  den  invloed  dier  prikkels  kan 
wgzigen ,  en  dat  deze  wgziging  hunner  sterkte  ook  een  wgziging  in  de , 
uit  hen  voortvloeiende ,  handeling  teweegbrengt ,  zoodat  een  meer  of 
min  groote  stompvoeligheid  voor  den  prikkel  zelfs  ten  gevolge  kan 
hebben ,  dat  de  handeling  in  het  geheel  niet ,  of  niet  geheel  en  al 
zooals  anders,  kan  tot  stand  komen. 

(Slot  volgt.) 

'  Alfbbd  RussbLL  Wallagb.  Darwinitm  om  ejtpotition  of  the  theoiy  of  tuUwral 
aeleetion  with  tome  of  itê  afpUeations,  Londen.  Blz.  442. 
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DE  STOOMTURBINE  VAN  DE  LAVAL  EN  DE 
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DOOR 

A.  VOSMAER. 


Af  en  toe  wordt  de  technische  wereld  verrast  door  mededeelingen 
uit  de  praktijk,  zóo  geheel  in  strijd  met  het  als  regel  aangenomene 
of  als  maximum  beschouwde ,  dat  het  in  den  aanvang  dikwijls  moeilgk 
is  geloof  te  hechten  aan  zoo'n  bericht. 

Zoo  was  het  voor  eenige  jaren ,  toen  wij  hoorden  van  een  stoom- 
turbine, welks  as  niet  minder  dan  30.000  revoluties  per  minuut 
maakte. 

De  grootste  snelheden  die  men  in  de  techniek  bereikt  had ,  waren 
die  van  de  spillen  der  spinmachines;  aanvankelijk  3000,  stegen  deze  vrg 
spoedig  daarop  tot  5000  of  6000  revoluties  per  minuut;  dat  was 
al  een  zeer  hoog  bedrag,  waarbij  dan  buitendien  nog  moest  in  aan- 
merking worden  genomen,  dat  die  spillen  eigenlijk  heel  weinig  arbeid 
deden  en  heel  dun  waren,  zoodat  de  omtrek-snelheid  gering  bleef; 
en  ten  slotte  is  het  dan  toch  de  lineaire  snelheid  aan  den  omtrek  die 
maatgevend  is. 

Toen  het  nog  in  den  tgd  was  dat  de  dynamo-electrische  machines  slechts 
gemaakt  waren  voor  zeer  groote  ankersnelheden  en  men  dus,  om 
niet  te  vervallen  in  sterke  overbrengingen  van  groote  op  kleine  riem- 
schgven,  de  motoren  ook  zooveel  sneller  moest  laten  loopen ,  kwam 
er  al  vrg  spoedig  een  streven  bg  de  machinefabrikanten  om  zeer  snel 
loopende  machines  te  gaan  bouwen. 

Vergelgk  eens  de  lompe  balansmachines,  die  nog  dikwgls  in  oudere 
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waterleidinginstallaties  worden  aangetroffen,  bgy.  in  den  Haag,  met 
de  bekende  Westinghousemachine ,  die  800  k  400  slagen  per  minuut 
maakt,  of  met  andere  snelloopers,  dan  ziet  men  dadelgk  de  voordee- 
len  van  de  snelloopers,  (om  andere  redenen  kunnen  deze  niet  wor- 
den toegepast  voor  wateropvoer). 

In  alle  richtingen  der  techniek  ziet  men  meer  en  meer  de  snel- 
heid van  de  bewegende  deelen  opgevoerd  worden;  waar  men  vroeger 
aan  drgfassen  een  snelheid  van  ongeveer  100  rev.  min.  gaf^  is  dit 
bedrag  zoo  langzamerhand  nu  opgevoerd  tot  800  k  400 ,  voomame- 
Igk  na  het  initiatief  der  Amerikanen. 

Tal  vafl  zeer  goede  snelloopende  stoommachines  zgn  thans  op  de 
markt  gebracht;  wg  noemen  b|jv.  de  Westinghouse ,  de  Willans,  de 
Garels,  de  Bayworth;  wg  waren  dus  al  lang  voorbereid  op  groote 
snelheid;  maar  niemand  was  zoo  ver  durven  gaan  als  de  Laval. 

Het  spreekt  wel  van  zelf  dat  waar  vroeger  de  vliegwielen  der 
machines  ook  zoo  groot  waren ,  nu  met  de  snelloopers  deze  veel  klei- 
ner konden  doch  ook  moesten  zijn,  om  toch  evenveel  levende  kracht 
op  te  zamelen. 

Zoolang  vliegwielen  vervaardigd  werden  van  gietyzer  mocht  een 
omtreksnelheid  van  1200  Meter  niet  overschreden  worden;  nu  met 
het  betere  gietgzer  gaat  men  al  tot  een  grens  van  1800  Meter;  maar 
het  is  in  Amerika  lang  geen  zeldzaamheid  dat  zoo'n  wiel  uit  elkaar 
vliegt,  hoewel  theoretisch  bg  goed  gzer  het  wiel  dit  pas  doen  mag 
als  de  snelheid  bedraagt  4000  Meter  per  minuut. 

Van  daar  dan  ook  een  streven  om  de  groote  vliegwielen  niet  meer 
te  maken  van  gietgzer  doch  te  construeeren  van  staalplaat. 

Indien  dan  nog  buitendien  gebruik  gemaakt  wordt  van  de  buiten- 
gewoon groote  sterkte  van  staaldraad,  dan  kan  de  snelheid  worden 
opgevoerd  tot  4500  Meter  zonder  het  minste  gevaar  van  breuk. 

Groot  was  dus  de  verbazing  en  ook  wel  het  ongeloof,  toen  het  be- 
rtcht  kwam  dat  de  laval  roteerende  stoommachines  construeerde, 
waarbg  de  omtreksnelheid  bedroeg  meer  dan  24.000  Meter  per  minuut , 
de  as  makende  80.000  revoluties. 

Een  dergelgk  ongehoord  hoog  cgfer  wekte  alom  eerst  twgfel ,  daarna 
eerbied  voor  den  persoon  die  zulk  een  resultaat  had  kunnen  ver- 
krggen. 

Het  spreekt  wel  van  zelf  dat  een  heen  en  weer  gaande  beweging, 
zooals  bgv.  de  bekende  stoomzuiger,  ten  eenemule  ongeschikt  is  voor 
een  dergelgke  snelheid ;  wg  spreken  hier  natuurlgk  niet  van  vibratoren , 
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die  nog    veel  sneller  gaan ,  doch  van  motoren ,  waarby  ^it  den  aard 
der  zaak  groote  massa's  in  beweging  zgn. 

Trsla*8  vibrators ,  ingericht  overeenkomstig  met  steenboren ,  bewegen 
inderdaad  zeer  snel,  n.1.  5.000  maal  per  minuat  heen  en  weer,  doch 
zij  zoowel  als  de  boren  zyn  toch  nog  steeds  zeer  klein  in  vergelgking 
met  werkelijke  motoren. 

Het  denkbeeld  om  de  heen  en  weer  gaande  beweging  van  den  zaiger 
eener  ^ommachine ,  die  dan  door  de  machine  zelve  dadelgk  toch  weer 
veranderd  wordt  in  een  roteerende  van  het  vliegwiel,  te  vervangen 
door  een  onmiddellgk  roteerende,  is  bg  vele  constructeurs  opgekomen 
en  ook  tal  van  patenten  zgn  daarvoor  aangevraagd;  overleefd  in  den 
stryd  om  het  bestaan  heeft  echter  alleen  de  turbine  van  parson,  die 
een  zekere  vermaardheid  heeft,  vooral  na  hare  toepassing  als  scheeps- 
machine  op  de  bekende  Turbiniaf  de  snelst  loopende  boot. 

Van  PARS0N*8  vroegere  turbinemotoren  maakte  de  as  10.000  rev. 
min.;  later  heeft  hij  dat  cgfer  verminderd  tot  ongeveer  5.000. 

Ware  niet  de  laval  gekomen  met  zgn  prachtige  constructie  van 
stoomturbine,  dan  zou  zeer  zeker  parson*8  uitvinding  veel  meer  toe- 
passing gevonden  hebben ,  nu  het  voor  elektrische  centraalstations , 
meestal  midden  in  de  stad  is  gelegen,  van  zoo  groot  belang  is  om 
machines  te  hebben  die  niet  door  hevig  trillen  overlast  aan  belendende 
perceelen  te  veroorzaken.  (Niet  lang  geleden  werd  in  Londen  van  over- 
heidswege aan  een  centraal  station  gelast  óf  het  bedrgf  te  staken  óf 
de  machines  te  vervangen  door  trillingsvrije  machines;  daar  koos  men 
toen  de  Parson's  turbine). 

Waar  dus  behalve  de  genoemde  pabsgn's  stoomturbine,  niettegen- 
staande het  groote  belang  van  het  beginsel,  geen  enkele  andere  roteerende 
stoommachine  er  in  geslaagd  is  zich  baan  te  breken ,  daar  heeft  in  zeer 
korten  tyd  de  Laval-turbine  verbazend  veel  opgang  gemaakt  en  bet 
is  daarom  dat  wij  meenden  dat  een  beschrijving  yan  deze  hoogst  in- 
teressante machine  niet  onnut  zou  z|jn. 

Allereerst  dient  te  worden  opgemerkt  dat  het  niet  de  stoomdruk 
is  die  het  schoepenrad  in  beweging  brengt  doch  de  stoomsnelheid ; 
dat  is  eigenlyk  het  groote  beginsel;  daardoor  wordt  de  geheele 
constructie  beheerscht.  De  stoom  treft  de  schoepen  niet  dan  nadat 
hg  volledig  geëxpandeerd  is;  maar  vandaar  dan  ook  het  groote  be- 
lang van  die  enorme  omtreksnelheid ,  daar  de  geëxpandeerde  stoom 
bg  het  treffen  van  de  schoepen  een  snelheid  bezit  yan  bgv.  70.000 
Meter  per  min.  en  het  in  den  stoom  opgehoopte  arbeidsvermogen  het 
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voordeeligst  gebruikt  wordt ,  waoDeer  de  snelheid  van  de  schoepen  onge- 
veer de  helft  bedraagt  van  die  van  den  stoom ,  een  cyfer  dat  echter 
voorloopig  nog  wel  niet  bereikt  worden  zal ,  al  is  men  er  reeds  dicht  bg. 

Wanneer  wg  das  het  genoemde  beginsel  in  het  oog  houden,  dan 
is  de  toepassing  daarvan  gemakkelgk  te  begrgpen,  ook  zonder  af- 
beeldingen. 

Gegeven  zg  dus  droge  stoom  van  uit  een  stoomketel  van  zegge  10 
atmosfeer  overdruk;  laat  dan  deze  zich  volledig  uitzetten  in  buizen 
van  konischen  vorm,  zoogenaamde  straalbuizen ;  aan  de  wydere  mon- 
ding der  straalbuis  bevindt  zich  het  schoepenrad;  dit  zal  natuurlyk 
trachten  zich  met  dezelfde  snelheid  als  de  stoom  voort  te  bewegen , 
maar  wordt  daarin  belemmerd  omdat  het  tevens  arbeid  moet  verrichten. 

De  snelheid  van  de  turbine-as  waarop  genoemd  schoepenrad  be- 
vestigd is,  bedraagt  bg  de  kleinere  machines  80.000  rev.  min.  en 
wordt  door  een  rondsel  en  een  tandrad  direkt  gereduceerd  tot  op 
een  tiende.  De  werkas  maakt  dus  slechts  3000  rev.  min. 

Waar  dus  de  geheele  machine  uit  niets  anders  bestaat  dan  een 
klein  schoepenrad ,  ook  wel  turbineschgf  genoemd  (voor  een  5  paarde- 
kracht  machine  slechts  11  cm.  in  diam.),  met  daar  schuin  tegenaan 
goplaatst  een  of  meerdere  stoomtoevoerbuizen ;  verder  uit  een  op  de 
as  van  genoemde  schgf  geplaatst  rondsel  en  een  hierin  grypend  tand- 
rad, daar  is  het  niet  te  verwonderen  dat  het  geheel  allerzonderlingst 
klein  is;  een  5  P.  K.  machine  is  zoowat  evengroot  als  een  kleine 
gasmeter,  en  weegt  850  KG. 

Zoo'n  machine  loopt  absoluut  trillingsvry ,  behoeft  geen  fuudeering 
en  kan  met  behulp  van  een  paar  houtschroeven  op  een  gewone  werk- 
bank vastgezet  worden. 

Dat  naar  evenredigheid  een  turbine  van  100  of  800  paardekracht 
ook  zeer  klein  is  spreekt  van  zelf;  de  groote  machines  verschillen 
in  niets  van  de  kleine;  alleen  hebben  zg  een  paar  stoombuizen  meer, 
on  loopen  met  minder  revoluties  per  minuut  n.1.  slechts  20.000. 

Twee  factoren  zgn  nu  nog  van  groot  belang;  n.1.  groote  aanvangs- 
temperatuur  van  den  stoom  en  kleine  eindtemperatuur ,  aangezien 
het  door  den  stoom  ontwikkelde  arbeidsvermogen  direct  evenredig  is 
aan  het  temperatuursverschil  tusschen  den  in  en  uittredenden  stoom. 

Van  daar  eenerzgds  het  groote  belang  van  condensatie  van  den 
stoom ;  daardoor  wordt  de  einddruk  b.v.  een  tiende  atmosfeer ;  maar 
dan  blgkt  ook  anderzyds  het  voordeel  van  het  gebruik  van  stoom 
van   hooge   spanning,    en    de    man    die    niet   schroomde  om  omtrek- 
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snelheden  van  24.000  meter  per  minuut  toe  te  passen,  schroomde 
dan  ook  niet  om  de  stoomspanning  van  de  gebruikelyke  10  è  12 
atmosferen  op  te  voeren  tot  50,  ja  100  en  als  maz.  225  atmosfeer; 
over  DE  LAVAL*8  hoogedruk  stoomketel  zullen  wg  straks  nog  een  paar 
bizonderheden  geven  en  laten  het  hier  dus  bg  de  bloote  vermelding. 

De  stoomtoevoerbuis  levert  op  zich  zelf  niets  bizonders;  het  is 
een  zwak  konische  buis,  welks  verwyding  aan  de  monding  berekend 
moet  z^n  op  het  verschil  van  druk;  als  b|jv.  de  stoomspanning  bg 
de  intree  bedraagt  8  atm. ,  de  machine  met  condensatie  werkt ,  en 
in  den  condensor  een  vacuüm  van  68  cm.  heerscht,  dan  moet  de 
doorsnee  aan  de  monding  ongeveer  tienmaal  grooter  zgn  dan  aan  de 
intree;  de  stoomsnelheid  is  dan  het  boven  vermelde  bedrag  van  ruim 
70.000  M.  per  min. 

Bizonder  interessant  uit  een  technisch  oogpunt  is  de  constructie 
van  het  schoepenrad;  maar  deze  laat  zich  zeer  moeilijk  zonder  goede 
afbeelding  beschrgven ;  in  het  eerst  werden  de  afzonderlgke  kleine 
scheepjes,  radiaal  gevat  tusschen  twee  stalen  schgven,  aan  den  om- 
trek gesloten  door  een  omgekrompen  ring;  doch  daar  deze  nog  wel 
eens  uit  elkaar  vloog,  is  deze  constructie  vervangen  door  een  veel 
betere;  de  scheepjes  zyn  nu  namelgk  aan  den  rand  haaks  omgebogen 
zoodat   elk    een  straal  van  den  cirkel  vormt  met  een  stukje  omtrek. 

De  as,  of  liever  gezegd  het  asje,  want  het  is  maar  heel  dun,  is 
vervaardigd  van  zeer  goed  staal,  is  zeer  dun  en  zeer  lang;  daar- 
door is  het  mogeiyk  dat  by  de  ontzettende  snelheid  van  ronddraaiing 
het  geheel  zoo  zuiver  loopt ;  de  as  centreert  namelijk  onder  het  loopen 
zich  zelf,  d.  w.  z.  als  de  as  loopt  komt  het  zwaartepunt  in  de  meet- 
kunstige  as. 

Iets  dergelyks  ziet  men  bij  tollen;  zoolang  ze  zeer  snel  draaien 
schgnen  zy  stil  te  staan ,  doch  als  de  snelheid  onder  een  zeker  be- 
drag komt  gaan  ze  slingeren.  Een  zeer  groote  snelheid  is  daarvoor  zelfs 
niet  noodig;  by  een  maalmachine,  die  8000  slagen  in  de  minuut 
deed ,  heb  ik  altijd  hetzelfde  verschynsel  waargenomen ;  in  den  aanvang 
sterke  trilling,  doch  by  normale  snelheid  volkomen  rustigen  gang. 

Voor  een  5  P.K.  turbine  is  de  dikte  van  het  asje  slechts  4  m.M. 
terwyl  byv.  by  gewone  snelheid  van  een  dryfas  deze  voor  5  P.K.  al 
gauw  een  30  mM  genomen  wordt.  Zoo'n  dun  en  buigbaar  asje  is 
voor  deze  turbines  een  hoofdvereischte ,  daar  geen  mechanische  af- 
werking  zoo   zuiver    kan  zyn  dat  bij  die  snelheid  trillingvrjj  loopen 
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ZOU    kunnen   bereikt    worden;  docb  nu  centreert  zich  de  as  van   zelf 
en  volkomen. 

Het  op  deze  as  zittende  rondsel,  dat  in  een  rad  met  tienmaal  meer 
tanden  grijpt  en  dus  de  snelheid  reduceert  tot  op  een  tiende ,  is  met  het 
rad  een  prachtstuk  van  mechanischen  arbeid ;  de  afwerking  der  tanden 
van  het  stalen  rondsel  en  het  bronzen  rad  is  tot  op  een  duizendste 
millimeter  nauwkeurig  en  de  vervaardiging  daarvan  vereischt  dan  ook 
de  allerbeste  speciaal  freesbanken ;  deze  wisselraderen  loopen  in  de 
olie,  en  zijn  uit  den  aard  der  zaak  dubbelkonische  raderen. 

Wat  nu  verder  aangaat  het  geheel  als  stoommachine,  levert  het 
nog  zeer  belangrgke  voordeden  op  boven  de  bestaande;  in  de  eerste, 
plaats  den  bijna  volkomen  gelijkmatigen  gang;  doode  punten  zijn  er 
niet  en  hoewel  de  massa  van  de  bewegende  deelen  klein  is,  staat 
daar  tegenover  een  enorme  snelheid ;  deze  wisselt  tusschen  volbe- 
lasting en  leegloopen  niet  meer  dan  0,75  pet.,  de  geheele  machine  is 
ingepakt,  vr^j  van  stof  en  vereischt  geen  andere  zorg  dan  olie  in 
de  smeerpotten  te  doen. 

Nadeelen  zgn  slechts  de  nog  te  groote  snelheid  van  3000  rev. 
van  de  riemschijf,  zoodat  deze  in  de  meeste  gevallen  nog  eens  moet 
worden  verminderd ,  en  het  betrekkelgk  groote  stoomverbruik  van  de 
kleine  motoren. 

Nu  is  het  stoomverbruik  per  paardekracht  per  uur  voor  een 
fabrikant  een  van  de  voornaamste  factoren;  maar  gelukkig  isdeLAVAL 
er  in  geslaagd  door  toepassing  van  grooten  stoomdruk  het  stoomver- 
bruik belangrijk  te  reduceeren,  zoodat  nu  de  groote  machines,  mits 
werkende  met  condensatie,  niet  alleen  kunnen  wedijveren  met  de  be- 
staande motoren,  doch  zelfs  weldra  beter  zullen  zijn. 

Dat  ook  zonder  toepassing  van  hoogedruk  stoom  de  voordeelen  wel 
opwegen  tegen  dit  nadeel ,  mag  worden  afgeleid  uit  het  zeer  groote 
aantal  turbines  in  zeer  korten  tgd  vervaardigd  in  verschillende  landen , 
aanvankeiyk  van  klein  vermogen  doch  in  den  lateren  tijd  veel  meer 
van   100  P.K.  en  hooger,  tot  300   P.K. 

Indien  de  berichten  omtrent  het  geringe  stoomverbruik  by  aanwen- 
ding van  hoogedruk  stoom  ook  bg  toepassing  op  groote  schaal  zullen 
bevestigd  worden ,  en  dat  zal  niet  lang  meer  duren ,  dan  gaat  de 
stoomturbine  van  de  Laval  een  schitterende  toekomst  tegemoet. 

Nog  een  enkel  woord  over  de  reeds  meermalen  genoemde  hooge- 
druk ketel  van  de  laval  tot  besluit. 

Er  zyn  twee  middelen  om  het  economisch  rendement  van  een  stoom- 
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machine  te  yerboogen ,  n.1.  yergrooting  der  snelheid  en  verhooging 
van  stoomdrukking. 

Over  het  eerste  hebben  wij  gesproken ,  maar  het  tweede  middel 
brengt  voor  een  gewone  machine  onoverkomelijke  bezwaren  met  zich; 
bg  verhoogden  stoomdruk  neemt  ook  de  temperatuur  van  den  stoom 
toe  en  bg  zoo'n  hooge  temperatuur  is  het  zeer  moeil|jk  alle  verbin- 
dingen stoomdicht  te  krijgen,  aangezien  geen  pakking  daar  tegen  be- 
stand is;  vooral  geldt  dit  bezwaar  voor  de  pakking- bussen  der  zuiger- 
en  schuifstangen. 

Deze  moeiiykheid,  waarop  tot  heden  de  toepassing  van  stoom  van 
hooge  spanning  stuitte,  doet  zich  niet  voor  by  de  turbine,  aangezien 
hier  geen  pakkingen  voorkomen.  Eenmaal  dus  de  wenschelijkheid  en 
mogelgkheid  van  hoogen  stoomdruk  aangenomen  z^'nde,  was  het  voor 
iemand  als  de  la  val  geen  moeite  om  een  ketel  te  construeeren  die 
daartegen  bestand  was. 

Het  beginsel  van  xgn  ketel  komt  eenigszins  overeen  met  dat  van 
den  meer  bekenden  ketel  van  serpolet.  Hij  bestaat  n.1.  uit  een  dik- 
wandige  buis  met  nauwe  opening;  de  waterruimte  van  den  ketel  is 
daardoor  tot  een  minimum  beperkt  en  de  stoomvorming  geschiedt 
oogenblikkelgk  zoodra  er  water  in  die  nauwe  ruimte  komt. 

Een  pomp  perst  het  water  er  in  en  de  zich  direkt  vormende  stoom 
ontwijkt  naar  de  turbine ;  voorraad  stoom  is  er  dus  niet  en  de  voeding 
van  den  ketel  moet  geheel  automatisch  geschieden  in  verband  met 
den  te  verrichten  arbeid;  maar  dan  volgt  hieruit  ook  dat  de  stoking 
eveneens  geheel  automatisch  geschieden  moet;  want  als  er  minder 
arbeid  te  verrichten  valt  dan  is  er  minder  stoom  noodig,  en  als  er 
minder    stoom    noodig  is  moet  er  ook  minder  gestookt  worden. 

Op  welke  wijze  de  geheele  bediening  van  den  ketel  en  wat  daarbij  be- 
hoort automatisch  geschiedt ,  is  zonder  figuren  niet  te  verklaren ;  ge- 
noeg zg  het  te  vermelden ,  dat  op  de  fabriek  van  dr  la  val  sedert 
twee  jaar  met  hoogedruk  ketels  gewerkt  wordt  en  op  de  afgeloopen 
tentoonstelling  te  Stokholm  zes  turbine-inrichtingen  met  hoogedruk 
onafgebroken  gewerkt  hebben ;  het  gezamenlijk  vermogen  dier  turbines 
bedroeg  500  P.  K. 

Om  een  voorstelling  te  kunnen  vormen  van  eenige  details  mogen  de 
volgende  cijfers  dienen.  De  ketel  is  gemaakt  van  stalenbuis ,  getrokken 
zonder  naad ,  (het  bekende  Mannesmannrohr  bleek  hier  minder  goed 
te  voldoen);  deze  buizen  hebben  8,5  mM.  wanddikte  en  een  in wendigen 
diameter  van  20  mM. ;  de  totale  buislengte  bedraagt  470  Meter,  de 
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stoomdrukking  200  atmosfeer,  (bij  deze  spaDoing  is  de  temperatuur 
300°  C.)  en  het  stoomverbruik  per  effectief  P.K.  uur  7,1  KG.;  ge- 
noemd cgfer  heeft  betrekking  op  een  machine  van  100  P.K.;  bij  een 
machine  van  300  P.K.  zou  het  5.1  KG.  bedragen  per  eff.  P.K. ,  een 
zeer  gunstig  cgfer,  nog  nimmer  door  eenige  andere  stoommachine  be- 
reikt; men  houdt  zich  overtuigd  dat  zelfs  dat  cgfer  nog  verlaagd  zal 
worden  tot  3,5  KG.  en  als  dat  waar  blgkt  zou  een  nieuw  tgdperk 
van  stoom  productie  aanvangen ;  want  het  is  hopeloos  iets  dergelijks  te 
verwachten  van  de  machines  van  gewone  constructie. 

Om  een  denkbeeld  te  geven  van  het  groote  belang  van  gering 
stoomverbruik  is  het  slechts  noodig  er  op  te  w^zen  dat  één  K.G. 
stoomverbruik  meer  op  de  300  P.K.  beteekent  300  K.G.  stoom  per 
uur  meer,  of  bij  dag-  en  nachtwerk  300  X  8760  =  ruim  twee  en  een 
half  millioen  K.G.  per  jaar;  op  zijn  gunstigst  genomen  overeenkomende 
met  250  ton  steenkool,  wat  nog  al  een  belangryk  bedrag  is. 

Een  ander,  maar  niet  minder  sprekend ,  bewijs  van  het  belang  van 
gering  stoomverbruik  is  byv. ,  dat  indertijd  de  gemeente  Rotterdam 
by  de  aanbesteding  van  machines  voor  de  waterleiding  bepaalde,  dat 
voor  elk  K.G.  stoom  dat  meer  zou  verbruikt  worden  dan  gegaran- 
deerd was  een  boete  van  ƒ  40,000  zou  worden  geheven  I 

Premie  op  lager  stoomverbruik,  zooals  in  Amerika  altgd  tegen- 
over boete  staat,  werd  niet  verleend. 

De  Mij.  voor  Scheeps-  en  Werktuigbouw  »Pöenoord"  maakte  de 
machines  en  behaalde  een  schitterend  succes;  het  stoomverbruik  was 
16,5  pet.  lager  dan  gegarandeerd  was  en  bedroeg  5,63  K.G.  per 
indicateur  P.K.  uur. 

Voor  zoover  mij  bekend  is  worden  db  laval's  hoogedrukketels  nog 
niet  in  den  handel  gebracht,  omdat  de  fabrikant  van  het  zoo  juiste 
beginsel  uitgaat ,  dat  zijn  systeem  eerst  dan  de  wereld  in  mag ,  indien 
het  naby  het  volmaakte  is;  het  is  echter  zeer  waarschijnlyk  dat  de 
fabriek  dat  stadium  zeer  spoedig  bereikt  zal  hebben ;  het  is  niet  alleen 
in  het  algemeen  gesproken  van  zooveel  waarde  voor  de  techniek,  dat 
dit  systeem  kant  en  klaar  zal  zijn  afgewerkt,  maar  speciaal  ook  met 
het  oog  op  de  electrotechniek ,  met  name  electrische  verlichting  en 
krachtsoverbrenging;  want  ook  deze  hangen  zeer  nauw  samen  met  de 
kwestie:  > hoeveel  kost  de  paardekracht  aan  brandstof*'. 

Moge  die  eenheidsprijs  spoedig  tot  een  zoodanig  bedrag  vallen  dat 
gasverlichting  tot  het  verledene  gaat  behooren. 
Haarlem. 
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DOOR 

Chr.   A.   C.   NELL 


In  een  vorig  nummer  van  dit  tgdschrift  *  hebben  de  lezers  eene 
beschrijving  kannen  vinden  van  twee  min  of  meer  uitgebreide  halo*s , 
beiden  samengesteld  uit  deelen,  welke  afzonderlijk  vrg  veelvuldig 
voorkomen.  Zy ,  die  zich  bezighouden  met  waarnemhigen  van  zulke 
verschgnselen ,  zullen  hebben  opgemerkt ,  dat  zelden  een  halo  zoover 
of  zoo  volledig  ontwikkeld  is  als  de  twee  boven  bedoelde,  en  zg 
zullen  zichzelf  wel  eens  de  vraag  gesteld  hebben  waarom  de  ont- 
wikkeling zoo  verschillend  kan  z^jn.  De  beantwoording  van  deze  vraag 
is  voor  hen  van  veel  belang,  omdat  in  een  gegeven  geval  daarnaar 
gehandeld  kan  worden.  Ieder,  die  wel  eens  een  ingewikkelden  halo 
heeft  gezien ,  zal  hebben  opgemerkt ,  dat  het  moeielijk  met  zekerheid 
was  te  zeggen  of  een  of  ander  deel  v  n  den  halo  al  of  niet  zicht- 
baar was.  De  fantasie  van  den  waarnemer  legt  hem  altgd  het  gevaar 
in  den  weg  meer  deelen  te  zien ,  dan  werkelijk  aanwezig  zijn ,  eens- 
deels omdat  in  vele  gevallen  de  cirrusstrepen  overeenkomst  vertoonen 
met  rakende  bogen  of  andere  deelen  (vooral  bg  maanhalo's)  en  ander- 
deels, omdat  de  verschillende  deelen  niet  altyd  volledig  ontwikkeld 
of  duidelgk  zgn  en  daardoor  de  waarneming  zeer  bemoeielyken.  En 
al  zyn  er  tal  van  zeer  buitengewone  halo-verschgnselen  waar  te  nemen  , 
waarbg  de  waarnemer  niettegenstaande  zyne  bekwaamheid  toch  het 
gevaar  blijft  loopen  zich  aan  overdrg ving  schuldig  te  maken ,  kan  de 
kennis  van  de  mogelgkheid  van  het  gelyktrjdig  verschenen  van  som- 
mige deelen  hem  bij  al  zgne  waarnemingen  steeds  goede  diensten 
bewyzen.  Hg  kan  uit  het  zichtbaar  zijn  van  een  bepaald  verschgnsel , 


*  Zie  blz.  185  vgg.  van  dexen  jaargang. 
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b.v.  bezonnen,  opmaken  dat  een  zekere  stand  der  gsnaaldjes  in  den 
dampkring  o  verheer  schend  is,  en  hieruit  kan  h|j  weer  afleiden  dat  een 
ander  verschgnsel,  b.v.  de  circumzenithaalboog ,  die  dezelfde  gs- 
kristalletjes  vereischt,  ook  zichtbaar  kan  zijn  en  dat  de  kans  om  een 
geheel  ontwikkelden  kring  te  zien ,  niet  zeer  groot  is.  Ook  de  zonne- 
stand speelt  daarbij  een  belangryke  rol  en  moet  dus  in  aanmerking 
worden  genomen. 

In  de  volgende  tabel  vindt  men  aangegeven ,  welke  omstandigheden 
vereischt  worden  opdat  een  of  ander  deel  van  den  halo  zichtbaar  kan  zgn. 

Aanmerkingen. 


Rood  gekleurd  aan 
de  x^de  van  de  son. 


j         Zonahoogte    boven 
I     29°W  holle  zgde  naar 
i       de  zon,  anders  bolle 
zijde. 

tMiniroum-zonshoogle 
29015'. 

I  Raakt  a/d  grooten 

,        kring  bjj  zonshoogte 
\  van  22^8'. 

I       Ongekleurd ,  ontstaan 
door  terngkaatsing. 

Nemen  w{j  nu  eens  aan ,  dat  alle  ijskristalletjes ,  die  hoog  in  den 
dampkring  zweven ,  een  vertikalen  stand  hebben ,  m.  a.  w.  dat  hunne 
hoofdassen  vertikaal  staan.  De  verschgnselen ,  welke  dan  kunnen  ont- 
staan zgn: 

1^.  de  bgzonnen  behoorende  by  den  kring  van  23''  straal; 

2^.  de  circumzenithaalboog ; 

30.  de  parhelische  ring. 

Niet  mogelgk  zyn: 

1^.  de  bijzonnen  bg  den  kring  van  46^  straal; 

2^.  de  boog,  rakende  aan  den  kleinen  kring. 

8^.  de  zuil  of  kolom; 


Verschüniel. 

Hoofdassen 
der  kristalletjea. 

Maiimnm 
zonshoogte. 

Kring  van  28o. 

Bijzonnen    van  den 
kleinen  kring. 

Bezonnen    van  den 
grooten  kring. 

Alle  standen. 

n          n 

Vertikaal. 
Horizontaal. 

60^45' 
82^12' 

Boog    rakende    a/d 
kleinen  kring. 

n 

— 

Omieeschreven  halo. 

Vertikaal    uf 
horizontaal. 

— 

Circumzenithaalboog. 

Vertikaal. 

82^12' 

Parhelische  ring. 
Kolom  of  zuil. 

n 
horizontaal. 

— 
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4^.  de  versjbynselen,  welke  gsnaaldjes  in  alle  mogelgke  of  in  bg- 
zondere  standen  vereischen. 

Een  aitzondering  maakt  de  gewone  kring ,  die  ontstaan  kan  wanneer 
de  zon  in  den  horizon  staat.  Is  dit  niet  het  geval,  doch  staat  de  zon 
lager  dan  60°  45^  dan  zijn  de  bijzonnen  bjj  den  kleinen  kring  zicht- 
baar. Dikwyls  kan  men  hen  gelijktydig  waarnemen  met  den  circum- 
zenithaalboog ,  die  evenwel  zichtbaar  is ,  zoolang  de  zonshoogte  minder 
dan  32°  12^  bedraagt.  Wanneer  dus  de  zon  hooger  staat,  kan  de 
circumzenithaalboog  nooit  gelyktijdig  met  de  bgzonnen  van  den  kleinen 
kring  verschijnen.  De  parhelische  ring,  die  aan  geen  zonshoogte  ge- 
bonden is,  kan  altyd  een  der  twee  verschgnsels  of  beiden  tegelgk 
vergezellen.  Behalve  de  gewone  circumzenithaalboog  kan  er  ook  nog 
een  tweede  ontstaan ,  onder  de  zon  en  op  een  afstand  daarvan ,  grooter 
dan  46°.  Deze  boog,  die  uiterst  zeldzaam  is,  kan  alleen  zichtbaar 
zgn,  wanneer  de  zonshoogte  meer  dan  57°  48^  bedraagt  en  kan  dus 
nooit  gelgktijdig  met  den  gewonen  circumzenithaalboog ,  wel  gedurende 
korten  tijd  met  de  bijzonnen  van  den  kleinen  kring  worden  waar- 
genomen. 

Hebben  de  ijsnaaldjes  een  horizontalen  stand ,  dan  zgn  niet  zichtbaar : 

1^.  de  bgzonnen  van  d*.n  kleinen  kring; 

20.  de  groote  kring  (straal  van  46°) ; 

30.  de  circumzenithaalboog; 

4°.  de  parhelische  ring. 

De  verschijnselen,  die  ontstaan  door  lichtbreking  in  horizontale  gs- 
naaldjes  (hierboven  reeds  genoemd)  kunnen  dan  natuurlgk  wel  zicht- 
baar zijn. 

De  grootste  zonshoogte ,  waarbij  de  bijzonnen  van  den  grooten  kring 
zichtbaar  zijn,  is  32°  12^.  Stggt  dé  zon  hooger  dan  verdwijnen  zg. 
Zij  kunnen  gelgktijdig  zichtbaar  zijn  met  den  boog,  rakende  aan  den 
kleinen  kring  en  zelfs  voor  korten  tgd  met  een,  die  de  holle  zgde 
naar  de  zon  keert  (zonshoogte  grooter  dan  29°  15'')  en  dus  ook  met 
den  omgeschreven  halo.  Niet  altgd  echter  is  de  rakende  boog  geheel 
ontwikkeld ,  zoodat  alleen  het  stukje ,  dat  aan  den  kring  raakt ,  zicht- 
baar is  en  dan  kan  de  waarnemer  zich  gemakkelgk  vergissen.  Het 
bovenste  stuk  van  den  kleinen  kring  vereischt  namelgk  eveneens  horizon- 
tale ijskristalletjes  en  kan  dus  gelijktgdig  met  de  bgzonnen  van  den 
grooten  kring  gezien  en  door  den  waarnemer  gemakkelgk  met  een 
rakenden  boog  verward  worden.  Een  nauwkeurige  beschouwing  van 
het    verschgnsel    stelt  den  waarnemer  in  staat  daaromtrent  zekerheid 
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te  verkrggen.  Wanneer  de  rakende  boog  de  bolle  zgde  naar  de  zon 
keert,  is  bg  moeilijk  van  de  bovenste  belft  van  den  kleinen  kring  te 
onderscbeiden ,  maar  de  scbynbare  afplattiug  van  den  kring  aan  de 
bovenzyde  en  de  sterke  kleuren,  vooral  groen  en  blauw,  zyn  een 
bewgs,  dat  de  rakende  boog  aanwezig  is. 

De  kolom  of  zuil  kan  by  alle  zonsboogten  zichtbaar  zyn  en  dus 
de  deelen  van  den  halo,  welke  ontstaan  door  licbtbreking  in  hori- 
zontale kristalletjes ,  steeds  vergezellen.  Dit  deel  is  echter  meestal 
zeer  flauw  zichtbaar  en  bovendien  vrij  zeldzaam. 

Hebben  nu  de  yskristalletjes  een  willekeurigen  stand  en  is  geen 
overheerschend  aantal  met  vertikale  of  horizontale  hoofdassen  aan- 
wezig, en  dit  is  het  geval  dat  het  meest  voorkomt,  dan  zyn  alleen 
de  kringen  met  stralen  van  28^  en  46°  mogelijk. 

Onder  de  yskristalletjes  kan  evenwel  een  groot  aantal  voorkomen 
met  vertikaal  of  horizontaal  geplaatste  hoofdassen.  In  het  eerste  geval 
kan  een  kring  van  23"  straal  zichtbaar  zyn,  vergezeld  van  de  by- 
zonnen ,  den  parhelischen  ring  of  de  circumzenithaalboog  of  van  eenige 
dier  verschijnselen  gelyktydig.  In  het  tweede  geval  is  de  kleine  kring 
vergezeld  van  een  of  meer  verschynselen ,  die  hun  ontstaan  te  dan- 
ken hebben  aan  licbtbreking  in  vertikale  kristalletjes.  Bovendien  kan 
in  beide  gevallen  de  groote  kring  gelyktydig  zichtbaar  zyn.  Zijn  ein- 
delyk  beide  soorten  in  een  groot  aantal  aanwezig,  dan  kan  het  ge- 
beuren ,  dat  de  halo  een  zeer  groote  ontwikkeling  verkrygt.  In  dat 
geval  moet  een  waarnemer  voorzichtig  zyn  en  zich  niet  door  zyn 
verbeeldingskracht  laten  meesleepen.  Wanneer  hij  echter  goed  weet 
welke  omstandigheden  voor  elk  deel  van  den  halo  noodig  zyn  en 
tusschen  welke  zonsboogten  zy  zichtbaar  kunnen  zyn,  zal  hy  niet 
licht  een  verschynsel   meenen  te  zien ,  dat  niet  aanwezig  is. 

Maar  overdry  ving  is  niet  het  eenige  gevaar  ,  waaraan  een  waarnemer 
van  halo's  blootstaat.  Ook  aan  onvolledige  waarnemingen  kan  hy  zich 
schuldig  maken,  door  zijn  aandacht  te  schenken  aan  een  bijzonder 
deel  van  den  halo  en  de  mogelykheid  van  een  ander  verschynsel 
over  het  hoofd  zien.  Een  voldoende  kennis  van  de  omstandigheden , 
waaronder  de  verschillende  deelen  van  den  halo  zich  kunnen  ver- 
toonen ,  zullen  hem  ook  voor  deze  dwaling  beveiligen  en  hem  doen 
zoeken  naar  een  byzonder  deel ,  wanneer  hy  reeds  een  ander  deel 
heeft  opgemerkt.  Zoolang  echter  een  halo  slechts  die  deelen  vertoont, 
welke  tot  de  meest  algemeene  behooren  en  door  hun  afzonderlyk  op- 
treden genoegzaam  bekend  zgn,  is  een  nauwkeurige  waarneming  niet 
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ZOO  bijzonder  moeielgk  en  kan  men  zich  door  het  maken  van  een- 
voudige schetsjes  van  het  geheele  verschgosel  op  verschillende  tgd- 
stippen  van  zyn  ontwikkeling  voor  overdrijving  vrg waren.  Zulke 
verschgnsels  komen  niet  zelden  voor,  ten  minste  in  meteorologische 
verslagen  of  tgdschriften  worden  zg  nu  en  dan  beschreven  en  afgebeeld  , 
en  het  in  de  meteorologie  zoo  bekende  >  Petersburger  verschgnsel** 
is  een  merkwaardig  voorbeeld  van  een  zeer  uitgebreiden  halo,  die 
den  29»ten  Juni  1790  door  lowitz  te  St.  Petersburg  werd  waargenomen. 

Maar  er  zijn  een  groot  aantal  zeer  bgzondere  lichtverschgnsels  in 
den  dampkring,  die  door  lichtbreking  in  gskristalletjes ,  welke  een 
by zonderen  stand  innemen,  ontstaan.  W|j  noemen  slechts  de  zgwaarts 
rakende  bogen,  rechte  raaklynen  aan  den  kleinen  kring,  kringen  met 
een  straal,  kleiner  dan  28°  en  meer  dergelijke  verschijnsels,  die 
kunnen  worden  waargenomen  en  waarvan  de  halo  van  lowitz  ook 
nog  enkele  vertoont. 

Behalve  van  den  stand  der  ysnaaldjes  en  van  de  zonshoogte  hangt 
het  zichtbaar  zijn  van  een  of  ander  deel  van  den  halo  ook  af  van 
de  hoeveelheid  ijskristalletjes ,  die  aan  de  vorming  deelnemen.  Zgn  er 
toch  te  weinig  naaldjes  aanwezig  in  een  bepaalden  stand,  dan  zal 
de  lichtintensiteit  van  een  deel  van  den  halo,  dat  bij  dien  stand  der 
kristalletjes  kan  ontstaan ,  zoo  gering  zijn ,  dat  het  verschgnsel  niet 
voor  ons  zichtbaar  is.  Natuurlyk  heeft  hier  de  gezichtssterkte  van 
den  waarnemer  of  de  wyze  waarop  hy  halo-verschynselen  waarneemt  ^ 
een  zekeren  invloed.  Wanneer  de  gewone  kleine  kring  om  de  zon 
zichtbaar  is  en  dus  de  meeste  yskristalletjes  een  willekeurigen  stand 
innemen,  kan  een  aantal  kristalletjes  een  byzonderen  stand  hebben 
en  aanleiding  geven  tot  het  gelyktydig  ontstaan  van  andere  deelen 
van  den  halo  en  zoo  is  het  dan  ook  te  verklaren,  dat  halo's  een 
meerdere  of  mindere  ontwikkeling  verkrygen ,  terwyl  toch  het  zicht- 
baar zyn  van  den  volledig  ontwikkelden  kleinen  kring  op  de  aan- 
wezigheid van  een  groot  aantal  ysnaaldjes  in  alle  standen  wyst.  Hoe 
grooter  het  aantal  ysnaaldjes  in  een  zekeren  stand  is,  hoe  duidelijker 
het  daardoor  veroorzaakte  verschynsel  is  en  hoe  schooner  de  kleuren 
zyn ,  en  zoo  is  het  dan  mogelyk  dat  een  halo  zulk  een  lichtsterkte 
en  kleurenpracht  kan  verkrygen,  dat  hy  den  regenboog  in  schoon- 
heid   verre   overtreft.  Vooral  de  bijzonnen  van  den  kleinen  kring  en 


^  Het   gebruik   van  gekleurde  glazen,    b.  v.  lichtblauw  met   brninviolet,  kannen  w^ 
zeer  aanbevelen. 
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de  rakende  boog,  dikwijls  gelgktgdig  zichtbaar,   staan  in  dat  opzicht 
bovenaan. 

üit  al  hetgeen  hierboven  gezegd  is  omtrent  de  mogelgkheid  van 
het  ontstaan  van  de  verschillende  deelen  van  den  halo  volgt,  dat  dit 
lichtverschijns  1  bgna  elke  denkbare  ontwikkeling  kan  verkrggen,  dat 
er  evenwel  bepaalde  verschgnsels  zijn,  die  dikwgls  gelgktgdig  zicht- 
baar zullen  zgn  en  dat  hg ,  die  nauwkeurig  zulke  verschgnsels  wil 
waarnemen ,  steeds  op  de  aanwezigheid  van  bgna  alle  deelen  van  den 
halo  bedacht  moet  zgn  en  derhalve  zgn  volle  aandacht  aan  het  ver- 
schijnsel behoort  te  schenken. 

's  Gravenhage,    Jali  1898. 


HET    ZWARTKOP    SIJSJE. 
PRINGILLA  CÜCÜLLATA,  Rmz. 


Van  tgd  tot  tgd ,  en  dan  nog  in  zeer  enkele  exemplaren ,  komt  in 
den  handel  een  buitenlandsch  sgsje  voor,  meestal  enkele  mannelgke 
exemplaren,  zelden  een  paar,  dat  nog  zeer  weinig  bekend  is  en  woar- 
schgnlgk  tot  de  vogelfauna  van  Suriname  en  de  West-Indische  eilanden 
behoort. 

Het  vogeltje  is  bekend  onder  de  namen  Zwartkop  sij^e^  bg  de 
Duitschers  ook  Kapuzenzeizig  en  Weatindiêchea-  of  Klein  rood  Kardi- 
naaUje  genoemd;  de  Franschen  noemen  het  Serin  d  téte  noire,  de 
Ëngelschen  Red  blackheaded  Ooid-finck,  Latgnsch:  Carduelus  cuculatua , 
Swns;  Pyrrhomitrü  cucullata,   Bp.  Gr. 

Het  zwartkop  sijsje  heeft  de  grootte  van  de  bekende  astrilds;  de 
kop  is  zwart ,  de  mantel  donkerrood ,  de  vleugels  zwart  met  breede 
roode  en  witte  dwarsbanden ;  de  onderdeden  zgn  vuurrood.  Het  wijQe 
is  eenvoudig  aschgrauw,  hier  en  daar  roodachtig  met  roodachtig 
witte  banden  op  de  vleugels. 

Het  vaderland  van  dit  schoone  vogeltje  moet  het  noordwestelijk 
deel  van  Zuid-Amerika ,  benevens  enkele  West-Indische  eilanden  zgn, 
voornamelgk  Nieuw-Grenada  (Columbia)  en  Venezuela.  Fermin  maakt 
geen  melding  van  dit  vogeltje.  Gundlach  merkt  op,  dat  hg  op  Cuba 
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niet  voorkomt.  Uit  deze  onvolledige  opgaven  is  niet  met  zekerheid 
af  te  leidon  of  het  ook  in  Sariname  of  op  onze  eilanden  voorkomt. 
Venezuela  is  echter  dicht  in  de  buurt  van  Suriname  en  het  voor- 
komen in  onze  kolonie  is  dus  geenszins  onmogelgk  ^ 

Omtrent  het  vrijleven  van  het  zwartkop  sgsje  is  niets  bekend.  Men 
weet  alleen ,  dat  de  eieren  zacht  blauw-  of  groenachtig  wit  van 
kleur  met  roodbruine  puntjes  en  14  m.  m.  lang  en  II  m.  m.  breed 
zgn. 

Ëenige  meerdere  kennis  is  verkregen  door  het  leven  in  gevangen- 
schap. Als  kooivogel  is  het  zwartkop-sgsje  niet  alleen  aan  te  bevelen 
door  zijn  fraaie  kleuren ,  maar  ook  door  zgn  aardigen  zang ,  die  veel 
op  dien  van  onzen  sgs  gelijkt  en  door  de  geschiktheid  om  met  kana- 
ries en  met  zgn  eigen  soort  te  telen. 

Dr.  Rusz  roemt  het  zwartkop  sgsje  zeer  als  kooivogel.  *  Onder  de 
aanwinsten,  welke  de  vogelliefhebbers  in  den  laatsten  tijd  gemaakt 
hebben/'  zegt  hg,  » staat  dit  fraaie  vogeltje  bovenaan,  want  onder 
al  zgne  verwanten  spant  hg  de  kroon  in  schoonheid,  bekoorlgkheid , 
lieftalligheid,  aardigen  zang  en  de  gemakkelgkheid  waarmede  hg 
nestelt.  Tot  zijne  goede  eigenschappen  behoort  ook  dat  hij  onschuldig , 
vreedzaam  en,  ofschoon  teeder,  toch  niet  weekelijk  is,  en  zich  in  ge- 
vangenschap uitstekend  houdt.  Koude  kan  hg  echter  niet  verdragen. 
Zijn  zang  gelgkt  wel  is  waar  op  dien  van  onze  gewone  sgs,  doch  is 
melodieuser  en  bezit  meer  afwisseling,  zonder  het  zoogenaamde  » uit- 
halen". Ofschoon  eerst  sinds  een  twintigtal  jaren  in  den  handel ,  heeft 
hij  toch  reeds  in  mijn  vogelkamer  en  die  van  een  ander  liefhebber 
gebroed  en  zijn  jongen  gelukkig  grootgebracht.*' 

Die  door  den  heer  kusz  bedoelde  vogelliefhebber  schrgft: 

»Uet  wgQe  had  slechts  twee  eieren  gelegd,  maar  beiden  uitgebroed 
en  beiden  waren  ook  reeds  gelukkig  uitgevlogen ,  toen  de  eene ,  dat 
reeds  als  een  mannetje  te  kennen  was ,  door  een  ongelukkig  toeval 
om  het  leven  kwam.  Het  andere  jong,  een  wgfje,  vliegt  vroolgk  in 
mijn  vogelkamer  rond  en  is  bijna  even  groot  en  sterk  als  de  oude 
vogels.  Het  paartje  had  een  paar  zebravinken  uit  de  nestkast  ver- 
dreven en  boven  op  hun  nest  met  vijf  eieren  een  nest  gemaakt, 
waarin  het  de  beide  jongen  heeft  uitgebroed.  Ik  vond  die  eerst  later, 
toen  de  jongen  uitgevlogen  waren.** 


>   Voor  eventaeele  mededeeliogen  omtrent  vogels  en  zoogdieren  van  Sariname,  Curafso, 
Aruba  en  Bonaire  hoadt  Bckryver  dezes  zich  steeds  vriendelgk  aanbevolen. 
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>Io  de  vogelkamer  leefden  de  paartjes  het  geheele  jaar  dooi*  io  de 
innigste  echtelgke  verhouding;  oogenschijnlgk  bekommeren  mannetje 
en  wgQe  zich  niet  veel  om  elkander ,  doch  dit  is  slechts  schgn ,  want 
steeds  big  ven  zij  in  elkanders  nabgheid.  Tegen  den  broedtijd ,  in  Juli , 
begon  het  paartje  in  mijne  vogelkamer  meer  teederheid  te  toonen. 
Het  mannetje  voederde  het  wgQe  uit  den  krop  en  volgde  haar  overal, 
daarna  begon  het  wgQe  in  een  open  nestkastje,  dat  in  het  midden 
der  vogelkamer  hing  ,  neststoffen  te  sleepen  ,  voornamelgk  grashalmen , 
vezels  en  bosjes  hooi,  en  maakte  ten  slotte  een  komvormig  nest, 
voornamelgk  van  boomwol,  vezelen  van  linnen  en  koehaar.  De  eerste 
maal  bestond  het  legsel  uit  drie,  de  tweede  maal  uit  vier  eieren. 
Zij  kwamen  echter  niet  allen  uit ,  want  den  eersten  keer  kreeg  ik  twee 
jongen  den  tweeden  keer  slochts  één. 

Bezit  dit  allerliefste  vogeltje  dus  alle  eischen  die  den  vogelliefhebbers 
kunnen  bekoren ,  des  te  meer  is  het  te  bejammeren ,  dat  zij  zoo 
weinig  in  den  handel  komen.  Er  zgn  in  ons  land  nog  genoeg  vogel- 
liefhebbers om  de  moeite  van  het  invoeren  te  beloonen.  Zeer  gewenscht 
zou  het  daarom  zgn  te  weten  of  en  waar  dit  vogeltje  in  Suriname 
of  op  de  eilanden  voorkomt.  Eenige  moeite  zou  allicht  beloond 
worden,  want  in  Duitschland  kost  een  paartje  van  36  tot  75  mark. 

Loeoeo  (Veluwe).  J.  HendRIK  VAN  BaLEN. 
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IN  RUSLAND. 


Reeds  sedert  geruimen  tijd  waren  in  het  gouvernement  Eoersk, 
in  Centraal- Rasland ,  buitengewoon  sterke  magnetische  storingen  be- 
kend, welke  ten  laatste  op  last  van  het  Eeizerlgk  Russisch  Aard- 
rgkskundig  Genootschap  gedurende  de  maanden  Mei  en  Juni  1896 
aan  een  hoogst  nauwkeurig  onderzoek  werden  onderworpen.  Dit  onder- 
zoek geschiedde  door  den  directeur  van  het  magnetisch  observatorium 
in  het  park  Saint-Maur  (bij  Parp),  den  heer  tu.  moureaux,  die  de 
resultaten  van  zijne  ijverige  nasporingen  heeft  openbaar  gemaakt  in 
een  door  6  kaartjes  opgehelderd  artikel  in  la  Nature  onder  den  titel: 
^Anomaliea  Magnétiqttea  extraordinairea  dans  la  Bussie  Centrale**  en 
waaraan  de  volgende  bizonderheden  zgn  ontleend. 

De  belangprgkste  centra  dezer  anomalieën  liggen  in  het  zuidelgk  ge- 
deelte van  het  gouvernement  Eoersk  en  wel  tusschen  Obojanne  en 
Bielgorod;  de  hier  onder  vermelde  drie  hoofdcentra  der  anomalieën 
bevinden  zich  op  eene  lijn  van  slechts  zeven-en-twintig  kilometer 
lengte : 

1^.  Bij  Kotschetowka ,  25  kilometer  ten  zuidoosten  van  Obojanne, 
vertoonden  zich  zulke  aanzienlijke  afwijkingen  van  den  normalen  toe- 
stand ,  dat  een  gebied  van  eenige  vierkante  kilometers  nauwkeuriger 
moest  worden  opgenomen.  De  op  dit  kleine  gebied  gemeten  waarden 
der  deklinatie  schommelden  tusschen  —  84°  en  +  96°  en  die  der  tn- 
klmatie  tusschen  48°  en  79°,  hetgeen  ten  naastenbg  overeenkomt  met 
de  normale  inkl in atie- waarden  in  Marokko  en  aan  de  zuid-punt  van 
Spitsbergen.  Het  in  alle  opzichten  merkwaardigste  resultaat  leverden 
evenwel  de  metingen  der  intensiteiten.  Terwijl  namelijk  de  horizontaal- 
komponenten  der  intensiteit  van  het  aardmagnetisme  aan  den  mag- 
netischen  pool  gelgk  nul  is  en  een  maximum  ten  bedrage  van  nage- 
noeg 0.4  centimeter-gram-sekonden-eenheden  op  den  equator  in  den 
Soenda-archipel  heeft,  werden  bg  Kotschetowka  nog  aanmerkelijk 
hoogere  waarden  en  wel  tot  0.59  waargenomen.  Deze  waarden  zgn 
ook  door  andere   waarnemers  gekonstateerd  geworden.  Het  maximum 
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der  t;0ra'ibaa/iiiteD8iteit  is  tot  0.97   waargenomen,  terv^gl  in  de  nabij- 
heid   van    den  magnetischen  pool  deze  slechts  circa   0.86   zoade    be- 
dragen,   d.    i.    even   zooveel    als    de  totaal -intensiteit ,  welke  daaren- 
tegen bg  Kotschetowka  een  maximum-bedrag  van  1.02  bereikt. 

2^.  Bij  Pokroskoje,  14  kilometer  ten  zuiden  van  Kotschetowka 
varieert  de  deklinatie  tusschen  —  11°  en  -f- ^5°'  ^^  Aomontoa/intensi- 
teit  daalt  aldaar  tot  op  0.08,  terw|jl  de  inklinatie  tot  op  82"  13^ 
stggt.  De  wr^^oaZ-intensiteit  laat  zich  daaruit  berekenen  tot  een 
bedrag  van  0.578  en  de  totaalintensiteit  tot  0.588. 

3^.  Nepkhaewo ,  in  het  distrikt  Bielgorod ,  1 3  kilometer  ten  zuid- 
oosten van  Pokroskoje  gelegen ,  is  eveneens  de  zetel  van  eene  buiten- 
gewoon sterke  storing.  Op  twee,  slechts  400  meter  van  elkander 
verwgderde  plaatsen  werden  cfeib/mo^tie- verschillen  van  74°  en  inkli- 
na/ii^ verschillen  van  12*^  waargenomen;  deze  laatsten  schommelden 
tusschen  70°  en  82°,  terwgl  63^.50''  ongeveer  het  normale  bedrag 
zou  zgn. 

Andere  centra  der  anomalieën ,  welke  intusschen  nog  niet  zoo  nauw- 
keurig onderzocht  zijn  ,  blijken  ,  te  oordeelen  althans  naar  de  tot  dusver 
aldaar  gedane  metingen ,  zich  te  bevinden  in  de  distrikten  Dmitriew , 
Tim  en  Stary-Oskol,  zoomede  in  den  omtrek  van  Bielgorod.  Te  Koersk 
zelf  bedraagt  de  anomalie  der  deklinatie  omstreeks  6°. 

Wat  de  oorzaken  dezer  buitengewone  anomalieën  betreft,  zoo  zgn 
deze,  althans  voorloopig,  nog  zoo  goed  als  geheel  en  al  in  het 
duister  gehuld.  De  bodem  bestaat  in  het  geheele  meergenoemde  gouver- 
nement uit  de  bekende  «zwarte  aarde", ^  welke  op  kretaccïsche  (krijt)- 
lagen  rust.  Deze  laatsten  komen  evenwel  tengevolge  van  de  geringe 
dikte  der  >zwarte-aardelaag"  menigmaal  over  een  groote  uitgestrekt- 
heid aan  de  oppervlakte,  terw^l  de  stad  Boelgorod  haren  naam  de 
witte  stad  aan  hare  ligging  op  deze  krgtlagen  te  danken  heeft.  Het 
plateau  van  Koersk  vormt  de  waterscheiding  tusschen  Wolga,  Dniepr 
en  Don  en  mogelijkerwgze  bestaat  er  dus,  volgens  de  meening  van 
MOUREAUx,  een  verband  tusschen  deze  orografische  en  de  magnetische 
toestanden. 

Daar  men  in  de  omgeving  van  Moskou,  waar  eveneens  onregel- 
matigheden in  de  verdeeling  der  aardmagnetische  elementen  bestaan , 


I  Deze  „zwarte  aarde*'  {Ujemotom)  vormt  eene  breede  strook  van  het  dal  van  den 
Dnieper  tot  aan  den  voet  van  den  Oeral ;  deze  strook  is  het  land  van  de  tarwe  en  van 
de  vmchtboomen.  H.  O. 
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ook  belangrijke  anomalieën  van  de  intensiteit  der  ztoaartekracht  heeft 
waargenomen ,  mogen  metingen  dezer  laatsten  in  de  hoofdcentra  der 
magnetische  anomalieën  in  het  gouvernement  Koersk  zonder  eenigen 
twyfel  hoogst  wenschenwaard  genoemd  worden. 

Van  zeer  groot  belang  kan  in  de  eerste  plaats  het  praktisch  nut 
van  dergelgke  onderzoekingen  worden ,  in  geval  namelijk  het  ver- 
moeden bevestigd  wordt ,  dat  de  dikke  lagen  ijzerertsen  de  oorzaak 
dezer  storingen  zouden  z^'n.  Reeds  is  door  de  provinciale  hestoren 
een  krediet  van  25000  roebels  toegestaan  tot  het  doen  van  boringen 
op  bepaalde  punten ,  welke  als  epicentra  der  anomaliën  beschouwd 
kunnen  worden  en  mochten  deze  boringen  tot  gunstige  resultaten 
leiden ,  dan  zoude  zulks  wellicht  in  geen  geringe  mate  er  toe  bij- 
dragen ,  de  overtuiging  ook  van  het  groote  praktische  belang  en  de 
noodzakelijkheid  van  aardmagnetische  onderzoekingen  in  het  algemeen  , 
doch  in  de  eerste  plaats  van  magnetische  landmetingen  in  uitgebreider 
kringen  te  vestigen. 

Haarlem,  Maart  '98  H.   O. 


DE  UITWERKING  VAN  BLIKSEMINSLAG  IN  BOOMEN. 


In  al  hetgeen  tot  dusver  in  wetenschappelijke  tgdschriften  over  het 
inslaan  van  den  bliksem  in  boomen  werd  geschreven ,  werd  hoegenaamd 
niets  vermeld  aangaande  de  inwendige  veranderingen ,  welke  door 
de  elektrische  vonk  in  het  weefsel  der  boomen  teweeg  gebracht 
worden.  Ook  wat  betreft  deze  eigenaardige  werkingen  van  den  bliksem 
is  echter  thans  onze  kennis  in  eene  reeds  belangrgke  mate  verrijkt 
en  wel  door  de  onderzoekingen  van  den  heer  robert  hartig,  welker 
resultaten  deze  in  een  der  laatste  afleveringen  van  het  Foratlich  -  Natur- 
wissenachaftliche  Zeüschrift  heeft  gepubliceerd.  Schoon  de  schrgver  zelf 
zgne  verhandeling  nog  slechts  als  eene  eerste  bjjdrage  tot  opheldering 
van  bet  belangrijke  wetenschappelijk  vraagstuk  beschouwt,  zijn  de 
daarom  medegedeelde  vruchten  van  zgn  onderzoek  toch  reeds  van 
zooveel  beteekenis,  dat  wij  ze  den  lezers  van  het  Album  niet  willen 
onthouden. 
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De  heer  hartig  deed  zijne  onderzoekiDgen  op  sparren ,  dennen , 
larixen  (lorkenboomen) ,  roode  beuken ,  eiken ,  ahornen  en  esscken, 

Bgna  alle  door  den  bliksem  veroorzaakte  beschadigingen  werden 
aangetroffen  in  het  levend  weefsel  van  den  bast  en  van  den  jongen , 
nog  niet  volvormden  of  verharden,  waterrijken  houtring  en  moeten 
worden  toegeschreven  aan  het  dooden  van  het  protoplasma  dezer 
w  (.efsellagen ,  terwgl  scheuring  van  weefsels  tengevolge  van  damp- 
vorming  of  wel  vernieling  door  booge  warmtegraden  in  levende  cellen 
niet  kon  gekonstateerd  worden.  Slechts  twee  sparren  werden  onder- 
zocht, bg  welke  het  spint  aan  de  eene  boomzgde  met  geweld  was 
afgesplinterd.  Bij  de  naaldboomen  traden  tengevolge  van  den  bliksem- 
slag pathologische  harsgangvormingen  vaak  eerst  na  verloop  van 
maanden,  somwglen  eerst  in  het  daarop  volgende  jaar  op. 

Gelijk  men  weet ,  is  het  droge  of  zeer  droge  weefsel  van  het  hout , 
van  den  bast  en  van  de  schors  een  slechte  eloktriciteitsgeleider , 
terwijl  daarentegen  waterrgk  weefsel  de  elektriciteit  goed  of  minder 
goed  geleidt.  Zwakkere  bliksemslagen  vinden  daarom  in  de  saphnid, 
d.  w.  z.  in  den  levenden  bast  of  ook  in  het  watterrgk  weefsel  der 
jonge,  nog  onvolvorrode  houtlagen  van  den  jongsten  jaarring  eene 
goede  geleiding.  De  bliksem  slaat  op  een  of  ander  punt  van  de 
boomkroon  door  de  in  zekeren  zin  isoleerende  doode  schors  en  bast, 
biyft  in  de  waterrgke  saphuid  of  wel  neemt  het  z.  g.  cambiale  bout 
van  den  nieuwen  jaarring  tot  geleider  en  doodt  óf  binnen  een  enge  baan 
(bliksemspoor)  óf  door  zich  over  den  ganschen  omvang  van  den  stam 
of  door  een  groot  gedeelte  van  dezen  uit  te  breiden,  het  proto- 
plasma der  levende  cellen. 

De  in  den  bast  gedoode  weefsels  omgeven  zich  aan  de  grens  met 
eenen  door  de  levende  bast  gevormden  kurkmantel.  De  gedoode 
bastweefsels  nemen  eene  zeer  uiteenloopende  gedaante  en  uitgebreid- 
heid aan;  ook  sterven  menigmalen  midden  in  het  levende  weefsel 
kleinere  of  grootere  gedeelten  af,  welke  nu  eens  breede  banden  of 
strooken,  dan  weder  meer  lange  en  smalle  voren  vormen. 

Vaak  herhaalt  zich  het  verscbjjnsel ,  dat  de  binnenste  bastlaag  en 
het  cambium  door  den  bliksem  verschoond  blgven ,  terwijl  daaren- 
tegen de  verder  buiten waarts  zich  bevindende  bastlagen  afsterven. 
Wellicht  speelt  hierbg  de  omstandigheid  eene  rol,  dat  de  protoplas- 
matische  inhoud  van  de  binnenste  laag  der  saphuid  eene  aanzienlijke 
hoeveelheid  vette  olie  bevat,  welke,  gelgk  bekend  is,  eene  zeer  slechte 
geleidster  is. 
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Sterkere  bliksemslagen  echter  vinden  in  de  waterrgke  saphuid  en 
in  het  jonge  hout  geen  voldoende  raimte  en  verbreiden  zich  derhalve , 
gelgk  reeds  werd  vermeld,  ook  in  het  steeds  nog  waterrgke  spint- 
hout  der  boomen ,  of  wel  ze  maken  van  den  geheelen  houtstam ,  als 
geleider,  gebruik.  In  dit  geval  heeft  er  eene  versplintering  of 
spiyting  van  den  stam  plaats,  welke  mogelijkerwijze  aan  de  vorming 
van  waterdamp  in  het  binnenste  van  den  boom  moet  worden  toe- 
geschreven. Vóór  dit  vermoeden  zou  zeker  in  de  alleerste  plaats 
wel  het  feit  spreken ,  dat  stukken  hout  vaak  tot  op  grooten  afstand 
van  den  getroffen  boom  weggeslingerd  worden.  In  andere  gevallen 
loopt  de  bliksem  vaak  slechts  langs  den  boom,  waarbg  hg  slechts 
hier  en  daar  grootere  of  kleinere  stukken  schors  losmaakt.  Op  dien 
weg  dringt  hg  dan  evenwel  ook  nu  en  dan  nog  plaatselgk  in  het 
weefsel  van  den  boom  en  oefent  daar  dan  ook  nog  zgnen  ver- 
woestenden invloed  uit.  Tot  dusver  is  het  nog  absoluut  onmogelgk 
eene  bevredigende  verklaring  te  geven  van  het  raadselachtige  feit, 
waarom  de  bliksem  bg  eene  en  dezelfde  houtsoort  zulke  zoo  sterk 
van  elkander  verschillende  bliksemsporen  achterlaat.  Hoogst  opmerke- 
Igk  is  ongetwijfeld  in  elk  geval  de  omstandigheid ,  dat  boomen , 
welke  tengevolge  van  hunne  standplaats,  van  den  aard  van  den 
bodem  of  van  hunne  omgeving  enz.  vaak  door  den  bliksem  getroffen 
worden ,  steeds  op  dezelfde  wijze  beschadigd  blgken.  Vaak  nemen  de 
bliksemsporen  van  boven  naar  beneden  aan  intensiteit  toe ,  terwgl 
zg  ook  wel  alleen  aan  het  onderste  deel  van  den  stam,  gelgk  reeds 
gezegd  wordt,  bemerkbaar  zgn.  Of  en  in  hoeverre  z.  g.  tenigslagsver» 
schgnselen  hierbg  een  rol  spelen,  kan  nog  niet  met  voldoende  zeker- 
heid worden  vastgesteld. 

Bg  geen  enkelen  der  door  den  heer  hartig  onderzochte,  door  den 
bliksem  getroffen  boomen ,  vertoonde  zich  ook  slechts  het  geringste 
spoor  van  eene  verkoling  der  weefsels.  Ook  kon,  gelgk  reeds  gezegd 
werd,  in  geen  enkel  geval  eene  scheuring  der  cellen,  als  gevolg  van 
plotselinge  wat.erdampvorming ,  gekonstateerd  worden ,  waarmede  even- 
wel niet  beweerd  wordt,  dat  zulke  scheuringen  tengevolge  van 
bliksemslag  in  *t  geheel  niet  voorkomen. 
(Naar  de  Naturw,  Rundschau,) 

Haarlem,   Mei  1898.  H.   O. 
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TIBERIUS  CORNELIS  WINKLER 

DOOR 

Mej.   D.   WINKLER    en    Dr.    H.  W.   HEINSIUS. 

(Met   portret.) 


Den  ISen  Juli  1897  overleed  te  Haarlem  een  der  corypheeön  van 
de  Nederlandsche  natuurwetenschap  in  deze  eeuw:  Dr.  t.  c.  winkler, 
ook  den  lezers  van  dit  Albums  als  een  zijner  trouwste  medewerkers, 
welbekend.  Een  levensschets  van  dezen  merkwaardigen  man  ziil  hier 
zeker  op  haar  plaats  zgn. 

TiBBBius  CORNELIS  WINKLER  werd  den  28Bten  Mei  1822  te  Leeuwarden 
geboren.  Hg  was  de  zoon  van  een  eenvoudig  koopman ,  en  bezocht 
dan  ook  slechts  tot  zgn  12^  of  13*^  jaar  de  lagere  school.  Toen  deed 
zijn  vader  hem  in  de  leer  bg  een  graanhandelaar ,  maar  daar  hg  als  het 
ware  instinctmatig  gevoelde ,  dat  zgn  geest  verder  reikte  ,  begon  hg , 
geheel  op  eigen  initiatief,  zich  op  het  Fransch  toe  te  leggen.  Voor 
het  geld ,  bespaard  van  zgn  kwartje  weekgeld ,  kocht  hg  een  Fransche 
spraakkunst  en  een  dictionnaire ,  en  loerde  die  taal  bg  een  oom  van 
moederszijde.  Weldra  was  hg  ver  genoeg  gevorderd  om  Fransche 
boeken  te  kunnen  lezen  en  nu  schafte  hg  zich  leerboeken  voor  het 
Duitsch  aan ,  welke  taal  hij ,  in  vereeniging  met  een  vriend ,  leerde. 
Daarna  kwam  het  Engelsch  aan  de  beurt  en  zoo  geraakte  hg  ,  bgna 
geheel  door  eigen  kracht ,  bekend  met  de  drie  moderne  talen. 

Op  twee-en-twintigjarigen  leeftgd  trouwde  hg  en  vestigde  zich  als 
koopman  in  zgn  geboortestad ,  naar  het  schgnt  zelf  niet  vermoedende , 
hoe  ver  hg  het  nog  eenmaal  in  de  wereld  zou  brengen.  Na  verloop 
van  eenige  jaren  echter  brak  het  tijdstip  aan  ,  waarop  een  algeheele 
verandering    in   zijn    loopbaan    zou  plaats  vinden.    Een  broeder  zijner 
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ecbtgenoote,  de  thans  uog  levende  chirarg  kramer,  te  Leeuwarden, 
was  destgds  student  in  de  medioynen  aan  de  Hoogeschool  te  Gro- 
ningen. Natuurlijk  kwamen  de  beide  zwagers  dikwgls  met  elkaar  in 
aanraking,  en  het  gevolg  hiervan  was,  dat  kramer  hem  overhaalde 
Latgn  te  gaan  leeren.  Die  studie  vlotte  evenzeer  als  die  der  modeiiie 
talen ,  en  nu  kreeg  winkler  hoe  langer  hoe  meer  de  behoefte  om  zich 
verder  te  ontwikkelen.  Op  aanraden  van  z|jn  zwager  besloot  h^' 
eveneens  chirurgijn  te  worden  ;  daar  die  loopbaan  hem  zeer  toelachte, 
deed  hij  zgn  koopmanszaak  aan  kant  en  ging  studeeren.  Daar  hg 
evenwel  niet  genoeg  bemiddeld  was  om  zgn  studiën  aan  een  Hooge- 
school te  kunnen  bekostigen ,  ging  hy  op  28 -jarigen  leeftgd  te  Haar- 
lem wonen  ,  waar  toen  ter  tijde  een  klinische  school  bestond.  Hier 
werd  door  doctoren  in  de  medicynen  onderwys  gegeven  aan  jongelieden , 
die  zich  wilden  bekwamen  voor  genees-,  heel-  en  verloskundige; 
deze  konden  daar  ook  een  diploma  als  zoodanig  verwerven.  In  1850 
vertrok  hy  dus  met  vrouw  en  vier  kinderen  naar  Haarlem ,  en  ver- 
kreeg daar  reeds  na  twee  jaren  studie  het  genoemde  diploma.  Daarop 
vestigde  hy  zich  te  Nieu wediep  om  er  de  praktyk  te  gaan  uitoefenen. 

Hier  nu  greep  een  schynbaar  onbeduidend  voorval  plaats,  dat 
evenwel  van  grooten  invloed  zou  zyn  op  de  richting  van  zyn  verdere 
studie.  »Nauwelyks  een  paar  uur  had  ik  myn  huis"  —  aldus  ver- 
haalt hy  zelf  —  >aan  de  Binnenhaven  aldaar  (te  Nieu  wediep)  be- 
trokken ,  of  zie ,  daar  kwam  myr  eerste  patiënt :  een  visscherman 
met  groote  waterlaarzen ,  een  oliejekker ,  een  zuidwester  op  het  hoofd. 
De  man  stampvoette  van  pyn  in  een  vinger;  de  vingertop  was  ge- 
zwollen ,  warm  en  vertoonde  een  klein  gestoken  wondje.  Op  myn 
vraag  hoe  hy  daaraan  kwam  ,  zei  hij  dat  hy  een  uur  geleden  gesto- 
ken   was    door    een    pieterman enz.**  Reeds  den  volgenden 

dag  kreeg  hy  op  nieuw  een  geval  van  pieterman-steek  in  behandeling 
en  het  wekte  in  de  hoogste  mate  zijn  belangstelling  op ,  te  weten 
of  de  pieterman  werkelyk .  zooals  beweerd  werd ,  een  vergiftige  visch 
was  of  niet.  Een  nauwkeurig  onderzoek  van  de  stekels  der  eerste 
rugvin  leerde  hem  daaromtrent  echter  niets,  en  hy  moest  voorloopig 
de  zaak  laten  rusten.  ^ 

Na  vier  jaren  verliet  hy  Nieuwediep  weer,  daar  de  opvoeding 
zyn  er  kinderen  hem  hoogere  eischen  stelde  dan  waaraan  in  deze  plaats 


'  Zie  omtrent  den  tegenwourdigen  stand  dezer  vraag  het  opstel  van   Dr.  WIKKLBR  in 
het  Alóum  der  Natuur  1894,   blz.  44  vlg. 
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voldaan  kon  worden ,  en  vestigde  zich  te  Haarlem ,  waar  hg  zich  ook 
beter  op  zgn  plaats  gevoelde.  Toevallig  vond  hg  daar  een  woning 
schuins  tegenover  Teyler's  stichting  en  werd  nn  weldra,  om  zgn 
groote  weetgierigheid  te  bevredigen ,  een  dagelijksch  bezoeker  van  de 
fraaie  verzamelingen  en  de  rgke  bibliotheek  dier  inrichting.  Daar 
vond  hg  ook ,  wat  hem  in  Nieawediep  ontbrak ,  de  gelegenheid  om 
de  verschillende  meeningen  der  schryvers  over  den  steek  van  den 
pieterman  te  leeren  kennen  en  te  vergelijken.  Deze  studie  gaf  aan- 
leiding tot  zgn  eerste  opstel  in  het  Album  der  Natuur  van  1857: 
>Iet8  over  den  Pieterman'*.  Tevens  was  dit  het  begin  van  een  lange 
reeks  van  werken  op  allerlei  gebied  van  de  natuurwetenschappen. 
Een  nieuw  licht  was  voor  hem  opgegaan ,  en  met  waren  hartstocht 
legde  hg  zich  vooral  tóe  op  de  hem  toen  nog  geheel  onbekende 
wetenschappen  der  geologie  en  palaeontologie.  Hg  studeerde  zoo  ijverig 
en  maakte  een  zoo  goed  gebruik  van  de  hulpmiddelen  in  Teyler's 
stichting ,  dat  de  directeuren  daarvnn  besloten ,  hem  aan  te  stellen 
tot  opvolger  van  prof.  van  breda  ,  als  conservator  van  het  geologisch 
en  palaeontologisch  kabinet,  toen  deze  in   1864  was  afgetreden. 

Intusschen  oefende  hij  geregeld  zgn  praktijk  uit  als  genees- ,  heel- 
en  verloskundige.  Des  morgens  om  zes  uur  stond  hij  op  en  schreef 
of  vertaalde  allerlei  werken;  reeds  twee  uren  later  zag  men  hem 
zgne  stadspatiënten  bezoeken.  *s  Avonds  zat  hij  in  zgn  geliefden 
familiekring  en  was  weer  druk  aan  den  arbeid ;  en  hoe  ook  zijn  vijf 
kinderen  om  hem  heen  schertsten ,  muziek  maakten  of  levendige  ge- 
sprekken voerden ,  niets  hinderde  hem :  steeds  bracht  hij  met  het 
grootste  gemak  zijn  denkbeelden  op  het  papier  en  behoefde  het  ge- 
schrevene nooit  te  veranderen.  De  meeste  zijner  oorspronkelijke  werken 
zijn  in  het  Fransch  geschreven.  Hij  leerde  zeer  vlug  talen ,  zoodat 
hij   13  talen  las  en  verstond. 

Sedert  1873  bekleedde  hij  te  Haarlem  onafgebroken  de  betrekking 
van  gemeente-geneeskundige.  Voorts  was  hg  commissaris  der  stads- 
apotheek en  voorzitter  van  het  Algemeen  Ziekenfonds.  Maar  altijd 
bleven  de  natuurwetenschappen  zijn  geliefkoosde  studie. 

In  1859  trad  hg  voor  het  eerst  als  vertaler  op  van  een  Igvig  werk : 
Het  Water  van  rossmaessler  ,  daartoe  aangezocht  door  den  uitgever 
WEEVERiNGH.  Ecu  jaar  daarna  vertaalde  hij  uit  het  Duitsch  een  werk 
in  twee  deelen  :  De  Aardbol  van  volger  en  leverde  zijn  eersten  grooten  , 
persoonlijken  arbeid  in  den  vorm  van  een  boekwerk,  getiteld :  De  Geologie, 

In   1860  beantwoordde  hij,  in  het  Fransch,  een  prijsvraag,   welke 
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was  uitgeschreven  door  de  Hollandsche  Maatschappg  vao  Weten- 
schappen. Dit  antwoord,  getiteld:  >Description  de  qnelques  nouvelles 
espèces  de  poissons  fossiles  du  calcaire  d'eau  douce  d*Oeningen** , 
was  de  vrucht  zgner  studiën  in  Teyler's  Museum ,  en  werd  door  de 
Maatschappij   met  goud  bekroond  en  op  haar  kosten  uitgegeven. 

In  Haarlem  geraakte  hg  weldra  in  kennis  met  vele  geleerde  man- 
nen, met  wie  hy  dagelgks  omging.  Een  zijner  vrienden,  voor  wien 
hg  de  grootste  vereering  koesterde,  was  de  geoloog  prof.  stabikg, 
die  op  het  Paviljoen  in  den  Hout  woonde  en  hem  in  alles  voorlichtte. 
Ook  dr.  D.  LUBACU  te  Kampen,  die  thans  nog  redacteur  van  dit 
Album  is  en  destijds  te  Haarlem  woonde,  was  een  zgner  beste  vrien- 
den ;  verder  dr.  egbling,  prof.  pbkelhabino,  thans  te  Delft,  prof. 
VAK  bbeda,  dr.  bleekbk  te  's-Gravenhage  en  vele  andere  uitstekende 
mannen,   -^hommes  8up€rieur8*\  zooals  hg  hen  placht  te  noemen. 

In  1864  was  hg,  om  zijn  eigen  woorden  te  gebruiken,  >op  het 
glanspunt  van  zgn  roem.*'  De  Groningsche  Hoogeschool  verleende 
hem  toen  namelijk  den  titel  van  Doctor  in  de  Wis-  en  Natuurkunde 
honoris  causa. 

In  1878  hield  hg  te  Pargs,  in  de  zaal  van  het  Trocadéro,  bg 
gelegenheid  van  een  congres  van  geologen ,  eene  voordracht  in  het 
Fransch  over  >l'origine  du  zand-diluvium ,  du  sable  campinien ,  et 
des  Dunes  maritimes  des  Pays-Bas." 

Hierachter  volgt ,  als  Bglage ,  een  lange  reeks  van  de  door  hem 
geschreven  of  vertaalde  werken.  De  acht  jaargangen  (1867 — 74),  van 
het  tijdschrift  Kennis  en  Kunst  zijn ,  uitgezonderd  een  paar  kleine  op- 
stollen  ,  van  zijne  hand.  De  vele  belangrgke  monographieën  van  de 
versteeningen  in  Teylers  Museum  werden  alle  in  het  Fransch  ge- 
schreven en  opgenomen  in  de  »Archives  du  Musée  Teyler**.  Aan  die 
instelling  wijdde  bij  zijn  talenten  gedurende  een  tgdvak  van  39  jaren, 
onverpoosd  en  met  groote  liefde,  zoodat  hg  een  uitnemend  conser- 
vator was. 

Dat  zgn  naam  als  geleerde  en  schrijver  algemeen  bekend  was, 
blgkt  uit  de  vele  benoemingen  tot  lid  en  eerelid  van  binnen-  en 
buitenlandsche  genootschappen  en  instellingen.  Zoo  was  hg  lid  van 
de  Hollandsche  Maatschappg  van  Wetenschappen,  van  de  Maatschappg 
van  Letterkunde  te  Leiden,  van  de  Geological  Society  te  Londen 
(met  wglen  bosquet,  te  Maastricht,  de  eenige  Nederlander,  wien  die 
groote  eer  te  beurt  viel);  verder  lid  van  de  Société  beige  de  Geo- 
logie, de  Paleontologie  et  d'Hydrologie,  benevens  van  wetenschappe- 
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lyke  lichamen  te  Leiden ,  Utrecht ,  Amsterdam ,  Rotterdam  ,  Brussel , 
Mecklenburg ,  Ëmden ,  Dresden  ,  Cordova  ,  enz. 

Buitendien  vond  hij  ook  nog  deu  tijd  om  de  plantenkunde  te  be- 
oefenen ,  door  de  ouden  de  scientia  amabilis  genoemd :  met  twee 
zijner  dochters  stelde  hij  een  herbarium  samen ,  dat  xij  gedurende 
een  tgdvak  van  25  jaren  met  de  meeste  zorg  onderhielden  en  aan- 
vulden. Verscheidene  door  hen  gevonden  planten ,  die  nieuw  waren 
voor  onze  flora,  zijn  beschreven  en  afgebeeld  in  de  » Flora  Batava'*. 

Vele  buitenlandsche  geleerden ,  die  Haarlem  bezochten ,  kwamen 
bg  hem  om  persoonlek  kennis  met  hem  te  maken ;  daaronder  waren 
o.  a.  de  beroemde  geoloog  prof.  maksu  uit  Newhaven  (Connecticut) , 
UENKY  wooDWARD  uit  Loudcn ,  prof.  MALAISE  uit  Oemblouz ,  prof. 
ooBPPBRT  uit  Breslau,  prof.  loven  uit  Stockholm  ,  de  Bus  kowalevsky  , 
de  echtgenoot  der  geleerde  sonja  kowalevsky  ,  wier  naam  in  de  laatste 
jaren  op  veler  lippen  heeft  gezweefd  en  wier  merkwaardige  levens- 
geschiedenis is  verteld  geworden  door  hare  Zweedsche  vriendin ,  de 
schrijfster  cuarlottb  lbfflbr. 

Niettegenstaande  zyne  vele  studiën  op  allerlei  gebied,  was  winklbr 
volstrekt  geen  droog  kamergeleerde:  altijd  was  hij  opgeruimd  van 
aard,  hield  veel  van  een  geestig  en  opgewekt  gesprek  en  was  altijd 
welgemoed ,  tevreden  en  gul.  Hg  was  een  liefdevol  vader ,  vol  toe- 
wgding  voor  zgn  kinderen  en  steeds  op  hun  geluk  bedacht.  Wat 
vooral  zyn  gezondheid  in  het  laatste  levensjaar  knakte ,  was  het  hoogst 
smartelijke  en  langdurige  ziekbed  en  de  daarop  volgende  dood  van 
eene  zijner  meest  beminde  dochters.  Zijn  krachten  begaven  hem  lang- 
zamerhand ;  gedurende  tien  maanden  moest  hij ,  de  werkzame  man , 
aan  zijn  huis  gebonden  big  ven ,  te  zwak  zelfs  om  de  pen  te  han- 
teeren.  Zijn  geest  bleef  echter  tot  aan  zijn  laatste  oogenblikken  helder, 
en  gelaten  getroostte  hg  zich  eindelijk  zgn  langdurige  bedlegerigheid, 
steeds  op  zgn  ziekbed  omgeven  van  de  nieuwst  uitgekomen  weten- 
schappelgke  werken  en  tg d schriften." 

Tot  zoover  schreef  zgne  dochter ,  thans  in  baars  vaders  plaats , 
waarnemend  conservatrice  aan  Teyler*s  stichting.  Wg  voegen  hier  het 
volgende  aan  toe. 

Uit  deze  korte  schets  zal  de  lezer  zich  eenigszins  een  denkbeeld 
kunnen  vormen  van  het  leven  en  werken  van  dezen  merkwaardigen 
man.  Hg  besteedde  dat  leven  geheel  in  dienst  van  de  wetenschap; 
zgn  arbeid  zal  nog  in  een  verre  toekomst  van  blgvende  waarde  zijn. 
Hg   was  een  man  van  buitengewone  beteekenis ,  een  aelf  made  man  in 
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den  besten  zin  ,  die  bewondering  afdwong  door  z{jn  grooten  eenvoud , 
zijn  bartelgkbeid  en  deelneming  voor  zyn  vrienden  en  patiënten ,  z^n 
bulpvaardigbeid  voor  zijn  collega's.  Door  yverige,  nauwgezette  studie 
verwierf  by  zicb  een  naam  verre  buiten  de  grenzen  van  zijn  vader- 
land. Daarbg  bleef  bg  de  eenvoudige ,  waardige  man  ,  die  zicb  nooit 
verbief  op  zgn  uitgebreide  kennis ,  maar  zicb  onderscbeidde  door  een 
groote  mate  van  bescbeidenbeid.  Over  zyne  verdiensten  ten  opzicbte 
van  DARwiN*s  ontwikkelingsleer  is  reeds  gesproken  in  den  vorigen 
jaargang  van  dit  Album  (blz.  321). 

Bg  bet  nagaan  van  zijn  arbeid  treft  ons,  naast  zjju  groote  kennis 
en  de  aangename  wgze,  waarop  bg  die  weet  mede  te  deelen,  vooral 
ook  zgn  groote  veelzijdigbeid.  Bgna  elk  gebied  der  natuurwetenscbap 
werd  door  bem  betreden,  ofscboon  geologie  en  palaeontologie  steeds 
zgn  lievelingsvakken  bleven.  Alleen  daarom  reeds  zijn  de  biervolgende 
Ipten  zijner  gescbriften  belangwekkend. 

Zijn  aandenken  blgve  in  eere  bij  bet  nageslacbt! 


BIJLAGE    A. 

Lgst  der  boekwerken  ,  gesebreven  of  vertaald  door  Dr.  T.  C.  WINKLER. 


1858  Het  water,  van  Rossmaesslei* ,  uit  het  Duitsch  vertaald,  uitg.  Weeveringh, 
Haarlem  ;  zeer  lijvig  boekdeel. 

1859  In  het  noorden,  van  Dr.  Hartwig,  uit  het  Duitsch  vertaald,  2  dln,  uitg. 
van  Druten  en  Bleeker,  Sneek. 

1859  De  geologie,  2  dln..,  uitg.  SijthofT,  Leiden. 

1859  Blikken  in  het  leven  der  natuur,  uitg.  Suringar,  Leeuwarden. 

1860  De  aaixlbol,  van  Dr.  Volger,  uit  het  Duitsch  vertaald,  2  dln.  uitg.  Sijthoff, 
Leiden. 

1860  Visscherboekjes ,  van  Heins,  uit  het  Deensch  vertaald,  5  afl.,  uitg.  Sijthoff, 
Leiden. 

1860  Description  de  quelques  nouvelles  espèces  de  poissons  fossiles  du  calcaire 
d'eau  douce  d*Oeningen,  uitg.  Loosjes,  Haarlem.  Bekraonde  verhandeling, 
door  de  Maatschappij  van  Wetenschappen. 

1861  De  dierenwei*eld ,  uitg.  Sijthoff,  Leiden. 

1862  en  *63  Natuurlijke  geschiedenis  van  het  diereninjk;  zoogdieren  en  vogels, 
2  dln.,  uitg.  van  Druten  en  Bleeker,  Sneek. 

1862  Description  de  quelques  nouvelles  espèces  de  poissons  fossiles  du  calcaire 
lithographique  de  Solenhofen,  uitg.  Loosjes. 

1868  Korte  natuurlijke  historie  der  delfstoffen. 

„  „  »  »     planten,  uitg.  Erven  Bohn,  Haarlem. 

1863  Dingen  die  niet  iedereen  weet,  uitg.  Erven  Bohn,  Haarlem. 

1868  Gatalogue  systématique  de  la  collection  paléontologique  du  musée  Teyler, 
lie  part.,  uitg.  Loosjes,  Haarlem. 
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1864  De  geologische  bewezen  voor  de  oudheid  van  het  menscheiyke  geslacht,  en 
aanmerkingen  op  de  leer  van  het  ontstaan  der  soorten  door  verandering, 
van  Sir  Charles  Lyell,  uit  het  Engelsch,  uitg.  Joh.  Noman  en  Zoon,  te 
Zalt-Bommel. 

1864  Drie  vragen  op  het  gebied  der  geologie,  van  David  Page,  uit  hetEngelsch, 
uitg.  A.  G.  Kruseman,  Haarlem. 

1865  Collection  minéralogique  du  musée  Teyler. 
1865  Palaeontologische  bedragen. 

1865  Atlas  der  natuurlyke  geschiedenis,  uitg.  Loman,  Amsterdam. 

1865  Zand  en  Duinen,  uitg.  Hansma,  Dockum. 

1865  Merkwaardigheden  der  Natuur,  uitg.  Erven  Bohn,  Haarlem. 

1865  Gatalogue  systématique ,  2de  pfti*t,  uitg.  Loosjes,  Haarlem. 

1866  „  „  Srne     n 

1865  „  „  4me     n 

1866  „  „  5me     n 

1866  .  „  „  6me     „ 

1867-1874  Kennis  en  Kunst,  8  jaargangen,  uitg.  van  A.  G.  Kruseman,  Haarlem. 

1867  Een  schat  van  kennis,  door  Dr.  Ekama,  Dr.  Tjaden  Modderman,  Dr.  v.  d. 
Bosch  en  Dr.  T.  G.  Winkler. 

1868  Gatalogue  systématique,  l«f  supplément. 

1868  Op  en  in  de  aarde,  uitg.  Nijgh,  v.  d.  Heuvell  en  v.  Santen. 

1869  Populair- wetenschappelijke  blaadjes,   16  afl.,  uitg.  van  Marie.  Arnhem. 
1869  Du  trionyx  bruxelliensis  Winkler. 

1869  Description  d'un  crinoide  et  d*un  poisson  du  système  heersien. 

1869  Des  tortues  fossiles,  conservées  dans  Ie  musée  Teyler;  zeer  lijvig  boekdeel. 

1870  De  schatten  v.  d.  Aardbodem,  2  dln.,  uitg.  A.  G.  Kruseman,  Haarlem. 

1870  Description  d'un  nouvel  exemplaire  de  Pterodactylus  micronyx,  uitg.  Loosjes. 
1870-1875  Jaarboekjes  van  Natura  Artis  Magistra,  uitg.  Westerman ,  Amsterdam. 

1871  Mémoire  sur  Ie  Belonostomus  pygmaeus  et  deux  espèces  de  Gaturus. 

1871  Mémoire  sur  Ie  Goelacanthus  harlemensis. 

1872  Duiven,  postduiven  en  hare  africhting,  uitg.  A.  G    Kruseman,  Haarlem. 
1872  Blaadjes  voor  den  bezoeker  van  Natura  Artis  Magistra,  uitg.  Scheltema  en 

Holkema. 
1872  Het  lichaam  van  den  mensch. 

1872  Het  plantenrijk,  uitg    A.  G.  Kruseman. 

1873  Ons  drinkwater  en  onze  duinen,  uitg.  van  Jan  D.  Brouwer,   Amsterdam. 
1873  Luchtverschijnsels.  uitg.  van  A.  G.  Kruseman,  Haarlem 

1873  Le  Piesiosaurus  dolichodeirus  du  musée  Teyler. 

1873  Mémoire  sur  des  dents  de  poissons  du  terrain  bruxellien. 

1873  Note  sur  une  nouvelle  espèce  de  iepidotus. 

15 74  Le  Pterodactylus  Kochii  Wagn. 

1874  Deuxième  mémoire  sur  des  dents  de  poissons  fossiles  du  terrain  bruxellien. 
1874  Mémoire  sur  quelques  restes  de  poissons  du  système  heersien. 

1874  Atlas  voor  de  beoefenaars  der  natuuriyke  historie,  door  Prof.  Burgersdyk, 
Dr.  D.  J.  Goster  en  Dr.  T.  G.  Winkler,  uitg.  Sijthofif,  Leiden. 

1874  Het  boek  voor  iedereen,  uitg.  Sijthoff,  Leiden. 

1575  Beschreibung  einiger  fossilen  tertiaeren  Fischreste,  vorzugsweise  des  stern- 
berger Oesteins. 

1875  De   mensch   vóór  de  geschiedenis,  in   12  afl.,  uitg.  P.  van  Santen,  Leiden. 

1875  De  vijanden  der  kinderen.  —  Dokter  en  patiënt.  —  Moeder  en  kind,  uitg. 
van  W.  G.  V.  Heusden,  den  Bosch. 

1876  Etude  sur  le  genre  Mystriosaurus. 

1876  Mémoire  sur  quelques  restes  de  poissons  du  système  heersien. 
1876  Deuxième  supplément  au  catalogue  paléontologique. 
1876  Table  numérique  du  cat.  syst.  avec  suppléments. 
1878  Description  d*une  espèce  nouvelle  de  Pachycormus. 
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1878  Gatalogue  systématique,  S^^  supplément. 

1878  Gonsidérations   géologiques  sur  Torigine  du  Zand-diluviuni,  du  sable  cam- 

pinien  et  des  Dunes  maritimes  des  Pays-Bas,  uitgave  Loosjes. 
1878  Troisième  supplément  au  Gatalogue. 

1880  Het  slachten  van  runderen  en  paarden  met  het  schietmasker ,  uitg   Loosjes. 
1880  Note    sur   quelques   dents   de  poissons  fossiles  de    Toligocène  inférieur  et 

moyen  du  Limbourg. 
1880  Mémoire  sur  les  poissons  fossiles  des  lignites  de  Sieblos. 

1880  Description  de  quelques  restes  de  poissons  des  terrains  triasiques  des  envi- 
i»ons  de  Würzbourg. 

1880-84  Handboek  voor  den  verzamelaar,  in  24  afl.)  uitg.  Sgthoff,  Leiden. 

1881  Gatalogue  systématique,  4m«  supplément. 

1881  Latijnsch-Hollandsch  woordenboek  over  de  geneeskunde  en  de  natuurkundige 
wetenschappen,  naar  het  Duitsch  van  Dr.  E.  Gabler,  uitg.  Sijthoff,  Leiden. 

1882  De  huisdieren,  uitg.  Erven  Loosjes,  Haarlem. 

1882  Gids  op  het  strand,  uitg.  Loosjes.  • 

1882  Etude  carcinologique  sur  les  geni*es  Pemphia,  Glyphea  et  Aineostemus. 
1888  Het  ontstaan  der  soorten,  2'le  druk,  van  G.  Darwin,  uitg.  Broese,  Utrecht. 

1883  Note  sur  une  espëce  de  Ramphorhynchus  du  musée  Teyler. 
1888  Geschiedenis  van  den  vleugelvinger. 

1886  Histoire  de  l'ichnologie.  uitg.  Loosjes;  zeer  lijvig  boekwerk. 

1887  Gids  voor  den  bezoeker  (versteeningen)   van  Teyler*s  Museum. 

1887  Guide  du  visiteur  (paleontologie). 

1888  Gids  voor  den  bezoeker  (delfstoffen). 

1888  Guide  du  visiteur  (mineralogie). 

1889  Gatalogue  des  collections  géognostico-minéralogiques  du  musée  Teyler. 

1891  De  flora  van  het  verleden,  uitg.  Loosjes. 

1892  De  zoogdierfauna  van  het  verleden. 
1898  De  gewei*velde  dieren  van  het  verleden. 
1898  De  geschiedenis  van  den  Geratodus. 

1896  Gatalogue  des  collections  géognostico-minéralogiques,  1^''  supplément. 
1896  Gatalogue  systématique,  öti^^  supplément. 
1896  De  Pithecanthropus  erectus  Dubois. 


BIJLAOE    B. 

Opstellen    in    het   »Albain    der    Natuur'*. 
1867  tot  1897. 


No.                                                                                                               Jaargang.  Blz. 

1 .  Iets  over  den  pieterman 1867  ,                24 

2 .  Een  vulkanisch  viscl\je „  87 

8 .  Eenige  bijzonderheden  over  den  baars. „  181 

4 .  De  karper „  275 

5 .  Iets  over  den  goudvisch „  821 

6     Kruipende,  loopende,  springende  en  klimmende  visschen.  1858  97 

7 .  De  caribito „  '  289 

8 .  Een  visch ,  die  visch  vangt 1869  216 
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No.                                                                                                                Jaargang  Blz. 

9 .    De  haring 1860  1 

10 .  De  kwabaal- verwarring „  198 

11 .  Beenderenholen 1862  97 

12 .  Over  versteeningen 1864  853 

18 .   Fossile  voetstappen . . . . , 1866  198 

14.  Vuai-spuwende  bergen  en  heete  brannen 1872  289,  821 

15 .  De  grond  van  Nederland 1878  277,  298,  840 

16.  Ehrenberg  geschetst  door  Edmond  Perrier 1879  289,  821 

17.  De  zangparkiet 1881  77 

18.  De  palaeontologische  geschiedenis  van  de  hoefdieren „  197,244 

19 .  Vogels  met  tanden 1882  51,    67 

20.  Geschiedenis  van  den  vleugelvinger 1888  821,  857 

21 .  De  Iguanodon.H  te  Brussel 1885  69 

22 .  De  flora  van  het  verleden 1891  277,  825 

28 .  De  zoogdier-fauna  van  het  verleden 1892  69 

24 .  Het  oog  van  het  dier „  825 

25 .  Geschiedenis  van  den  Geratodus 1898  161 

26 .  Een  herbarium-beschouwing „  267,  804 

27 .  Is  de  pieterman  een  vergiftige  visch? 1894  45 

28 .  Bacteriën „  106, 186 

29 .  Nabootsing  in  de  insektenwereld 1895  101, 188 

80.  Studiën  over  het  oppervlaktevlies  van  het  water „  825 

81 .  Een  orang-oetan 1896  76 

82 .  De  afgronden  der  zee „  161 

83 .  De  Lofoten  en  de  kabeljauw  vangst „  232 

84 .  De  Pithecanthropus  erectus „  257 

85 .  Analogie  tusschen  planten  en  dieren „  289 

86 .  Lichtgevende  diei*en „  824 

87 .  Over  fermenten  bij  planten  en  dieren „  858 

38 .  Over  Pygmeeën 1897  47 

89 .  Kleurverandering  in  het  dierenrijk „  ^^^ 

40 .  yei*dedigingsmiddelen  der  planten „  244 

41 .  De  snelheid  van  onze  gedachten „  278 

42.  Boomen  en  bloemen  in  de  bosschen  van  Guiana „  289 

48 .  De  verspreiding  der  weekdieren „  828 

44 .  De  temperatuur  en  de  dieren  der  zee „  839 

45.  Over  caries  der  tanden,  uit  een  ethnologisch  oogpunt...       „  848 


Digitized  by 


Google 


IETS  OVER  INSTINCT  EN  VERSTAND. 

DOOR 

G.  A.  VARECH. 

(Vervolg    van    bli.    299.) 


II 

Oudtijds  beschouwden  geleerden  en  ongeleerden  *t  als  onbetwbt- 
baar,  dat  de  instincten  door  een  hoogere  macht  kant  en  klaar  in 
de  ziel  der  dieren  gelegd  zijn ,  en  dat  die  hoogere  macht  hen  daar- 
door aanspoort  of  opwekt  tot  het  verrichten  van  handelingen,  die 
nuttig  en  noodig  voor  hen  zijn.  Geen  nadenkend  en  ontwikkeld  mensch 
van  den  tegenwoordigen  tyd  die  van  dat  hoogere  machte-  en  nuttig- 
heidsatandpunt  nog  niet  is  afgestapt.  Maar,  geven  allen  al  toe  dat 
er  laag  ontwikkelde  menschenrassen  zijn ,  niet  in  staat  iets  te  doen 
dat  het  werk  van  sommige  dieren  ook  maar  nabgkomen  kan ;  zijn 
allen  *t  volkomen  met  ons  eens  dat  Salomo  gerust  ook  niet-luiaards 
zelfs  naar  de  mieren  had  kunnen  verwjjzen  om  wijsheid  op  te  doen  — 
velen  zullen  niettemin  dien  lageren  en  laagsten  menschenrassen  ver- 
stand  (zg  *t  dan  ook  een  minimaal) ,  dien  hoog  ontwikkelden  dieren 
slechts  instinct  (zij  't  dan  ook  maximaal)  toekennen. 

♦  Verstand,"  zoo  redeneeren  zy  ,  >iö  het  vermogen  om  besluiten  te 
trekken  en  vergelijkingen  te  maken ,  in  één  woord  om  te  denken. 
Dit  nu  kan  een  dier  niet,  hoe  hoog  ontwikkeld  zijn  instinct  ook  zyn 
kan  en  vaak  is:  een  dier  is  een  redeloos  wezen.  Het  mist  tal  van 
eigenschappen,  die  wij  geestelijke  vermogens  noemen,  die  de  op  de 
laagste  sport  van  beschaving  staande  mensch  wèl  heeft.  Het  mist  b.v. 
gemoed ,  verbeeldingskracht ,  beoordelingsvermogen  van  een  gewaar- 
wording ,  godsdienstzin ,  schaamte  en  vele  andere  psychische  gevoelens. 
Kunsten  en  wetenschappen ,  hoe  primitief  ook ,  vinden  bjj  dieren  geen  be- 
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oefenaars.  En  dit  alles  is  natQurljjk:  Zg  hebben  instincten,  geen  verstand.** 

Aangenomen  eens  dat  al  die  genoemde  en  andere  psychische  ge- 
voelens, dat  t verstand*'  niet  het  noodzakelijk  gevolg  van  stoffelijke 
formatie ,  dus  niet  een  uiting  der  stof  is ,  maar  iets  afzonderlgks ,  iets 
onstoffelijks ,  of  beter ,  iets  dat  niets  met  de  stof  heeft  uit  te  staan  — 
dan  zal,  dunkt  ons,  niemand  kunnen  tegenspreken  dat  dit  >iets** 
niet  enkel  den  mensch  eigen  is,  zoodra  aangetoond  kan  worden  dat 
ook  allerlei  dieren  een  of  meer  dier  eigenschappen  bezitten.  Want, 
als  wij  sommige  handelingen  van  den  mensch  zeer  bepaaldeljjk  toe- 
schreven aan  diens  verstand ,  gaat  't  immers  niet  aan  te  zeggen  dat 
aan  eigenschappen  of  levensuitingen  van  dieren ,  als  zij  met  de  onze 
overeenstemmen,  niet  een  soortgelijk  verstand  ten  grondslag  ligt. 

Het  zou  natuurlijk  een  onbegonnen  werk  zgn  door  voorbeelden , 
ontleend  aan  alle  diersoorten ,  te  bewijzen ,  dat  dieren ,  zoo  goed  als 
de  mensch ,  vermogen  besluiten  te  trekken  en  vergelgkingen  te  maken  , 
en  dat  dieren,  zoo  goed  als  de  mensch,  de  door  ons  genoemde  (en 
andere)  psychische  gevoelens  bezitten.  Enkele,  duideljjk  sprekende, 
mogen  hier  echter  een  plaats  vinden.  Aan  den  goed  willigen  lezer  zjj 
't  dan  gelaten  hun  aantal  desverlangd  te  vermeerderen. 

Allereerst  willen  wij  dan  enkele  voorbeelden  aanhalen  om  te  doen 
zien  dat  ook  de  dieren  de  psychische  eigenschappen  bezitten,  die  wjj  op- 
noemden ,  en  die  veelal  beschouwd  worden  enkel  den  mensch  eigen  te  zjjn. 
Niemand  die  niet  minstens  éénmaal  bjj  een  dier  een  of  andere  gemoeda- 
aandoening  heeft  opgemerkt,  gel^k  schrjjver  onlangs  nog  in  de  gelegenheid 
was  er  een  waar  te  nemen  bjj  een  katje,  van  ongeveer  drie  maanden. 

£en  paar  weken  nadat  het  ten  zjjnen  huize  was  opgenomen ,  ging 
schrijvers  gezin  voor  eenigen  tyd  naar  buiten.  Zelf  kwam  hjj  ge- 
woonlijk slechts  's  avonds  laat  in  zijn  woning  terug ,  om  haar  *s  mor- 
gens vroeg  wéér  te  verlaten.  »Poes**  bleef  dan  alleen,  's  Avonds  zgn 
kamer  binnentredend  vond  schrgver  het  dier  steeds  op  eenigen  af- 
stand van  de  deur ,  zacht  weeklagend  liggen  miauwen.  Maar  nauwlijks 
was  hjj  binnen ,  of  het  heele  dier,  zelfs  diens  stem  veranderde  plotseling. 
Het  miauwde  op  een  geheel  anderen  toon ,  liep ,  op  gevaar  van  ver- 
trapt te  worden ,  langs ,  tusschen  en  rondom  schrjjver*s  beenen ,  en  rustte 
niet  voor  deze  het  een  oogenblik  op  zjjn  knieën  genomen  en  gestreeld 
had.  Daarna  liep  't  vlug  naar  het  's  morgens  trouw  in  de  keuken 
voor  hem  gereed  gezette  eten  en  drinken ,  waaraan  het  den  geheelen 
dag  niet  geraakt  had,  en  at  en  dronk  stevig.  Meermalen  hoorde  schrjj- 
ver 's  nachts ,  als  hjj  te  bed  lag ,  het  dier  lustig  spelen  of  spinnend 
rondloopen.    Zoodra    maakte   hij    zich  's  morgens  niet  gereed  tot  ver- 
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trekken,  of  »poes**  begon,  zonder  ophouden  naar  hem  opziend,  kla- 
gend zacht  te  mianwen.  Geen  melk  of  anders  graag  gewilde  lekker- 
nijen konden  hem  zelfs  maar  een  oogenblik  afleiden.  En  ging  de  deur 
tusschen  hem  en  schrjjver  op  slot ,  dan  begon  het  treurig ,  langgerekt , 
op  huilen  gelijkend  gemiauw  reeds,  dat  zgn  meester  eiken  avond, 
of  wanneer  hij  maar  onverwacht  over  dag  een  oogenblik  terugkeerde , 
steeds  in  de  ooren  klonk :  den  heelen  dag  had  het  dier  dan ,  zonder 
te  eten  of  te  drinken ,  daar  achter  die  deur  liggen  treuren.  Of  neen , 
niet  zonder  ophouden,  want.  .  .  .  »onzindel|jk**  was  't  dien  tijd  even- 
min als  te  voren! 

Men  denke  verder  o.  m.  aan  de  talrijke  bekende  gevallen  van  diepe 
droefheid  door  vele  dieren ,  vooral  honden ,  aan  den  dag  gelegd  na 
het  overlijden  van  hun  meesters,  dat  soms  op  hun  oerbeeldingakriicht 
een  zóó  sterken  indruk  maakte  dat  zij  niet  slechts  voedsel  wei<^erden , 
maar  zelfs  zich  dood  treurden. 

Waarschijnlijk  waren  zjj  wel  in  de  meening  dat  zij ,  door  ook  te 
verdwijnen  van  de  plaats  waar  zij  met  hun  mef^sters  samenleefden , 
bij  de  afgestorvenen  zullen  terugkomen.  Waarom  immers  zou  een 
hond  die  gedachte  niet  hebben ,  als  zij  in  dergelijke  gevallen  wel  ten 
grondslag  ligt  aan  het  denken  en  doen  van  den  mensch? 

> Omdat  hy  geen  godsdienstzin  heeft,*'  zal  men  zeggen. 

Wie  zal  dit  echter  stellig  durven  beweren ,  althans  durven  beweren 
dat  het  dier  niet  de  kiem  tot  dien  zin  in  zich  omdraagt?  Wat  is  de 
oorsprong  van  dien  zin  anders  dan,  gelijk  uavrlocqur  't  uitdrukt, 
een  » onbewust  atheïsme'';  wat  anders  dan  een  onbestemde,  kinder- 
achtige vrees  voor  het  onbekende  en  geheimzinnige ;  een  vrees  voor 
opgemerkte  nadeelen  door  ziekten  en  natuurverschijnselen ,  als  duis- 
ternis enz. ;  een  vrees  die  later  aanleiding  geeft  tot  het  geloof  aan 
het  bestaan ,  eerst  van  schadelijke ,  van  booze  geesten ,  daarna  van 
bovennatuurlijke  machten,  en  eindelijk  tot  een  gezagsgeloof ? 

Als  een  natuurmensch  voor  het  eerst  brand  ziet  ontstaan  door  uit 
het  hooge  verre  neerslaande  bliksemstralen ,  zal  hg  —  wgl  hij  zich  van 
het  een  noch  van  het  ander  rekenschap  kan  geven,  maar  ziet  hoe 
die  bliksem  een  voor  hem  nadeeligen  invloed  uitoefent  op  hetgeen 
hem  omringt  —  dezen  als  een  hem  vgandigen  geest  of  als  het  werk- 
tuig beschouwen  in  de  handen  van  zulk  een  geest,  waarvoor  hjj 
bang  is  en  dien  hij  niets  liever  zal  wenschen  dan  te  kunnen  ver- 
nietigen. tWaar  is  hg,  opdat  wij  hem  kunnen  dooden,  hem  die  ons 
de  onweders  zendt  en  ons  vee  te  gronde  laat  slaan!'*  ontving  een 
zendeling  ten  antwoord,  die  voor  reeds  op  een  zekeren  trap  van  be- 
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schaving  staande  wilden  in  Znid-Afrika  het  geloof  aan  God  predikte. 
En  MOFFAT,  die  23  jaren  onder  Zuid-Afrikaansche  wilden  leefde,  be- 
kent, op  blz.  167  van  zgn  reisbeschrgving ,  door  zgu  ondervinding 
tot  het  inzicht  gekomen  te  zijn  ten  eenenmale  gedwaald  te  hebben, 
toen  hjj  de  meening  koesterde  »dat  de  mensch  een  godsdienstig  wezen 
is,  en  dat  men  overal  godsdienst  en  een  soort  van  geloof  aan  Qod 
bg  hem  moest  vinden.*' 

Welnu ,  die  vrees  voor  het  onbekende ,  geheimzinnige ,  die  kiem 
van  godsdienstzin  is  onbetwistbaar  ook  het  »redelooze*'  dier  eigen. 
RoMANBs  bezat  een  hond,  een  zeer  schrander  en  moedig  dier,  dat  er 
zich  dikwjjls  roeö  vermaakte ,  met  beenderen  te  spelen ,  die  hjj ,  om 
het  te  doen  voorkomen  alsof  zg  levend  waren ,  omhoog  en  op  een 
afstand  van  zich  slingerde  en  daarna  apporteerde.  Op  zekeren  dag 
gaf  zijn  meester  hem  een  been,  waaraan  hij  een  langen  dunnen  draad 
had  bevestigd  en  dat  hg,  als  het  dier  het  had  weggeslingerd  en  na- 
liep, langzaam  verder,  trok.  Dadelijk  veranderde  het  geheele  gedrag 
van  den  hond ,  daar  het  been  nu  een  werkelijk  levend  wezen  voor 
hem  werd ,  dat  hem  angst  en  schrik  inboezemde.  Aanvankelijk  naderde 
hij  het  blgkbaar  verbaasd  en  met  groote  voorzichtigheid;  toen  de 
achterwaartsche  beweging  echter  niet  ophield,  veranderde  zgn  ver- 
bazing in  ontzetting,  en  hg  rende  weg,  om  zich  onder  een  meubel 
te    verbergen    en    het  ongewone  schouwspel  van  verre  gade  te  slaan. 

Van  denzelfden  hond,  die  anders  niet  bangelgk  was  en  met  alle 
andere  honden ,  hoe  groot  en  wild  ook ,  durfde  vechten ,  verhaalt 
KOMANEs  dat  het  maken  van  leelgke  grimassen  (zonder  andere  gebaren  of 
geluiden)  het  dier  zulk  een  schrik  aanjoeg,  dat  het  wegkroop  en  beefde 
als  een  verschrikt  kind ,  terwijl  andere  honden ,  die  minder  schrander 
waren  ,  bg  diezelfde  handel wgzen  den  grimassenmaker  slechts  aanblaften. 

Algemeen  bekend ,  mogen  wg  bijna  wel  zeggen ,  is  het  gedrag  der 
meeste  honden  en  katten  bij  het  zien  van  over  den  grond  zwevende 
zeepbellen.  Eerst  volgen  zij  ze  zeer  verbaasd  en  voorzichtig,  en  ken- 
nelgk  niet  zonder  bangheidsgevoel ,  tot  zij  't  eindelgk  wagen  angst- 
vallig den  poot  naar  ze  uit  te  steken.  Als  dan  de  eerste  bel  bij  die 
aanraking ,  of  even  te  voren  zonder  nog  aangeraakt  te  zijn  zelfs ,  berst , 
kan  men  duidelgk  bemerken  dat  hun  verbazing  en  angst  stggen.  Bg 
een  herhaling  is  dit  nog  sterker  het  geval,  en  hoogst  zelden  zal  men 
de  dieren  er  toe  kunnen  krggen  een  derde  en  vierde  poging  in  het 
werk  te  stellen  om  een  zeepbel  te  pakken.  Meestal  zullen  zij  spoedig, 
als  door  tal  van  vganden  achtervolgd,  er  angstig  het  hazenpad  voor 
kiezen,  en  zeer  zelden  zullen  zg  er  genoegen  in  vinden  ze,  bij  wgze 
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van  spel ,  stuk  te  slaan.  Maar  zelfs  dan  nog  duidt  hun  heele  wezen , 
bij  elk  bersten  van  een  bel,  hun  verbazing  en  vrees  aan  voor  dat 
hun  geheimzinnige  ding,  dat  schijnt  te  leven  en  plotseling  verdwgnt 
op  een  wijze ,  voor  hen  even  verrassend  en  onbegrgpelgk  als  die , 
waarop  het  te  voorschijn  trad  en  in  omvang  toenam. 

Met  schaamte,  zedelijkheidsgevoel  en  beoefening  van  kunsten  gaat  *t  al 
juist  als  met  de  behandelde  eigenschappen :  zij  zgn  al  even  weinig 
het  monopolie  van  den  mensch. 

HovELACQUB ,  die  typen  der  laagste  menschen rassen  (inboorlingen 
van  het  Austral.  vasteland ,  Andamieten ,  oorspronkelgke  Ceyloneezen , 
etc.)  uitvoerig  beschreef ,  verhaalt  o.  a.  hoe  die  wilden  soms  zóó  wei- 
nig voelen  van  wat  wg  schaamte  noemen,  dat  zg  zelfs  in  het  open- 
baar geslachtsgemeeuFchap  uitoefenden;  terwgl  brbhm  daarentegen 
van  Ghimpanzees  verhaalt  dat  zg  in  hun  geslachtsgemeenschap  blij- 
ken geven  van  zekere  mate  van  kuischheid. 

En  als  de  Australiër  muziek  maakt  door  tw«e  droge  stokken  tegen 
elka&r  te  slaan ,  dan  staat  hg ,  als  musicus ,  zeker  niet  hooger  dan 
de  menschapen ,  waarvan  brehm  verhaalt  dat  zg ,  om  muziek  te 
maken,  »met  handen  en  voeten  kloppen  tegen  een  gemakkelgk  in 
slingerende  beweging  te  brengen ,  klinkend  stuk  hout ,  een  hol  lig- 
gende plank ,  een  hollen  boomstam  of  iets  dergelijks.*'  Naar  l.  BttCHNEa 
verder  meedeelt  moeten,  volgens  vertrouwbare  waarnemers,  dikwgls 
troepjes  Ghimpanzees  bij  elkaétr  komen ,  om  ,  door  het  bewerken  van 
holle  boomen ,  in  de  verte  weergalmende  klanken  voort  te  brengen , 
waarbg  zij  dan,  door  gejuich  en  geschreeuw,  blgk  geven  van  hun 
vroolgke  stemming. 

En  wat  betreft  nu  de  hoofdzaak  ,  het  denken  en  het  met  verstand 
handelen ,  dus  het  verbinden  van  denkbeelden ,  het  daaruit  trekken  van 
conclusies,  en  het  daarnaar  handelen  —  de  navolgende  voorbeelden 
mogen  ten  bewgze  strekken  dat  men  dit  den  dieren  niet  ontzeggen  kan. 

»Het  gebeurt  dikwijls"  —  zoo  verhaalt  forel  ^  —  »dat  de  amazo- 
nen-mieren op  het  eind  van  een  gevecht  zóó  in  woede  ontsteken, 
dat  zg  alles  in  haar  omgeving  bgten,  haar  larven,  haar  strgdgenoo- 
ten ,  zelfs  haar  slaven ,  die  alles  doen  om  haar  te  bedaren  en  haar  bij 
de  pooten  trachten  vast  te  houden ,  zoolang  haar  vlaag  van  toorn  aanhoudt, ^^ 

De   beroemde   Fransche  naturalist  alfred  espinas  ^  vertelt,  als  hg 


*  Forel.  „Les  Founnis"  aangehaald  door  FebrI.  —  Evolvzione  niü*  omieidio ,  in  de 
Jrch,  de  psych.y  etc,  vol  III,  pag.  299. 

*  A.    ËSFINAS,    Det  sociéiés  animales.   2e    édit.  Paris,  OERMER-BAILLIÈRE,  1878, 
pag.  358  e.  V. 
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over  de  maatschappelijke  inrichting  der  wespen  spreekt,  dat  bg  die 
dieren  de  ai*beid  op  een  uitstekende  wijze  verdeeld  is,  dat  er  zelfs 
wespen  z{jn,  die  uitsluitend  belast  zgn  met  het  waken  over  de  ge- 
meenschappelijke veiligheid.  Het  nest  wordt  bewaakt  door  schild- 
wachten, die  in  den  omtrek  uitgezet  zgn ,  en,  bij  een  naderend  ge- 
vaar, inrukken,  om  de  andere  wespen  te  waarschuwen,  die  dan 
verwoed  naar  buiten  komen  en  de  aanvallers  steken. 

Als  men  nu  overal  waar  hier  van  dieren  sprake  is  de  feiten  eens 
toepast  op  menschen,  zou  men  dan  dat  >met  opoffering  desnoods 
van  zichzelven  tot  bedaren  brengen**  der  mieren ,  en  al  wat  gezegd 
werd  van  wespen,  niet  toeschreven  aan  het  menschelijk  verstand,  dus 
aan  de  gedachten  verbindingen  door  den  mensch  gemaaakt?  En  zoo  ja, 
waarom  dit  dan  bg  dieren  niet  aan  verstand  toegeschreven? 

Zeesterren  verslinden  —  niet  iedereen  is  dit  bekend  I  —  veel 
oesters:  in  drie  jaren  tijds  hebben  zij,  op  één  enkele  plaats  van 
Amerika  alleen,  voor  4^2  millioen  gulden  aan  oesters  opgegeten. 
Uit  de  door  dr.  paul  scuiemenz  van  dit  punt  gemaakte,  in  het 
Journal  of  t/te  Marine  Biological  Asaociation  gepubliceerde ,  studiën  bljjkt , 
dat  de  zeester  zich,  met  behulp  der  zich  aan  haar  armen  bevindende 
zuigers,  aan  de  beide  schelpen  vastzuigt  en  deze  daarna,  door  trek- 
ken, tracht  te  openen.  Natuurlijk  gelukt  dit  niet  dadelgk:  een  ieder 
weet  dat  een  oester,  bg  de  minste  aanraking,  haar  woning  stevig 
gesloten  houdt.  Na  15  è  20  minuten  echter  is  zg  doorgaans  uitge- 
put, zoodat  haar  woning  dan  lichtelgk  geforceerd  wordt.  Daar  de 
grootste  kracht  van  een  zeester  iets  meer  dan  2  pond  bedraagt  en 
men  een  kracht  van  6  è  7  pond  noodig  heeft  om  een  oester  snel  te 
openen ,  zal  een  zeester  nooit  groote  oesters  aanvallen  ,  wel  wetend 
dat  dit  kracht-  en  tgd verspilling  zou  wezen.  En  ook  wetend  dat  zg 
de  oester,  al  zgn  haar  schelpen  eenmaal  geopend,  er  niet  uithalen 
kan ,  brengt  zij  haar  maag  buiten  haar  lichaam  en  in  de  schelpen , 
om  daé,r  de  oester  in  zich  op  te  nemen. 

Welk  een  reeks  van  gedachten  verbindingen  moet  de  zeester  dus 
niet  maken ,   voor  zg  één  oestertje  kan  gaan  verteren ! 

Een  orang-oetan,  die  15  k  16  maanden  oud  was  en  door  cuvirr  te 
Parijs  werd  waargenomen,  toonde  groote  neiging  voor  gezelschap  en 
liefkozingen,  gaf  kusjes,  en  opende  deuren,  door  op  een  stoel  te 
gaan  staan,  daartoe  expres  door  hemzelf  gehaald.  Weigerde  men  aan 
zjjn  wenschen  te  voldoen ,  dan  gedroeg  hg  zich  als  een  spgtig  kind , 
ja  deed  zich  pgn  om  belangstelling  en  medelgden  op  te  wekken. 
Eens   was   hg    in    een    boom    gevlucht.    Toen  nu  iemand  zich  gereed 
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maakte  hem  daarin  te  vervolgen,  schudde  hg  den  boom,  telkens  als 
men  dien  naderde ,  met  alle  kracht  om  den  vervolger  af  te  schrikken. 
»Men  moge  deze  handel wgze  beschouwen  zooals  men  wil,  zegt  cdvibr, 
maar  zal  niet  kunnen  loochenen  en  ontkennen  dat  zg  het  gevolg  zgn 
van  een  verbinding  van  denkbeelden ,  en  dat  een  dier ,  dat  tot  zulke 
daden  in  staat  is ,  het  vermogen  bezit  om  algemeene  begrippen  te  vor- 
men/' En  is  dit  > algemeene  begrippen  vormen'*  iets  anders  dan  denken? 

Levert  verder  het  bekende  met  takken ,  vruchten  of  steenen  wer- 
pen door  apen  naar  hun  tegenstanders,  niet  eveneens  het  bewgs  dat 
zij  het  vermogen  bezitten  denkbeelden  te  verbinden  en  er  conclusies 
uit  te  trekken?  Waar  de  mensch  voor  zulk  werpen  rekening  heeft 
te  houden  met  gewicht  van  het  projectiel  en  afstand  tot  het  te  raken 
object,  en  daartoe  noodig  heeft  veel  te  overwegen,  zal  men  toch 
zeker  niet  willen  zeggen  dat  een  aap  in  zulk  een  geval  die  over- 
wegingen en  berekeningen  niet  behoeft? 

Gelgk  een  ieder  uit  eigen  aanschouwing  bekend  is,  verstaan  vele 
insecten ,  en  ook  hooger  staande  dieren ,  meesterlijk  de  kunst  van 
zich  dood  te  houden  of  te  veinzen  verwond  te  zgn ,  hetzij  om  het 
naderend  gevaar  te  ontkomen  van  door  een  vijand  te  worden  opge- 
merkt, hetzy  om  een  prooi  te  verschalken. 

Doet  een  mensch  iets  van  dien  aard,  dan  noemt  men  hem  listig 
en  beschouwt  zyn  list  als  een  uitvloeisel  van  zijn  denken,  van  zijn 
berekenen  der  gevolgen  van  zijn  daad,  van  zgn  vermogen  de  daar- 
uit voor  hem  min  of  meer  waarschijnlijk  voortspruitende  voordeden 
te  overwegen.  Als  nu  het  bedenken  en  uitvoeren  van  listen  bg  den 
mensch  gevolgen  zjjn  van  zgn  verstand ,  van  zijn  denken ,  moet  een 
soortgelgk  verstand  dan  ook  niet  noodzakelijk  oorzaak  zgn  van  de 
listen  der  dieren? 

Wjj  voorzien  dat  ons  hier  zal  worden  tegengeworpen  dat  de  mensch 
die  listen  heeft  afgezien  van  de  dieren  en  ze,  door  zijn  verstand ,  al 
of  niet  gewijzigd ,  voor  zichzelven  heeft  weten  in  toepassing  te  bren- 
gen. Ook ,  dat  een  bepaald  dier  bepaalde ,  steeds  dezelfde  listen  aan- 
wendt, terwijl  de  mensch  ze  bedenkt,  combineert  en  wijzigt;  in  één 
woord ,  dat  een  dier ,  ook  in  zijn  listen ,  automatisch ,  instinctmatig , 
—   een  mensch  daarentegen  verstandig  handelt. 

Doch  die  redeneering  gaat  niet  op.  Het  eenig  juiste ,  dat  uit  dien 
gedachtengang  als  conclusie  te  trekken  is ,  bepaalt  zich  tot  dit  ééne : 
>er  zgn  graden  van  verstand".  £n  dkt  spreken  wg  natuurlijk  niet 
tegen  1  Doch  nog  eens,  de  redeneering,  als  tegenwerping,  gaat  niet 
op.  Men  oordeele  zelf. 
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Als  een  mensch  iets  van  een  dier  opmerkt,  kan  hg  dit  natuurlek 
slechts  doen  door  zgn  zintuigen.  Iemand  zonder  zinnen ,  zonder  denk- 
orgaan ,  kan  niets  opmerken ,  kan  geen  verstand  hebben.  Want  alleen 
door  zinnelijke  waarneming  kannen  indrukken  verkregen  worden ,  en 
zonder  die  indrukken  of  gewaarwordingen  was  zelfs  geen  verstand 
noodig.  Gaat  men  nu  verouderstellon  dat  het  verstand  reeds  bestaat, 
voordat  de  zintuigen  de  indrukken  ontvangen  die  zg  er  aan  leveren 
moeten  ,  zal  het  van  zgn  bestaan  kunnen  doen  blijken ,  dan  is  het  als 
zeide  men  dat  het  verstand  die  zintuigen  voor  zgn  bestaan  niet  noo- 
dig heeft.  M.  a.  w.  men  redeneert  dan  aldus:  »de  mensch  heeft  ver- 
stand ,  want  hij  ontvangt  zinsindrukken ,  maar  hg  ontvangt  die  in- 
drukken omdcU  hg  verstand  heeft.**  Ën  dat  is  een  redeneering  waarvan 
iedereen  het  onzinnige  wel  zal  inzien. 

Qeen  verstand  nu  is  bestaanbaar  zonder  geheugen.  Door  logische 
redeneering  moet  men  dus  reeds  tot  de  erkenning  komen  dat  dieren 
geheugen  bezitten.  Trouwens,  wie  zal  dit  niet  betf.men?  Is  *t  niet 
duidelgk  dat ,  zonder  geheugen ,  geen  enkel  dier  voor  dressuur  b.v. 
vatbaar  zou  zgn?  En  zou  er  wel  iemand  zgn  die  niet  minstens  één 
treffend  geval  kan  aanhalen  als  onomstootelgk  bewijs  van  het  geheu- 
gen van  een  of  ander  dier?  Volgens  roman  es  zgn  de  eerste  teekenen 
van  geheugen  en  herinneringsvermogen  reeds  bg  de  weekdieren  waar 
te  nemen.  Tal  van  voorbeelden  zouden  aan  te  halen  zgn ,  die  op  het 
bezit  wgzen  van  geheugen  bg  dieren  van  allerlei  soort ;  mieren , 
bgen ,  kevers ,  oorwormen ,  allerlei  vogels  en  zoogdieren. 

En  dat  kan  ook  niet  anders. 

Zonder  geheugen  is  geen  verbinding  van  denkbeelden  mogelgk. 
Maar  ook,  zoodra  er  geheugen  is,  moeten  er  van  die  verbindingen 
plaats  hebben.  Anders  had  het  geheugen  geen  reden  van  bestaan. 
Het  geheugen,  gevolg  van  ondervonden  zintuigelijke  waarneming,  is 
dus  tegelijk  oorzaak  en  gevolg  van  het  denken.  En  daar,  gelgk  b.v. 
R0MANE8  zegt:  »zorgvuldige  waarnemingen  hebben  vastgesteld,  dat 
de  wgze  van  tot  standkoming  dier  bijzondere  verbindingen  bg  de 
dieren  geheel  overeenkomt  met  die  bg  den  mensch  ,**  moet  het  den- 
ken der  menschen  ,  even  goed  als  dat  der  dieren ,  gebaseerd  zgn  op 
waarneming  door  de  zintuigen ,  dus  op  indrukken  van  het  al  of  niet 
zichtbare ,  doch  steeds  stoffelgke  (te  zamen  genomen ,  de  natuur) , 
op  de  hersenen ,  of  op  die  organen ,  die  er  voor  in  de  plaats  treden : 
op  indrukken  alzoo  van  de  stof  op  de  stof. 

Zeker ,  het  is  waar ,  wg  ,  menschen ,  worden  geboren  met  een  van 
onze    voorouders  overgebrachten    aanleg    tot  denken  of  denkvormen , 
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d.  i.  met  overgeërfde  hersen-disposities.  Maar ,  men  vergete  niet  dat 
die  aanleg  door  diezelfde  vooronders  in  vroegeren  tgd  verkregen  werd 
door  zintuigelgke  ervaring,  dus  door  zintuigelgke  waarneming.  En 
evenmin  cgfere  men  het  feit  weg ,  dat  dieren  eveneens  met  soort- 
gelijke overgeërfde  disposities  ter  wereld  komen. 

Neen ,  het  is  niet  te  weerspreken :  dieren  bezitten  het  vermogen 
tot  denken,  dieren  hebben  veietand  —  evengoed  als  de  menschen. 
Maar,  bg  ons,  menschen,  is  dit  vermogen  meer  ontwikkeld,  moet 
zich,  door  de  omstandigheden,  waarin  en  waaronder  wij  bestaan  en 
alleen  bestaan  kannen,  aanhoadend  meer  ontwikkelen,  en  daardoor 
is  het  voor  die  ontwikkeling  ook  vatbaarder  dan  dat  der  dieren.  Men 
moge  nu  het  geestelgk  vermogen  der  dieren  » instinct**,  dat  der 
menschen  » verstand**  noemen  —  wij  hebben  daar  niets  op  tegen, 
mits  men  toegeve  dat  dit  benamingsverschil  niets  bewijst,  tenzg  een 
gebrek  aan  kennis.  Want  het  is  louter  een  gevolg  van  gebrek  aan 
kennis  onzer  voorouders,  en  van  het  hieruit  voortgevloeide  eigen- 
waansbegrip ,  dat  de  mensch  een  wezen  is  niet  staande  in  en  aan 
het  hoofd  der  dierenreeks,  maar  daarbuiten  en  daarboven.  En  dit  is 
een  begrip,  waarvan  het  tegenwoordige  geslacht  zelfs  nog  niet  geheel 
vrg  is ,  noch  zich  zoo  gemakkelgk  vrg  maken  kan ,  wgl  het ,  door 
een  eeuwenlange  suggestie ,  te  diep  in  de  hersenen  der  voorvaderen 
ingeprent  was.  Maar ,  hoe  algemeen  ook  gebezigd ,  het  bewgst  volstrekt 
niets  tegen  het  beginsel  dat  instinct  en  verstand  woorden  zgn  die 
wel  graden  van  ontwikkeling  van  één  vermogen  ^  maar  niet  vermogens 
van  verschillende  geaardheid  aanduiden:  m.  a.  w.  dus,  dat  instinct  en 
verstand  twee  looten  zgn  uit  één  stam. 

III 

Het  is  algemeen  bekend  dat  eencellige,  dus  enkel  uit  protoplasma 
bestaande  organismen  licht  en  donker  kunnen  onderscheiden  en  dat 
z|j  hun  bewegingen  daarnaar  inrichten.  Hoewel  nog  niet  begaafd  met 
wat  wg  zintuigen  heeten,  neemt  zulk  een  dier  niettemin  den  door 
het  licht  teweeg  gebrachten  prikkel  op,  en  wel  over  zgn  geheelen 
omvang,  en  verdeelt  hem  over  zijn  geheele  lichaam,  dat,  als  ieder 
ander  stoffelijk  voorwerp,  voor  uitzetting  en  inkrimping  vatbaar  is. 
Door  uitwendige  verhoudingen  waaronder  zg  leven ,  en  die  daarbij 
óf  als  directe  óf  als  indirecte  prikkels,  als  gevoelde  behoefte,  een 
veranderenden  invloed  uitoefenen ,  erlangen  de  vorm  en  de  verrich- 
tingen   een    zekere    tgdeljjke    en    plaatselgke   uitdrukking,    waardoor 
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verschillende  aanpassingen  ontstaan ,  die ,  door  overerving ,  bestendigd 
kunnen  worden ,  maar  ook ,  als  nieuwe  aanpassingen  haar  nutteloos 
maken,  langzamerhand  weör  verloren  kunnen  gaan. 

Zoodra  het  protoplasma  nu  bepaalde  en  verschillende  vormen  gaat 
aannemen,  dus  reeds  zoodra  het,  b.v.  door  de  inwerking  van  het 
aangrenzende  water,  met  een  huidlaag  omgeven  wordt,  zal  die  laag, 
als  zgnde  meer  aan  de  uitwendige  invloeden  bloot  gesteld  dan  de 
meer  binnenwaarts  gelegen  deelen ,  meer  dan  die  laatste  tot  samen- 
trekking geprikkeld  worden.  Hierdoor  vormen  zich  in  het  binnenste 
der  protoplasma-massa  hoe  langer  hoe  breeder  wordende  Ijjnen  van 
protoplasma ,  die  ten  doel  hebben  het ,  tengevolge  van  den  prikkel , 
ondervondene ,  alzoo  het  gevoelen  van  den  prikkel,  voort  te  planten. 
Die  Ignen,  die  dus  een  bepaalde  functie  uitoefenen,  veranderen  lang- 
zamerhand in  zenuwen ,  en  in  zenuwweefsel. 

Vóór  het  ontstaan  echter  van  zenuwen  weten  sommige  infusie- 
diertjes reeds  hun  voedsel  uit  te  kiezen,  of  maken  reeds  jacht  op 
elka&r,  hetgeen  duidelgk  bewgst  dat  zinnelgke  werkzaamheid  reeds 
mogelgk  is  zonder  bgzondere  zintuigen  en  zenuwen ,  en  dat  deze  beide 
niet  primaire  oorzaak  zgn  der  functiën  ,  maar  hun  ontstaan  aan  die  func- 
tiën  te  danken  hebben.  Wy  kunnen  ons  het  begrip  graven  tegenwoordig 
bgna  niet  voor  den  geest  brengen ,  zonder  daaraan  tevens  een  ander 
begrip ,  namelgk  dat  van  een  of  ander  werktuig  om  meö  te  graven , 
tegelgkertgd  te  verbinden.  Niettemin  is  het  duidelijk  dat  niet  die  werk- 
tuigen de  aanleidende  oorzaak  zijn  geweest  tot  de  handeling  die  delven 
heet,  maar  dat  wel  die  handeling  de  behoefte  deed  ontstaan  naar, 
en  zoodoende  tot  het  vinden  van  een  voorwerp  waarmeö  men  kon  graven. 

De  bekende  schyfkwallen  hebben  een  werkelgk  zenuwstelsel  met 
de  beginselen  van  zinsorganen.  Haar  lichamen  zyn  toegerust  met  voor 
het  tasten  ingerichte  organen ,  en  over  haar  geheele  lichaam  zgn  zij 
gevoelig  voor  elke  soort  van  prikkel. 

De  met  haar  verwante  zee-anemonen  bezitten  reukzin.  Ë venzoo 
waarschijnlgk  de  zeesterren  ,  waarvan  met  zekerheid  kan  gezegd  wor- 
den dat  zg  het  licht  zoeken  en  een  zeer  ontwikkelden  tastzin  hebben. 

De  eerste  sporen  van  gezichtsvermogen  vinden  wg  bg  de  wormen 
in  den  vorm  van  eenvoudige  kleurstof,  pigmentcellen;  en  de  oogen 
der  hoog  ontwikkelde  ringwormen  zgn  reeds  samengesteld  als  die  der 
lagere  gewervelde  dieren. 

Bg  de  vogels  is  het  gezicht  het  sterkst  ontwikkeld;  bg  verscheu- 
rende en  herkauwende  dieren  daarentegen  de  reuk. 

Al   de   zintuigen   en   organen   noodig  voor  het  opnemen  en  voort- 
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planten  dor  prikkels  en  gewaarwordingen  vinden  linn  oorsprong  in 
een  ontwikkeling,  in  een  bijzondere  richting,  van  enkele  hnidzennwen. 
Zg  zjjn  dus  verscheidenbeden  van  het  algemeene  zintuig  van  het  ge- 
voel. Het  uitwendige  bekleedsel  der  proto plasma-cel  is  het  oorspronke- 
lijke, eenige  zintuig,  waaruit  zich  langzamerhand  de  hoogere  zin- 
tuigen afscheiden  en  min  of  meer  in  het  beschermde  inwendige  des 
lichaams  terugtrekken.  Nogmaals,  de  zintuigen,  de  organen  die  de 
wezens  in  staat  stellen  bepaalde  functiën  te  verrichten ,  zjjn  dus  geen 
oorzaken  maar  gevolgen  dinr  functiën.  De  mensch  heeft  geen  twee 
beenen  opdat  hij  rechtop  zal  gaan,  maar  tengevolge  van  het,  voor 
die  diersoort  ontstane  en  door  haar  als  levensbehoefte  gevoelde  nut 
van  rechtop  te  gaan.  Ëvenzoo  hebben  dieren ,  en  by  gevolg  de  men- 
scheu ,  geen  neuzen  of  oogen  opdat  zjj  zullen  zien  en  ruiken ,  maar 
tengevolge  van  het  noodzakelgke  van  te  kunnen  ruiken  en  zien, 
willen  zjj  niet  ten  onder  gaan.  Vandaar  ook  dat,  als  de  bepaalde 
prikkeling  achterwege  blyft  die  in  speciaal  voelen  door  lichtindruk- 
ken ,  anders  gezegd  >zien**  bestaat,  er  van  oogen  geen  spoor  te 
vinden  is,  en  dat  daarentegen  diezelfde  oogen  het  sterkst  ontwikkeld 
z|jn  bij  die  dieren  (de  vogels)  waar  het  voelen,  het  onderscheiden 
der  voorwerpen ,  in  de  eerste  plaats  moet  plaats  vinden  door  die  or- 
ganen ,  die  het  lichtbeeld  van  het  voorwerp  moeten  overbrengen  naar 
bepaalde  centra  —  bij  ons  en  andere  dieren :  de  cellen  der  hersenen  —  , 
om  van  daar  uit ,  bij  wijze  van  reflexen ,  op  verschillende  spieren  en 
zenuwen  te  worden  overgebracht. 

Nu  moge  men  van  die  overdraging  van  de  eene  naar  de  andere 
hersencel  door  moleculaire  trillingen  der  hersen substantie  (een  over- 
draging die  de  voortplanting  of  overbrenging  op  spieien  enz.  vooraf 
gaat)  beweren ,  dat  zij  de  eigenlijke  psychische  of  intellectueele  ver- 
schijnselen vertegenwoordigen,  en  dat  bij  dat  elka&r  onderling  over- 
dragen de  wil  in  werking  treedt,  waardoor  de  van  buiten  onder- 
vonden prikkeling  desnoods  belet  wordt  zich  naar  buiten  te  uiten 
—  o.  i.  is  dit  niets  dan  een  betoog ,  enkel  uitgevonden  om  ons  ge- 
brek aan  kennis,  zoowel  omtrent  chemische  samenstelling  als  omtrent 
phjsische  werking  der  hersen  materie ,  zoo  in  zich  zelve  als  op  de 
zenuwen,  aan  eigen  en  anderer  oog  te  onttrekken. 

De  wil  toch  is  niet  iets  stoffelijks,  zetelt  in  geen  bepaalde  hersen- 
cel of  hersencellen-massa,  maar  is  een  naam  voor  zekere  uiting  van 
de  wijze  waarop  hersencellen,  na  onderlinge  werking  op  elka&r,  het 
resultaat  dier  werking,  door  overbrenging  op  bewegingszenuwen  of 
andere    hersencellen ,    naar  buiten  kenbaar  maken.  De  wil  is  zelf  een 
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verschijnsel ,  is  zelf  een  gevolg  van  oorzaken ,  die  niet  van  hem  at- 
hankelyk  zgn ,  maar  waaraan  hij  zelf,  om  't  zoo  eens  uit  te  drukken, 
te  gehoorzamen  heeft.  Van  vr^en  wil  en  van  zoogen.  willekeurige 
handelingen  kan  dus ,  strikt  genomen ,  evenmin  sprake  zjjn ,  als  van 
blind   zijn    —   in  concreten  zin  I    —   van  hem  die  goede  oogen  heeft. 

Die  zoogenaamd  willekeurige  handelingen  toch  zijn  reflexhande- 
lingen ,  en  de  noodzakelijke  gevolgen  van  allerlei  toestanden  waarin 
de  stof  verkeert,  van  invloeden,  van  prikkels  die  op  de  stof  werken, 
en  dan  ook  steeds  zóó  gepaard  gaan  met  physiologische  verschijnselen , 
dat,  waar  deze  laatste  zich  voordoen,  men  zonder  aarzelen  besluiten 
kan  tot  bepaalde  werking  in  de  hersenen. 

Ch.  Fere  heeft  in  de  Bibliot  de  philosophie  contemporaine  een  serie 
physiologische  onderzoekingen  openbaar  gemaakt  onder  den  titel: 
Seii8ati&n  et  Mouvement,  waarin  hg  de  reflex-geaardheid  dier  hande- 
lingen duidelgk  aantoont,  en  waarvan  w^  hier  een  klein  overzicht 
willen  laten  volgen. 

W|j  zien  er  dan  uit  dat  hersen werking  steeds  samenvalt  met  een 
verhooging  der  temperatuur  van  het  hoofd ,  opgenomen  door  de  be- 
kleedaelen  van  den  schedel  heen.  Dat  er  een  standvastig  verband  be- 
staat tusschen  de  intensiteit  der  zenuweigenschappen  en  die  van  den 
bloedsomloop ,  wordt  trouwens  bewezen  door  het  feit ,  dat  bg  hersen- 
werking  een  grootere  snelheid  van  het  voedingsproces  in  het  zenuw- 
weefsel en  een  rgkere  afdrijving  van  oxydatie- materiaal  plaats  vindt; 
en  scHiPF  heeft,  naar  wij  uit  féke's  genoemd  geschrift  leeren,  door 
proeven  aangetoond:  1^.  dat  de  uitwendige  temperatuursverhooging 
inderdaad  het  gevolg  is  van  eene  dito  der  hersenen ;  2^.  dat  de 
zenuw  bewegingen  der  ledematen  een  verhooging  van  warmtegraad 
teweeg  brengen ,  die  eerst  in  een  voor  ieder  harer  bepaalde  streek  der 
hersenen  optreedt ,  om  zich  daarna  uit  te  breiden  ,  eerst  over  de  geheele 
tegenoverliggende  schedelhelft,  en  eindeljjk  zelfs  over  de  beide  helften. 

Davy  nam  aan  dat  de  door  geestes-werk  ontstane  meerdere  warmte 
zich  eerst  tot  het  hoofd  bepaalt,  maar  zich  later  aan  het  heele 
lichaam  meedeelt,  en  feke  heeft  aangetoond  dat,  onder  den  invloed 
van  psychische  werkzaamheid,  het  volume  der  ledematen  toeneemt, 
hetgeen  een  vermeerdering  van  de  hoeveelheid  bloed  verraadt,  die, 
op  haar  beurt,  wéér  een  buitengemeen  groote  krachtsontwikkeling 
en  gevoeligheid  opwekt.  De  prikkeling  van  een  zenuw  van  een  Igk 
brengt,  gelgk  men  weet,  zoowel  een  temperatuursverhooging  als  een 
spiertrekking  teweeg,  die  beide  ophouden  zoodra  de  zenuw  uitgeput 
raakt.   Bg    verscheiden    menschen   kan  men  de  vermindering  van  ge- 
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voeligheid  opmerken ,  zoodra  zy  in  een  staat  van  geestelijke  vermoeid- 
heid geraken.  En  by  personen  die  samengestelde  berekeningen  maken 
en  daaraan  niet  gewend  zgn,  valt  daarna  een  vermindering  der  ge- 
voeligheid en  der  macht  over  bewegingsspieren  samen  met  de  afname 
van  het  volume  der  lichaamsdeelen. 

BaocA  heeft  opgemerkt  dat,  in  den  toestand  van  rast,  de  gemid- 
delde temperatuur  aan  den  linker  kant  van  het  hoofd  +  ^/|o  ^  hoo- 
ger  is  dan  rechts.  Onder  den  invloed  van  geestes-arbeid  heeft  het 
evenwicht  neiging  om  zich  over  beide  kanten  te  herstellen.  Maar 
tevens  tracht  de  spierkracht  zich  dan  mede  over  beide  lichaamshelfben 
gelyk  te  verdeelen ,  hetgeen  met  een  veranderlyke  toename  van  volume 
der  spieren  gepaard  gaat.  Ën  bg  geestes-vermoeienis  heeft  er  niet 
alleen  afname  van  spierkracht  plaats,  maar  deze  afname  heeft  even- 
eens neiging  tot  gelijkmatig  zjjn  aan  beide  kanten. 

Uit  een  en  ander  laat  zich  ook  de  werktuigelij ke  uitwerking  ver- 
klaren van  het  eerst  overdenken  eener  beweging  of  handeling  —  wat 
in  dit  geval  toch  hetzelfde  is  —  alvorens  die  uit  te  voeren. 

Het  is  toch  natuurlyk  dat  de  beweging  der  hersen  moleculen ,  die 
zoowel  het  gevolg  is  der  door  haar ,  langs  den  weg  der  zintuigen  , 
ontvangen  prikkels  of  gevoelsindrukken,  als  de  oorzaak  der  van  haar 
uitgaande  reflex-beweging ,  anders  gezegd  der  handeling  —  het  is  toch 
natuurlgk ,  zeggen  wg  ,  dat  die  eerste  beweging  sterker  zal  worden  als  de 
prikkel  op  de  zintuigen  blgft  voortduren  onder wgl  de  reflex-beweging 
wordt  tegengehouden.  Ën  even  natuurlgk  is  *t  dat  die  laatste  bewe- 
ging, als  haar  dan  eindelgk  de  vrge  loop  gelaten  wordt,  sterker, 
meer  geaccentueerd,  beter  uitgevoerd  worden  zal,  dan  wanneer  zg 
onmiddellgk  gevolgd  ware  na  de  ontstane  beweging  in  de  hersenmassa. 

In  het  algemeen  heeft  de  sterkte  der  geestes- voorstellingen  een 
duidelgk  merkbaren  invloed  op  de  lichamelgke  krachten.  Van  daar 
dat  wij  de  spierkrachtsontwikkeling  daarbg  zien  verschillen,  en  wel 
bg  denzelfden  persoon  naar  gelang  der  sterkte  der  geestes- werkzaam- 
heid, bg  de  rassen  naar  gelang  der  geestes-ont  wikkel  ing.  Want,  men 
vergete  niet  dat  geestes- voorstellingen  niets  anders  zgn  dan  het  ge- 
volg van ,  om  zoo  te  zeggen ,  teruggeroepen  gevoelsindrukken ,  en 
dat  de  haar  vergezellende  dynamische  wijzigingen  in  werkelgkheid 
bestaan  in  aanhoudende  bewegingsveranderingen  tengevolge  van  min 
of  meer  verwgderde,  min  of  meer  in  het  oog  springende,  van  bui- 
ten komende  prikkelingen ,  die  men  invloeden ,  omstandigheden  ,  in- 
drukken of  hoe  ook  noemen  moge. 

Ëen    welbekend   stoornisverschgnsel   van    een   gezonden    slaap,  het 
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droomen,  zal  velen  wellicht  een  bewijs  zgn  dat  *t  onjaist  is  te  be- 
weren dat  de  geest  een  uiting  is  der  moleculaire  hersenwerking.  Zg 
zullen  zeggen:  >dat  droomen  samenhangende  reeksen  van  voorstel- 
lingen en  indrukken  zgn ,  waarbij  het ,  als  men  ze  waarneemt ,  schynt , 
als  hoorde,  zag,  in  één  woord  voelde  men  werkelgk,  als  vervulden 
de  verschillende  organen  dus  inderdaad  bun  functiën ,  terwgl  dit 
toch  in  waarheid  niet  zoo  is.  Wakend,  ziet  men  b.v.  toch  niets, 
zoodra  de  oogen  gesloten  zgn,  en  kan  dit  dus  slapend  evenmin. 
Bovendien  werkt  dan  de  geest  niet.'* 

Het  is  niet  tegen  te  spreken ,  dat  de  bg  het  droomen  verkregen 
indrukken  geheel  gelijk  zgn  aan  die,  welke  ondervonden  worden  bg 
wakenden  toestand,  zóó  zelfs  dat  men,  bg  het  ontwaken  uit  een 
droom ,  vaak  nog  een  daarop  betrekking  hebbonden  klank ,  of  een 
eigenaardige,  als  door  lichtsin vloeden  veroorzaakte,  spierwerking  in 
de  oogen ,  of  eenig  dergelijk  gevoel  van  na-prikkeling  op  eenig  zin- 
tuig ondervindt.  Doch  men  vergete  niet  dat,  in  den  slaap,  de  zin- 
tuigen volstrekt  niet  steeds  totaal  werkeloos  behoeven  te  zgn ,  en  dat 
dus  een  zwakke  prikkeling  in  den  slaap  een  sterker  uitwerking  kan 
hebben  dan  een ,  van  gelgke  sterkte ,  in  wakenden  toestand  onder- 
vonden ,  omdat  zg  in  het  eerste  geval  meer  alleen ,  zonder  andere , 
haar  zeker  dikwgls  tegenwerkende  en  vernietigende  prikkeling ,  op  de 
hersenmassa  kan  inwerken. 

Het  wil  ons  echter  voorkomen  dat  het  droomen ,  meer  nog  dan 
aan  het  niet  altgd  geheel  werkeloos,  het  niet  altgd  geheel  onvatbaar 
zgn  voor  het  ontvangen  van  indrukken  der  zintuigen ,  toe  te  schrg- 
ven  is  aan  dezelfde  oorzaken ,  die  b.  v.  een  plotseling ,  door  krachtig 
remmen ,  tot  stilstand  gebrachten  wagen  van  zelf  in  beweging  doet 
komen,  zoodra  de  remschoen  wordt  losgemaakt,  of  die  een  > getrok- 
ken** billard-bal,  na  eerst  te  zijn  weggeloopen,  eerst  doet  stilstaan 
en  daarna  terugkeeren. 

Bg  het  droomen  komen ,  naar  wg  het  ons  namelgk  voorstellen , 
de  hersen moleculen  volstrekt  niet  altijd  in  beweging  door  een  zoo 
even  door  middel  der  zintuigen  ondervonden  prikkeling,  die  tenge- 
volge heeft ,  wat  wg  noemen ,  het  vormen  eener  gedachte  of  voorstel- 
ling. Maar  wel  doordien  een  vroeger  ontstane  (door  eenigerlei  oorzaak 
als  het  ware  plotseling,  tot  staan  gebrachte)  kracht,  die  de  hersen- 
massa bewoog ,  door  een ,  tengevolge  van  een  of  andere ,  van  de  zin- 
tuigen onafhankelgke,  reden  (die  de  aanleiding,  welke  den  stilstand 
veroorzaakte,  opheft)  op  nieuw  —  en  zelfs  sterker  dan  te  voren  — 
begint  te  werken ,  dus  op  nieuw  de  hersenmassa  op  de  vroegere  wijze 
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beweegt,  waardoor  dus  op  nieaw  de  gedachte  of  indrak  of  voorstelling 
wordt  teweeggebracht.  Verder  komt  het  ons  zeer  begrgpelgk  voor  dat 
de  moleculen,  alsnu  door  een  in  hen  besloten,  dus  van  hen  uitgaande 
kracht,  in  plaats  van  door  een  op  hen  inwerkende  (gelyk  bg  waken- 
den toestand) ,  in  beweging  gebracht ,  zich  in  een  tegenovergestelde  dan 
de  gewone  richting  zullen  bewegen.  Niet  door  de  zintuigen  zullen 
zg  dan  eerst  de  trillingen  ontvangen ,  maar  wel  deze  aan  de  zintuigen 
meêdeelen ,  waarop  «ie  laatste ,  werkend  als  bg  wakenden  toestand , 
dus  door  aan  de  hersenmoleculen  bepaalde  bewegingen  op  te  leggen , 
den  hun  geëigenden  indruk  zullen  ondervinden. 

Het  kan  zyn  dat  onze  droomen-verk  aring  evenveel  waard  is  als 
de  meeste  droomuitleggingen,  namelijk  niets.  Niettemin  is  het  zeker 
dat  een  droom  een  gevolg  is  van  vroeger  ontvangen  zintuigelijke  in- 
drukken. Dit  bewijzen  de  droomen  van  hen  die  een  of  ander  orgaan 
nooit  bezaten  of  sedert  lang  verloren  ,  er  dus  nooit  of  sedert  lang 
niet  indrukken  door  konden  opnemen  en  doorzenden.  Blind  geborenen 
b.v.  droomen  nooit  van  zien ,  blind  gewordenen  nog  slechts  een  tgd  na 
hun  blind  worden  van  het  zichtbare ,  dooven  niet  van  wat  hoorbaar  is. 

Dat  het  dikwerf  niet  doenlyk  is  zich  te  binnen  te  brengen  waar, 
wanneer  en  hoe  men ,  wakend ,  de  indrukken  opnam ,  die  zich  in  den 
droom  helder  aan  ons  voordoen ,  ontzenuwt  ons  laatste  beweren  geenszins. 

Even  goed  als  de  invloeden  van  buiten  op  de  zenuwen  onze  voor- 
stellingen regelen  als  wg  wakker  zgn ,  even  goed  werken  zy  er  tevens 
belemmerend  op  door  de  beperkingen  die  tijd  en  ruimte  stellen.  Wg 
bemerken  niet  dat  wg  ze  ontvangen ,  doordien  zij ,  by  andere ,  gelyk- 
tydig  ontvangene,  zoo  zwak  zijn.  Als  wij  droomen  hebben  de  in- 
drukken daarentegen,  om  *t  zoo  eens  uit  te  drukken,  vry  baan. 
En  wyl  zy  niet  gebruikt  werden  toen  wy  waakten .  kunnen  zij ,  zeker 
niet  versleten  en  door  ne veninvloeden  misschien  zelfs  wel  versterkt , 
zich  beter  doen  gelden  dan  toen  zy  oorspronkelijk  werden  opgeno- 
men ,  zoodra  zy ,  door  een  of  andere  oorzaak ,  in  den  slaap  als  voor 
den  dag  gehaald  worden.  Hetzelfde  gebeurt  trouwens  niet  zelden  ook 
als  wy  niet  slapen.  Maar  daar  er  dan  meer  verband  bestaat  tusschen 
de  opgeroepen ,  vroeger  ontvangen  indrukken ,  kunnen  wy  ons  oor- 
sprong, tijd,  enz.  van  het  ontstaan  van  den  indruk  beter  » herinneren**. 

De  aanleidingen  nu  tot  droomen  mogen  zeer  verschillende,  ons 
vaak  onverklaarbare  wezen ,  steeds  zal  het  droomen  een  gevolg  zijn 
van  een  niet  voldoende  bloed-ontlasting  der  hersenen. 

Het  lichaam  neemt ,  gelyk  door  de  onderzoekingen  van  voit  en 
PETTENKOFER    bekend    is,   gedurende    den    slaap    byna  dubbel  zooveel 
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zuurstof  o\)  als  in  wakeDden  toestand.  In  dezen  laatsten  gaat  dus 
een  vermeerderde  afgifte  van  stof  gepaard  met  een  verminderde  op- 
name. De  voorraad  zuurstof  die  gedurende  den  nacht,  meer  dan  voor 
onmiddellgk  gebruik  benoodigd ,  is  opgenomen ,  wordt  in  onze  in- 
wendige organen  vastgelegd ,  om ,  als  wg  wakker  zyn ,  gebruikt  te 
worden  tot  aanvulling  van  het  te  kort  er  aan ,  dat ,  gedurende  den 
arbeidstijd,  door  minder  opname  bg  meerder  afgifte,  ontstaat.  Is  de 
opgegaarde  voorraad  daartoe  niet  groot  genoeg ,  dan  veroorzaakt  dit 
slapen ,  een  staat  waarin  alle  verschijnselen  der  stofwisseling  lang- 
zamer plaats  grypen  en  het  geheele  zenuwstelsel,  en  vooral  onze 
hersenen ,  wegens  minder  bloedrjjkdom ,  minder  prikkelbaar  is.  Komen 
nu  in-  of  uitwendige  invloeden,  onverschillig  van  welken  aard,  (druk 
op  ademhaiings-  of  voedingsorganen ,  verkeerde  ligging ,  benauwde  of 
bedorven  lucht  enz.)  de  betrekkelijke  bloedledigheid  der  hersenen  ver- 
storen ,  m.  a.  w.  wordt  de ,  voor  den  slaaptoestand ,  gewone  bloeds- 
omloop (en  vooral  die  in  de  hersenholte  en  dier  inhoud),  onregel- 
matig, zoodat  er  b.v.  ongewone  aan-  en  afvoeringen,  dus  plaatselijke 
abnormale  opeen  hoopingen  en  onttrekkingen  van  bloed  ontstaan,  dan 
zullen  de  hersenen  en  hersenkast  op  ongewone  wgze  bovenmate  ge- 
prikkeld worden  ,  en  hiervan  getuigen  door  ons  te  doen  droomen  ,  ja 
zelfs  door  ons  bewegingen  te  laten  maken,  ons  te  laten  spreken  of  lachen. 

Hoe  het  gevoelsvermogen  ontstaan  is  en  zich  ontwikkelde  tot  het- 
geen wij  intellectueele  vermogens  noemen ,  zijn  vragen  tot  wier  be- 
antwoording wg  ons  niet  competent  verklaren,  doch  die  wij  hier 
bovendien  gerust  kunnen  achterwege  laten. 

Want  hetgeen  wy  hiervoren  omtrent  enkele  bekende  physiologische 
verschynselen  in  verband  met  het  daaraan  voorafgegane  meedeelden, 
is,  meenen  wy ,  voldoende  om  er  het  besluit  uit  te  trekken: 

1^  dat  der  menschen  hersen materie ,  evenals  alle  andere  stof ,  slechts 
kan  bewogen  worden ,  d.  i.  werken ,  door  inwerking  van  stof; 

2^.  dat,  aangezien  denken  en  al  wat  men  noemt  psychische  werk- 
zaamheid ,  uiting  is  van  het  werken  der  hersenen  ,  alle  zoogenaamde 
psychische  verschynselen  gevolgen  zijn  van  zuiver  stoffel yke  oorzaken. 

Zoodat  wy  volkomen  terecht  in  den  aanvang  van  dit  opstel  moch- 
ten zeggen: 

»De  geest  of  het  intellect  is  even  goed  een  verschyning  der  stof 
waaruit  het  dierlijk  wezen  bestaat,  als  de  vorm  van  zijn  lichaam 
er  een  is." 

Amstkroam,  24  Mei  '98. 
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In  de  tiende  aflevering  van  dezen  jaargang  van  het  tijdschrift  Album 
der  Natuur  komt  voor  een  omBchrgving  der  stoomturbine  van  »de  Laval** 
door  den  heer  a.  vosmakk.  Het  treft  my  dat  daarin  gezegd  wordt 
dat  de  snelheid  van  den  geëzpandeerden  stoom  bedraagt  70.000  M. 
per  minuut,  een  bewering  waarmede  ik  mij  niet  kan  vereenigen  en 
wel  op  grond  van  het  feit  dat  de  snelheid ,  waarmede  verzadigde 
stoom  in  het  luchtledige  stroomt,  nagenoeg  620  M.  per  secunde  be- 
draagt bij  een  absolute  spanning  van  20  Kg.  per  cM'.  Bg  hooger 
spanning  neemt  die  snelheid  iets  toe ,  bij  het  afnemen  van  de  spanning 
vermindert  ook  die  snelheid  eenigszins ,  omdat  het  specifieke  gewicht 
van  stoom  niet  in  dezelfde  mate  stggt  als  de  spanning ,  doch  dit 
verschil  is  te  gering  om  in  het  werkdadige  van  veel  invloed  te  kun- 
nen zgn.  Practisch  gesproken  mag  dan  ook  die  snelheid  gesteld  worden 
op  600  M.  per  secunde  gemiddeld,  altgd  aannemend  dat  in  de  ruimte, 
waarin  de  stoom  wordt  ontlast,  hoegenaamd  geen  druk  bestaat,  de 
stoom  geen  wryving  in  de  ontlastbuis  ondervindt  en  er  geen  samen- 
trekking van  den  straal  plaats  hebbe.  In  het  werkdadige  zal  er  aan 
die  voorwaarden  wel  nimmer  worden  voldaan ;  een  stoom-aanvoerbuis 
zonder  wrgving  is  ondenkbaar  en  een  volkomen  luchtledig  in  den 
condensor  niet  bereikbaar,  ook  niet  gewenscht  uithoofde  van  de  li^e 
temperatuur  omdat  het  voedingswater  uit  den  condensor  voortkomt. 

Als  voorbeeld  neemt  de  heer  vosMAEa  drogen  stoom  uit  een  ketel 
van  10  atmosf.  overdruk,  of  II  atmosf.  absoluut;  het  specifiek  gewicht 

van  stoom  op  die  spanning  bedraagt  ,  als  we  dat  van  water  op  I 

stellen.  Ëen  kolom  water  die  evenwicht  maakt  met  11  atmosf.  heeft 
een  hoogte  van  113.63  M.  nagenoeg  en  een  kolom  stoom,  die  door 
haar  gewicht  een  gelgke  drukking  uitoefent  en  1 1  atmosf.  druk  of 
spanning  heeft,  moet  dan  een  hoogte  hebben  van  174  X  113,63  M. 
of  19772  M. 

Volgens  de  val- wet  zal  dan  de  snelheid  zjjn  =  1^  2gl-^'  19772 
=  4.43  X  l-^Ö  =  620  M.  per  secunde  of  37200  M.  per  minuut. 
Onder  de  meest  gunstige  omstandigheden  zal  in  de  prak  tg  k  de  snel- 
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heid  slechts  90  |ict.  bedragen  van  die  welke  de  berekening  aangeeft, 
derhalve  slechts  83480  M. 

De  heer  vosmaer  laat  dien  stoom  volledig  uitzetten ,  doch  zeker 
niet  met  het  doel  daarvan  meer  arbeid  te  verwachten ;  als  stoom 
werkzaam  is  in  een  besloten  raimte,  dan  zal  hij  de  grootst  moge- 
Igke  hoeveelheid  arbeid  opleveren,  wanneer  men  hem  zoolang  met 
uitzetting  laat  werken,  totdat  zgn  spanning  nog  zooveel  meer  be- 
draagt dan  die  in  den  condensor  als  noodig  is  om  hem  in  staat  te 
stellen  zich  met  voldoende  snelheid  te  verwyderen ,  als  zijn  taak  is 
volbracht.  De  stoom  moet  derhalve  een  bepaalde  spanning  behouden , 
afhangende  van  den  tegendruk  in  den  condensor  en  van  de  snelheid 
waarmede  hy  zich  moet  verplaatsen. 

In  dit  geval  heeft  de  uitzetting  van  den  stoom  baar  nut ,  want  al  de 
arbeid  welken  hij  verricht  gedurende  de  uitzetting  is  blgkbaar  aanwinst. 

Geheel  anders  is  de  zaak  wanneer  stoom  alleen  arbeid  verricht 
door  zgn  uitstroomings-snelheid ,  want  dan  wordt  zgn  arbeids-vermo- 
gen  bepaald  en  door  zgn  gewicht  en  door  zyn  snelheid,  maar  dan 
is  het  duidelyk  dat  uitzetting  geen  middel  kan  zyn  om  het  bedrag 
aan  arbeids- vermogen  te  verhoogen.  De  snelheid  van  den  stoom  kan 
door  de  uitzetting  niet  vermeerderen ,  want  zyn  spanning  zal  nu  vry 
wel  in  dezelfde  mate  afnemen  als  zyn  soortelyk  gewicht. 

Het  gewicht  van  den  stoom ,  per  tijds-eenheid  ontla9t ,  kan  door 
de  uitzetting  ook  geen  vermeerdering  ondergaan ,  daarvoor  zou  de 
stoomstraal  moeten  worden  vermengd  met  de  een  of  andere  stof, 
waarvan  natuurlyk  geen  sprake  kan  zyn ,  daar  een  vermeerdering 
van  gewicht  noodwendig  een  evenredige  vermindering  in  snelheid  ten 
gevolge  moet  hebben. 

In  betrekking  tot  het  opdryven  der  snelheid,  waarmede  de  stoom 
werkzaam  zal  zyn ,  merk  ik  op ,  dat  het  zeker  goed  gezien  is  om  in 
die  richting  werkzaam  te  zyn  en  wel  uithoofde  van  het  voordeel  dat 
er  in  gelegen  moet  zyn  om  uitstraling  van  warmte  te  vermijden.  Hoe 
sneller  dan  de  stoom  zijn  taak  vervult,  des  te  minder  tyd  wordt 
hem  gelaten  zyn  warmte  aan  de  omgeving  mede  te  deelen ,  des  te 
meer  arbeid  kan  de  warmte  verrichten.  Of  de  Westinghouse-machine 
moet  geacht  worden  door  haar  snelheid  voordeel  in  de  praktijk  te 
geven,  dit  is  nog  niet  uitgemaakt.  In  aanmerking  genomen  het  feit 
dat  die  machine  17  &  18  jaar  geleden  aan  de  markt  kwam  en  zy 
op  heden  nog  slechts  sporadisch  voorkomt  hier  te  lande,  dan  zou  de 
gevolgtrekking    niet    gewaagd    zyn    dat  de  uitvinder  niet  is  geslaagd 
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om  de  snelle  werking  van  den  stoom  te  doen  paren  met  geringe 
onderhoudskosten.  Zoo  herinner  ik  mij  een  geval  waarbg  een  Westing- 
house-machine  word  vervangen  door  een  Compoand-machine  volgens 
het  gewone  type;  alstoen  bleek  dat  met  het  nieuwe  werktuig  nage- 
noeg 1.7-maal  zooveel  arbeid  werd  verricht  bij  een  gelgk  kolen- 
verbruik  als  met  de  Westinghouse. 

Nog  dient  opgemerkt  dat  laatstgenoemd  werktuig  zulk  een  oor- 
verdoovend  geraas  maakte  dat  men  in  zgn  nabyheid  zich  onmogelgk 
verstaanbaar  kon  maken ,  terwijl  het  nieuwe  werktuig  volkomen  ge- 
ruischloos  werkte  en,  bg  een  weinig  zorg,  dit  bleef  doen. 

Het  hoofdgebrek  der  Westinghouse  bestaat  in  de  omslachtige  wyze 
waarop  alle  beweegbare  deelen  zijn  ingepakt  en  verborgen  en  daar- 
door uiterst  lastig  los  te  nemen  en  aan  te  brengen.  Als  hoofddeugd 
van  een  werktuig  mag  men  stellen  de  eigenschap  dat  de  bewe- 
gende deelen ,  voor  zoover  zij  uitwendig  zijn ,  goed  in  het  gezicht 
zijn  geplaatst,  zoodat  ontstane  gebreken,  bg  een  weinig  aandacht, 
onmiddellijk  in  *t  oog  vallen;  de  eigenaar,  al  is  hy  geen  vakman, 
zal  zich  spoedig  daarin  te  huis  gevoelen  en  zelf  kunnen  nagaan  of 
zy  goed  worden  onderhouden.  Hierbij  mag,  bij  wyze  van  aanvulling, 
worden  toegevoegd,  dat  alle  deelen  zoo  toegankelyk  roogelyk  zijn. 

Als  we  nu  de  snelheid  van  den  stoom ,  in  het  werkdadige ,  stellen 
op  30.000  M.  per  minuut  en  grooter  zal  deze  in  den  regel  niet  zijn, 
dan  zou  een  schoepenrad  met  een  middellijn  van  2  M ,  dus  een  om- 
trek van  6.28  M.  met  goed  gevolg  een  snelheid  kunnen  aannemen 
van  3000  omwentelingen  per  minuut,  gevende  een  omtrek-snelheid 
van  3000  X  ^.28  M.  of  19000  M.  per  minuut  nagenoeg,  dat  is 
dan  ongeveer  ^/g  der  snelheid  van  die  van  den  stoom.  By  een  groo- 
tere snelheid  kan  de  nuttige  uitwerking  van  den  stoom  niet  noemens- 
waardig grooter  zijn ,  tenzy  dat  men  den  stoom  ging  overhitten , 
doch  dat  kost  dan  weer  brandstof  en  daarvan  was  in  het  stuk  van 
den  heer  vosmaer  geen  sprake.  Volgens  mijn  meening  moet  het  voor- 
deel by  de  stoom-turbine  in  hoofdzaak  bestaan  in  de  geringe  wrij- 
ving en  gering  aantal  deelen ,  bizonderlijk  in  de  afwezigheid  van 
heen  en  weer-gaande  deelen. 

In  hoever  een  snelheid  van  3000  omwentelingen  per  minuut  voor 
een  scheepsmachine  van  nut  zou  kunnen  zyn ,  by  een  belangrijk  ver- 
mogen ,  dit  is  een  aandachtige  beschouwing  over  waardig. 

Rotterdam.  L.  A.  van  Schie. 
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ANTWOORD  AAN  DEN  HEER  L.  A.  VAN  SCHIE 
betreffende    snelheid    van    den    uitstroom  enden    stoom. 


De  heer  van  scuïk  zegt  zich  niet  te  kunnen  vereenigen  met  de 
bewering ,  dat  de  snelheid  van  den  geëxpandeerden  stoom  70,000  M. 
per  minuut  bedraagt  en  wel  op  grond  van  het  feit ,  dat  de  snelheid , 
waarmede  verzadigde  stoom  in  het  luchtledige  stroomt,  nagenoeg  620  M. 
per  secunde  bedraagt  bij  een  absolute  spanning  van  20  E.G.  per  cM^. 

De  heer  van  schib  maakt  zelfs  een  berekening  van  de  snelheid  van 
drogen  stoom,  uitstroomende  uit  een  stoomketel  met  een  druk  van 
1 1  atmosfeer  absoluut  ,  en  vindt  dan  620  M.  per  secunde.  Deze  be- 
rekening is  evenwel  niet  juist.  '  Het  bevreemdt  ons  zeer  dergelijke 
uitspraken  te  vernemen ,  die  als  een  onomstootelijke  waarheid  ver- 
kondigd worden  en  die  totaal  in  strijd  zijn  met  hetgeen  door  ons  is 
meegedeeld ,  terwijl  de  door  ons  gegeven  cyfers  natuurlgk  niet  uit 
de  lucht  gegrepen  zijn ,  maar  wij  integendeel  voor  de  juistheid  daar- 
van de  noodige  bewijzen  kunnen  aanvoeren. 

De  verkeerde  denkbeelden  en  becijferingen  van  den  heer  van  schie 
vinden  hun  oorsprong  hoofdzakelijk  hierin ,  dat  hg  de  werking  van 
de  Laval-stoomturbine  niet  begrepen  heeft.  De  stoom  vloeit  nl.  niet 
door  een  cylindrische  buis  doch  door  een  mondstuk,  dat  zich  konisch 
verwjjdt  en  waarvan  de  afmetingen  zóó  gekozen  zgn ,  dat  de  stoom 
hierin  volledig  expandeert  en  wel  zooda,nig,  dao  de  eindspanning 
volkomen  gelijk  is  aan  die  der  omgeving,  d.w.z  één  atmosfeer,  wan- 
neer gewerkt  wordt  zonder  condensatie  en  circa  0,1  atmosfeer,  in- 
dien condensatie  wordt  toegepast. 

6y  deze  expansie  neemt  d?  snelheid  van  den  stoom  zeer  belangrijk 
toe  niettegenstaande  de  doorsnede  naar  het  einde  van  het  mondstuk 
grooter  wordt.  De  heer  van  schie  verklaart  apodictisch:  de  snelheid 
van  den  stoom  kan  door  de  uitzetting  niet  vermeerderen ,  want 
zijn  spanning  zal  nu  in  dezelfde  mate  afnemen  als  zgh  soortelijk  ge- 
wicht. Deze  gevolgtrekking  is  ons  volkomen  onbegrijpelijk  en  de 
uitspraak    is    in    lijnrechten  strgd  met  de  werkelijkheid.  Juist  op  de 

I  Zie  o.  a.  HüTTB,  Inp.  Tatchenbuch ,  blz.  269  en  O&ASHO?  Theor,  Matehinelehre , 
fid.  I  \  111-113. 
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snelheidsvermeerdering  ten  geTolf^e  van  de  expansie  berust  geheel  het 
principe  der  Laval-tnrbine.  Zelfs  voor  een  leek  is  het  te  vatten,  dat 
wanneer  bgv.  de  stoom  zich  tienvoudig  expandeert,  het  volume  dus 
circa  tienmaal  grooter  wordt,  de  snelheid  evenzeer  tienmaal  grooter 
zou  worden ,  indien  de  doorsnede  der  doorstroomingsopening  gelgk 
bleef.  Wordt  nu  de  doorsnede  bgv.  op  het  einde  viermaal  grooter 
dan  bg  het  begin ,  dan  zal  de  snelheid  aan  het  einde  nog  circa 
2^/g  maal  zoo  groot  zgn  als  aan  het  begin  der  buis.  Hieruit  volgt 
ook  onmiddeliyk,  dat  de  snelheid  aan  het  einde  van  het  konisch 
mondstuk  geheel  afhankelgk  is  van  den  graad  van  expansie,  dat  is 
b|j  goed  geconstrueerde  mondstukken  dus  van  begin-  en  eindspanning 
van  den  stoom ,  en  dat  het  een  ongeremdheid  is  te  spreken  van  een 
snelheid  van  620  M.  per  secunde,  die  bg  verschillende  spanningen 
slechts  weinig  grooter  of  kleiner  zou  zgn.  Wg  laten  hier  nu  eenige 
cgfers  volgen  betreffende  snelheden  van  uitstroomenden  stoom  (altgd 
in  de  veronderstelling,  dat  het  uitstroomingsmondstuk  zóó  gecon- 
strueerd is,  dat  de  stoom  volledig  expandeert  tot  den  druk  der  om- 
geving.) Deze  cijfers  zgn  ontleend  aan  een  werkje  van  prof.  CBDEaBix>M , 
hoogleeraar  aan  de  technische  hoogeschool  te  Stockholm  en  bekende 
autoriteit  op  dit  gebied.  Zg  zgn  berekend  volgens  formules  gegeven 
door  prof.  zbuneb  in  zgn  mechanische  warmte-theorie  en  in  de  prac- 
tgk  zgn  deze  cgfers  volkomen  juist  gebleken. 
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De  hier  meegedeelde  cijfers  varieeren  dus  van  189,5  M.  tot  1207,8 
Meter  per  secnnde,  waaruit  men  dus  de  volkomen  onjuistheid  ziet 
van  de  bewering,  dat  de  snelheid  van  den  stoom  altijd  zou  bedragen 
620  M.  en  bij  verschillende  spanningen  slechts  weinig  daarvan  zou 
afwijken. 

De  heer  van  scuie  zegt  dat  men  toch  zeker  niet  den  stoom  laat 
uitzetten  om  daarvan  meer  arbeid  te  verwachten.  Ook  dit  bewgst ,  dat 
de  heer  van  scuie  de  werking  der  Laval-machine  in  het  geheel  niet 
begrgpt.  Er  is  in  den  stoom  een  zekere  hoeveelheid  arbeid  opgehoopt 
en  deze  hoeveelheid  wordt  zeer  zeker  niet  grooter  door  hem  te  laten 
uitzetten.  Bg  de  Laval-machine  berust  de  werking  op  den  arbeid  van 
den  stoom  in  den  vorm  van  Ie  vende  kracht  en  deze  wordt  juist  wel 
grooter  door  hem  te  laten  uitzetten.  De  levende  kracht  is  nl.  even- 
redig aan  het  kwadraat  van  de  snelheid;  laat  men  nu  den  stoom  niet 
of  in  mindere  mate  uitzetten  dan  behoudt  deze  een  zekeren  druk, 
waarbg  natuurlgk  de  totale  hoeveelheid  arbeidsvermogen  hetzelfde  blgft 
maar  waarbjj  de  werking,  dus  het  nuttig  effect  in  de  Turbine,  veel 
minder  voordeelig  zou  zgn. 

Theoretisch  kan  de  stoom ,  werkende  door  z|jn  drukking  en  bg 
volledige  expansie  in  een  stoom  werktuig  met  cylinder  en  zuiger  juist 
zooveel  arbeid  verrichten  als  in  de  Laval-machine,  werkende  door  zgn 
snolheid  of  juister  door  zyn  levende  kracht.  Bij  eerstgenoemde  machine 
is  echter  volledige  expansie  niet  mogelijk ,  terwgl  by  de  turbine  boven- 
dien veel  minder  verliezen  behoeven  op  te  treden.  Het  stoomverbruik 
bij  de  Laval-turbine  is  dan  ook  inderdaad  zeer  gunstig  nl.  bg  eenigs- 
zins  hooge  drukkingen  en  bg  toepassing  van  condensatie  zeker  niet 
hooger  dan  bij  de  beste  geconstrueerde  compoundmachines.  Terwgl 
men  deze  sedert  een  lange  reeks  van  jaren  al  meer  volmaakt  heeft, 
is  de  Laval-turbine  nog  van  betrekkelgk  jongen  datum  en  zal  deze 
ongetwijfeld  nog  belangrgke  verbeteringen  ondergaan ,  waarbg  zeker 
een  veel  gunstiger  cgfer  van  stoomverbruik  bereikbaar  is  dan  bg  de 
machine  met  cylinder  en  zuiger  mogelijk  kan  worden  geacht. 

Het  komt  ons  voor,  dat  de  heer  van  scuib,  bij  zgn  aanval  op  de 
Westinghouse- machine  vergeten  heeft  dat  wg  daarover  volstrekt  niet 
gesproken  hebben ,  dat  wg  alleen  de  Westinghouse  genoemd  hebben 
onder  de  goede  snelloopers. 

Wij  hebben  die  machine  niet  aangehaald  als  type  van  zuinig  stoom- 
verbruik ,  doch  als  voorbeeld  van  snelloopende  machine ;  het  bewgs 
dat    zij    niet    zoo    goed    zoude    zijn,  door  den  heer  van  schib  aange- 
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Yoerd,  D.1.  dat  ze  slechts  sporadisch  zoude  voorkomen,  Igkt  ons  niet 
afdoende;  het  kan  zgn  dat  hij  er  niet  veel  gezien  heeft  doch  het 
aantal  in  ons  kleine  land  geplaatste  machines  is  reeds  87  ,  wat  vol- 
strekt niet  weinig  is ,  in  aanmerking  genomen  het  totale  aantal  buiten- 
landsche  machines  hier  geplaatst. 

Doch  het  is  ook  niet  zoozeer  de  vraag  hoeveel  er  hier  geplaatst 
zgn  dan  wel  hoeveel  er  in  het  geheel  geplaatst  zyn ,  en  in  de  andere 
landen  van  Ëaropa,  maar  vooral  in  Amerika  waar  zij  zeer  veel  voor- 
komen. 

Het  hoofdgebrek  dat  de  heer  van  schib  opnoemt  n.l.  verborgen- 
heid der  beweeglyke  deelen  wordt  algemeen  als  een  hoofddeugd  be- 
schouwd; èn  de  Willans,  èn  de  Carels,  èn  de  Bayworth,  zyn  geheel 
ingepakt. 

Bij  amerikaansche  machines  kan  men  altyd  zeker  zyn  dat  de  af- 
werking van  alle  aan  slijtage  onderhevige  deelen  zoo  goed  is  dat  zy 
gerust  ingepakt  kunnen  zijn;  het  amerikaansche  beginsel  is  om  wat 
er  niet  0|>  aan  komt  ruw  te  laten  en  soms  onaanzienlyk  doch  wat 
er  wel  op  aan  komt,  zooals  alle  bewegende  deelen,  uitstekend  af  te 
werken  ;  geen  gepolyste  tentoonstellings-frames  doch  volkomen  accuraat 
passende  deelen. 

De  heer  van  schie  houde  ons  ten  goede  dat  wy  voor  het  oogen- 
blik  meer  hechten  aan  de  ervaring  van  de  laval,  die  turbine  schyfjes 
van  11  cM.  toepast,  dan  aan  zyn  voorstel  om  turbine  schyven  van 
200  cM.  te  maken;  uit  een  constructief  oogpunt  is  het  verschil  nog 
al  groot. 

Ëen  kleine  correctie  zy  ons  vergund :  het  gewicht  van  een  5 
P.K.  motor  is  niet  850  K.0.  zooals  ik  schreef  doch  slechts  180  K.G. 

Ten  slotte  mag  nog  vermeld  worden  dat  alle  gegevens  betreffende 
de  Laval-turbine ,  mij  welwillend  verstrek  zyn  geworden  door  den 
heer  n.  c.  u.  vekdam  ,  werktuigkundig  ingenieur  by  de  firma  koop- 
man &  co. ,  en  dat  dus  de  verschillende  cyfers  niet  zyn  uit  de  lucht 
gegrepen  doch  wetenschappelijk  juist. 

A.    VOSMABR. 
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DOOR 

HUQO     DE    VRIES. 


Onlangs  zgn  aan  de  botanische  wetenschap  twee  schenkingen  ten 
deel  gevallen  van  zoo  groote  beteekenis,  dat  ik  het  van  belang  acht 
ze  te  dezer  plaatse  te  bespreken. 

Ten  allen  tijde  is  de  wetenschap  afhankelijk  geweest  van  den  stenn , 
haar  door  regeering,  genootschappen  en  particulieren  verleend.  Menig 
onderzoek  kon  niet  anders  dan  met  groote  opoffering  van  kosten  tot 
stand  komen;  toch  vormt  het  een  onmisbare  schakel  in  de  reeks, 
die    eenmaal  tot  de  oplossing  der  groote  natuur-raadselen  zal  leiden. 

Een  kapitaal,  aan  wetenschappelijk  onderzoek  besteed,  draagt  niet 
terstond  practische  vruchten.  Vandaar  dat  zoo  velen  aarzelen  en  twgfelen  , 
daar  zy  het  nut  hunner  giften  niet  terstond  kunnen  zien.  De  weten- 
schap werkt  voor  de  toekomst;  of  die  toekomst  nabjj  of  veraf  zal 
zgn ,  kan  men  meestal  niet  terstond  beoordeelen. 

Maar  van  wat  onze  voorvaderen  ontdekt  hebben  ,  plukken  wjj  thans 
de  vruchten,  en  het  zou  zeer  bekrompen  zijn,  daarvan  voordeel,  ge- 
mak en  genot  te  willen  hebben ,  zonder  zelven  iets  tot  de  verdere 
ontwikkeling  te  willen  bgdragen. 

Amerika,  een  bg  uitstek  praktisch  land,  overtreft  in  dit  opzicht 
Europa  verre.  Schenkingen  aan  universiteiten  of  laboratoria  geschie- 
den daar  jaarlijks  op  zóó  groote  schaal ,  dat  men  er  zich  ten  onzent 
nagenoeg  geen  voorstelling  van  kan  maken.  Ik  noem  slechts  één  voor- 
beeld ,  het  aanbod  van  puebr  heabst  aan  de  universiteit  van  Californië , 
om  voor  haar  een  geheel  nieuw  stel  van  gebouwen  op  te  richten. 
Voor  dit  doel  is,  door  den  edelen  schenker,  bg  testament  een  som 
van  meer  dan   10.000.000  gulden  beschikbaar  gesteld. 
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Deze  stichting  is  op  eigenaardige  wgze  in  wgderen  kring  bekend 
geworden.  De  stad  BerkeUy  ligt  aan  de  golf  van  San  Francüco ,  op 
de  zachte  helling  van  een  heuvelen  reeks,  die  hooger  op,  steiler  en 
steiler  zich  verheft.  De  terreinen  ,  die  voor  de  stichting  der  nieuwe 
Universiteit  bestemd  zgn ,  beginnen  op  een  afstand  van  omstreeks 
twee  mglen  van  het  strand  en  loopen  tot  op  het  steile  gedeelte  van 
den  bergrug.  Het  is  een  uitgebreid  park,  dat  van  talryke  plaatsen 
een  uiterst  prachtig  uitzicht  over  de  golf  naar  den  oceaan  aanbiedt. 
Om  nu  zooveel  mogelgk  voordeel  van  deze  ligging  te  trekken  en 
tevens  een  geheel  van  gebouwen  tot  stand  te  brengen,  dat  op  den 
bezoeker  een  grootschen  indruk  maakt,  terwgl  deze  toch  inwendig 
zoo  praktisch  mogelijk  zgn  ingericht,  is  een  internationale  wedstrgd 
uitgeschreven.  Als  zekerheid  voor  de  uitgeloofde  prgzen  is  een  som 
van  50.000  dollars  in  eene  bank  te  San  Francisco  gedeponeerd. 

Al  kan  Europa  met  zulke  schenkingen  niet  wedgveren ,  toch  vallen 
ook  hier  van  tijd  tot  tgd  stichtingen  te  vermelden ,  die  getuigen  van 
een  ruime  en  edele  opvatting  van  de  beteekenis  der  wetenschap  voor 
de  ontwikkeling  der  menschheid.  Het  is  in  dit  opzicht,  dat  ik  de 
beide  in  den  aanvang  bedoelde  schenkingen  hier  wensch  te  bespreken. 

De  eene  is  die  van  den  heer  philippe  plantamoub  te  Oenève^  de 
andere  die  van  den  koopman  fbans  kbmpb,   consul  te  Stockholm. 

In  de  eerste  dagen  van  Februari  j.1.  overleed  op  zgn  buitengoed 
Mon  Repos  te  Sécheron,  nabg  Oenève,  puilippb  plantamoub  in  hoogen 
ouderdom.  Het  laatste  deel  zgns  levens  had  hg  zich  op  dit  buiten 
met  wetenschappelgke  onderzoekingen  bezig  gehouden,  die  deels  van 
botanischen ,  deels  van  meteorologischen  aard  waren.  Uit  zgne  ver- 
zameling instrumenten  was  vooral  zgn  limnograaf  bekend  geworden , 
een  toestel  dat  onafgebroken  de  schommelingen  in  den  waterstand 
van  het  meer  van  Oenève ,  op  de  plaats  waar  Mon  Repos  ligt ,  opschreef. 

Bij  testament  vermaakte  hij  het  vruchtgebruik  van  dit  landgoed 
aan  zgne  hoog  bejaarde  weduwe,  doch  den  eigendom  aan  de  stad 
Oenève,  om  er,  na  haar  overlgden,  een  openbare  wandelplaats  van 
te  maken ,  en  om ,  zoo  dit  gewenscht  werd ,  het  herbarium  en  den 
botanischen  tuin  daarheen  te  verplaatsen. 

Het  legaat  is  in  de  zitting  van  het  Conseil  municipal  van  1 1  Maart 
onder  betuiging  van  groote  erkentelgkheid  aangenomen ,  en  het  voor- 
nemen bestaat,  om  het  landgoed  voor  het  zooeven  genoemde  doel 
te  bestemmen.  Door  zgne  fraaie  ligging  aan  den  oever  van  het  meer, 
in   de  onmiddellgke    nabgheid  der  stad,  is  het  daartoe  bgzonder  ge- 


Digitized  by 


Google 


KAPITAAL    EN    WETENSCHAP.  355 

schikt,    niettegenstaande  het  van  de  eigenlgke  universiteit  belangrjjk 
verder  verwgderd  is  dan  de  tegenwoordige  inrichting. 

Aan  het  testament,  dat  in  het  verslag  der  zooeven  genoemde  zit- 
ting is  opgenomen,  en  wel,  voor  zoover  het  deze  schenking  betreft 
in  zgn  geheel,  ontleen  ik  nog  hot  volgende: 

Het  landgoed  Mon  Repos  zal  zgn  naam  blijven  behouden ,  en  bij 
voortduring  aan  de  bewoners  van  Genève  de  gelegenheid  aanbieden 
te  genieten  van  een  van  de  schoonste  gedeelten  van  de  oevers  van 
bet  meer.  Het  zal  niet  mogen  worden  verkocht  of  verruild ,  en  er 
zal  geen  koffiehuis,  restauratie,  kurzaal  of  andere  dergelgke  inrich- 
ting mogen  worden  geplaatst.  Een  som  van  800.000  francs  wordt 
b|j  dit  testament  aan  de  stad  Genève  geschonken ,  om  uit  de  rente 
daarvan  het  landgoed  te  onderhouden. 

Wat  de  verplaatsing  van  den  botanischen  tuin  en  de  verzamelingen 
gedroogde  planten  betreft,  dit  is  geene  voorwaarde,  maar  slechts 
een  denkbeeld,  door  den  erflater  aan  de  hand  gedaan.  Hg  verwacht 
dat  in  dit  geval  zgne  meteorologische  waarnemingen  zullen  worden 
voortgezet.  Onder  zgn  toestellen  noemt  hg  met  name  den  limnograaf , 
die  sints  1877  onafgebroken  werkt  en  de  registreerende  thermometers 
en  barometers,  terwyl  hg  tevens  de  diagrammen,  door  deze  toe- 
stellen sedert  hun  opstelling  gemaakt,  ter  beschikking  stelt. 

Bet  huis  wordt  gemeubeld  overgedragen ,  de  tuin  met  de  woningen 
van  den  tuinbaas  en  het  werkvolk ,  met  de  kassen ,  de  oranjerie  en 
de  voorhanden  gereedschappen.  Het  denkbeeld  wordt  geuit,  dat  de 
stad  Genève  den  tuinbaas  en  het  werkvolk  in  hun  betrekkingen  be- 
houde;  voor  zooverre  dit  niet  het  geval  mocht  zgn  is  hun  het  recht 
toegestaan,  om  gedurende  een  jaar  na  den  dood  van  mevrouw  plantamour 
in  hunne  woningen  te  big  ven. 

Dit  testament,  in  1889  opgesteld,  werd  in  Juli  1896  voor  bet 
laatst  door  den  erflater  omgewerkt. 

De  stad  Genève  bezit  twee  groote  en  wereldberoemde  herbaria, 
die  in  afzonderlgke  gebouwen  bewaard  worden.  Het  eene  is  een  legaat 
van  DELRSSEET,  het  andere  is  het  herbarium  van  de  candolle,  dat 
de  grondslag  is  geweest  voor  de  bewerking  van  diens  Prodromus, 
en  dat  dus  thans,  naast  het  herbarium  van  kew,  de  hoofdbron  voor 
systematisch  botanische  studiën  is. 

Het  herbarium  van  delessert  wordt  in  het  gebouw  van  den  bo- 
tanischen tuin  bewaard ;  het  is  dit  herbarium  waarvan  verplaatsing 
naar  Mon  Repos  bedoeld  is.  Tot  voor  een  paar  jaren  stond  het  onder 
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de  directie  van  den  beroemden  systematicus  j.  muller  (Argoviensis) , 
die  bij  zijn  overlgden  aan  de  stad  Genève  een  som  van  30.000  francs 
vermaakt  heeft,  om  de  renten  voor  den  jaarlgkschen  aangroei  van 
deze  verzameling  en  hare  bibliotheek  te  gebruiken ,  terwijl  hg  tevens 
frs.  10.000  voor  het  laboratorium  van  systematische  plantkunde  schonk. 
Ook  dit  laboratorium  was  eene  schenking,  gedurende  het  leven  van 
AUousTE  PYEAHK  DE  CAND0LL6  door  een  Onbekenden  gever  gedaan. 

Deze  zelf  heeft  bij  zyn  testament  ten  behoeve  der  systematische 
plantkunde  een  fonds  voor  prijzen  gesticht,  die  onder  den  naam  van 
Prix'de  Candolle  alle  vijf  jaren  aan  den  scbrgver  der  beste  monographie 
worden  toegekend.  Dit  fonds  is  ter  beschikking  der  Société  de  Physique 
et  d'histoire  naturelleden  bedroeg  oorspronkelgk  frs.  2400.  Bg  het  laatste 
concours,  in  1894,  kon  daarvan  een  eerste  prgs  van  500  francs, 
en  een  tweede  prys  van  250  francs  worden  uitgereikt. 

Aan  deze  en  alle  andere  vroegere  schenkingen ,  te  Genève  op  dit 
gebied  gedaan,  wordt  door  het  legaat- plantamouk  de  kroon  opgezet. 
Ën  tevens  wordt  aan  al  deze  nobele  daden  eene  grootere  bekendheid 
gegeven ,  nu  de  inrichting  van  den  nieuwen  Hortus  tot  openbare 
wandelplaats  aan  ruimere  kringen  van  liefhebbers  van  natuurschoon 
eene  zoo  fraaie  gelegenheid  tot  wetenschappelijke  verpoozing  zal  aan- 
bieden. 


De  tweede  in  den  aanhef  bedoelde  schenking  is  die  van  den  groot- 
handelaar FRANS  KEMPË,  cousul  te  Stockholm.  De  6e  November  is  de 
herinneringsdag ,  gewijd  aan  gustaaf  adolf,  den  stichter  der  univer- 
siteit van  üpsala.  Op  dien  dag  schonk  kempe  aan  deze  hoogeschool, 
wier  oud-leerling  hij  is,  een  fonds  tot  stichting  van  een  professoraat 
en  een  laboratorium  voor  de  biologie  der  planten. 

In  de  openbare  vergadering  op  dien  feestdag  las  de  rector  den 
stichtingsbrief  voor,  een  brief,  overvloeiende  van  dankbare  erkenning 
van  de  diensten ,  door  de  universiteiten  op  het  gebied  der  natuur- 
wetenschappen aan  handel  en  nijverheid  bewezen.  Groot  was  de  vreugde 
die  de  aankondiging  van  deze  edele  daad  onder  de  vergaderden  ver- 
wekte. Een  geschenk  als  dit  —  een  tonne  gouds ,  150.000  kronen  — 
was  aan  de  universiteit  van  Upsala  in  deze  eeuw  nog  niet  ten  deel 
gevallen,  en  de  behoefte  aan  een  professoraat  in  de  biologie  der 
planten  was,  in  het  bijzonder,  sints  lang  gevoeld  en  herhaaldelgk 
uitgesproken.    Nog    slechts    zeven  jaren  geleden  hadden  pogingen  om 
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zalk  een  leerstoel  te  vestigen,  en  om  daardoor  een  der  meest  ver- 
dienstelijke Zweedsche  plantkundigen ,  axel  n.  lundström  ,  aan  de 
hoogeschool  te  verbinden  ,  schipbreuk  geleden  op  de  geldelijke  bezwaren , 
aan  dit  voorstel  verbonden. 

Deze  bezwaren  zijn  thans  door  kempe  uit  den  weg  geruimd;  in  een 
lang  gevoelde  behoefte  is  door  hem  voorzien  en  dit  op  eene  wgze, 
die  zoowel  den  schenker,  als  de  universiteit  tot  hooge  eer  strekt. 

De  stichtingsbrief  van  kempe  begint  met  de  volgende  merkwaardige 
woorden : 

»In  het  gevoel  van  de  groote  schuld,  waarin  naar  mjjne  meening, 
zoowel  de  geestelijke  als  de  materieele  beschaving  staat  bij  de  natuur- 
wetenschappen ,  en  met  oprechte  dankbaarheid  voor  de  universiteit 
van  üpsala,  wier  leerling  ik  het  geluk  heb  gehad  te  zijn,  verzoek 
ik ,  in  de  hoop  daardoor  den  bloei  van  één  van  deze  wetenschappen 
in  dit  land  te  zullen  bevorderen ,  aan  deze  universiteit  een  som  van 
150.000  kronen  te  mogen  aanbieden,  om  daarvan  een  professoraat 
in  de  biologie  der  planten  op  te  richten." 

De  oorkonde  is  in  haar  geheel  door  de  Zweedsche  dagbladen  open- 
baar gemaakt,  en  ik  acht  het  van  belang,  daaraan  hier  ter  plaatse 
nog  het  een  en  ander  te  ontleenen. 

Consul  PKANs  KEMPE  is  houthandelaar ,  en  heeft  als  zoodanig  de 
voorlichting  der  wetenschap  herhaaldelijk  noodig  gehad.  Hij  wendde 
zich  daarbij  tot  lundstkÖm  ,  toen  lector  aan  de  Landbouw-Academie 
van  Ultuna.  Zijne  belangen  betrofifen  deels  den  anatomischen  bouw 
van  het  hout,  daar  hiervan  de  voor  het  gebruik  beslissende  eigen- 
schappen afhangen ,  deels  de  ziekten  der  woudboomen ,  en  ten  deele 
ook  hunne  cultuur.  Het  bleek  hem  daarbij  allengs,  dat  cultuur  en 
beoordeeling  van  houtsoorten  op  veel  doelmatiger  en  eenvoudiger  wgze 
kunnen  geschieden ,  dan  thans  het  geval  is ,  zoo  men  slechts  stelsel- 
matig van  wetenschappeiyke  beginselen  uitgaat.  Reeds  hebben  de  onder- 
zoekingen van  LUNusTRöM  in  die  richting  een  belangrijk  materiaal 
van  gegevens  bijeengebracht,  en  kempe  is  overtuigd  dat  door  een  be- 
oefening van  de  levensleer  der  woudboomen  men  allengs  tot  eene 
rationeele  boschcultuur  in  Zweden  zal  geraken. 

De  zegeningen  van  zulk  een  boschbouw  aan  zijn  land  te  verzekeren , 
en  daardoor  aanzienlgk  tot  den  toenemenden  bloei  van  een  zoo  be- 
langrijken tak  van  handel,  als  de  houthandel  is,  bij  te  dragen,  ziet- 
daar  het  praktische  doel ,  dat  kempe  zich  voorstelt  door  de  stichting 
van  een  professoraat  te  bereiken. 
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Dat  LUNDSTBÖM  in  den  stichtingsbrief  aangewezen  is  als  de  eerste 
hoogleeraar  in  het  nieuwe  vak,  spreekt  na  het  bovenstaande  wel 
van  zelf;  de  keuze  en  benoeming  zyner  opvolgers  zal  echter  op 
dezelfde  wijze  geschieden  als  die  der  overige  hoogleeraren  van  üpsala. 
Ook  heeft  kempe  bedongen,  dat  aan  het  nieuwe  professoraat  de 
zelfde  rechten  en  verplichtingen  zullen  verbonden  zgn,  die  ook  voor 
de  overige  professoren  gelden. 

Het  kapitaal  moet  met  de  overige  fondsen ,  die  vroeger  aan  de 
Universiteit  geschonken  zgn,  door  deze  worden  beheerd.  Van  de 
renten  wordt  een  som  van  4500  kronen  jaarlgks  als  bezoldiging  aan 
den  benoemde  uitgekeerd,  terwyl  jaarlijks  300  kronen  te  zgner  be- 
schikking zgn  voor  den  aankoop  van  instrumenten  en  onderzoekings- 
materiaal. Wat  van  de  renten ,  na  aftrek  van  deze  sommen  overblgft , 
wordt  bg  het  kapitaal  gevoegd  om  te  zorgen  dat  ook  bg  dalen  van 
den  rentestandaard  op  den  duur  aan  deze  verplichtingen  zal  kunnen 
worden  voldaan.  Ën  zoodra  het  kapitaal  tot  200.000  kronen  zal  zgn 
aangegroeid,  zal  ook  de  voor  de  benoodigdheden  van  het  laboratorium 
bestemde  jaarlijksche  som  overeenkomstig  kunnen  worden  verhoogd. 
Mochten  omgekeerd  tegen  verwachting,  de  renten  van  het  kapitaal 
zóó  dalen ,  dat  aan  bovengenoemde  verplichtingen  niet  zal  kunnen 
worden  voldaan ,  dan  is  bepaald  dat  degeen ,  die  dan  het  ambt  zal 
bekleeden ,  zich  met  een  mindere  bezoldiging  zal  moeten  tevreden 
stellen ,  maar  tevens  wordt  de  hoop  uitgesproken  dat  de  Universiteit 
dan  middelen  zal  weten  te  vinden ,  om  bedoelde  vermindering  te 
voorkomen. 

Onder  de  landen  van  Europa,  die  trotsch  mogen  zijn  op  de  groot- 
sche  geschenken,  door  particulieren,  hetzg  bg  hun  leven,  hetzg  bg 
hun  testament,  aan  de  wetenschappelijke  instellingen  van  hun  vader- 
land gedaan,  neemt  Zweden  zeker  een  eerste  plaats  in.  Toch  is  eene 
schenking  als  die  van  kempb  eene  zeldzaamheid.  Zeldzaam  ook  uit 
een  ander  oogpunt.  Sints  lange  jaren  toch  zgn  schenkingen  in  Zweden 
voornamelgk  aan  de  Academie  te  Stockholm  gedaan.  Hare  inrichtin- 
gen van  onderwijs  en  onderzoek  berusten  nagenoeg  uitsluitend  op 
zulke  particuliere  giften.  ^  Ik  noem  als  voorbeelden  de  fondsen  van 
JOUAN  M1CUABL80N ,  van  deu  overste  o.  j.  haoblstam  ,  van  wagbner 
SMITU,    van    L.    j.    uiBRTA  CU  vclc  anderen.  De  kleinere  bijdragen  zgn 

*  JaarlgkB  wordt  over  de  administratie  dezer  fondseD  een  boekje  uitgegeven,  onder 
den  titel :  Handlingar  rörand  Stockkolmt  üögskoUu  Fonder. 
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hier  groepsgew^ze  tot  grootere  fondsen  vereenigd,  zoo  b.v.  het  fonds 
MOUTEN — STRÖM — TÖKNER.  Doch  het  is  mgn  doel  niet  hier  over  deze 
zeer  belangrijke,  doch  ten  onzent  wellicht  niet  genoeg  bekende  stich- 
tingen uit  te  weiden. 

Ijiever  wensch  ik  te  wijzen  op  de  merkwaardige  overeenkomst, 
die  er  bestaat  tasschen  de  schenking  van  consul  kbmpe  ,  en  eene 
stichting,  die  onlangs  in  ons  eigen  vaderland  geschied  is.  Ik  bedoel 
de  oprichting  van  het  Plantenziektekundig  Laboratorium  der  Univer- 
siteit van  Amsterdam  door  den  heer  en  mevrouw  Scholten.  Wat 
Kbmpe  deed  voor  de  levensleer  der  planten ,  deden  deze  edele  gevers 
voor  hare  ziekteleer;  zg  stichtten  een  nieuw  laboratorium  en  een 
nieuw  professoraat  met  het  doel ,  om ,  door  zuiver  wetenschappelgke 
onderzoekingen ,  de  belangen  van  den  landbouw  in  ons  vaderland 
krachtig  te  bevorderen.  Ook  z^  wezen  den  eersten  leider  hunner 
stichting  zelven  aan  en  kozen  daartoe  ritzema  bos,  den  man  die 
zich  reeds  jaren  lang,  zooveel  zjjne  ambtelgke  bezigheden  aan  de 
Bgkslandbouwschool  het  hem  toelieten ,  door  het  onderzoek  van  plan- 
tenziekten aan  onzen  landbouw  gew^d  had.  Aan  een  ervaren  geleerde 
en  verdienstelgk  onderzoeker  van  grooten  naam  zgn  ganschen  tgd 
en  alle  noodige  hulpmiddelen  ter  vrge  beschikking  voor  zgn  onder- 
zoek te  stellen,  was  het  doel  zoowel  van  kbmpe  als  van  scholten. 
Beiden  doen  dit  in  verbinding  met  eene  inrichting  voor  hooger 
onderwgs ,  overtuigd  dat  dit  de  weg  is ,  waarlangs  de  wetenschap  voor 
de  praktgk  de  grootste  vruchten  kan  afwerpen.  De  stichting  van  den 
heer  en  mevrouw  scuoltbn  is  een  paar  jaren  ouder  dan  die  van  kempb  ; 
zg  is  ook  in  omvang  belangrgk  grooter.  Nederland's  naam  behoeft  ook 
in   dit   opzicht    voor   andere   landen  van  Europa  niet  onder  te  doen. 


Gaarne  zoude  ik  aan  het  voorgaande  een  eenigzins  volledig  over- 
zicht verbonden  hebben ,  van  wat  in  het  afgeloopen  Academie-jaar 
door  hooghartige  schenkers  aan  de  plantkunde  en  verwante  weten- 
schappen gegeven  is.  Doch  zulk  een  overzicht  samen  te  stellen  gelukt 
slechts  na  jaren  van  zorgvuldig  verzamelen ;  en  toch  stelde  ik  er  prgs 
op  de  beide  aangehaalde  gevallen  reeds  nu  meer  uitvoerig  aan  mgne 
lezers  bekend  te  maken. 

Het  zg  mg  daarom  vergund  hier  enkele  schenkingen  van  den  lateren 
tyd  kort  op  te  noemen ,  en  daaraan  de  bespreking  van  andere  te 
verbinden,  die  eene  vermelding  overwaard  zgn. 
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Het  Owen-College  te  Manchester  ontving  onlangs  van  den  plant- 
kundige  curistib  een  gebouw  ter  waarde  van  /  600.000  ;  het  museum 
van  dezelfde  stad  ontving  van  den  heer  e.  holt  een  geschenk  van 
omstreeks  ft  18.000. 

Aan  de  universiteit  te  Edinburg  vermaakte  onlangs  sir  w.  mackin- 
NON  een  som  van  ƒ  24.000  ten  behoeve  van  de  natuurhistorische 
onderzoekingen. 

lOvenzoo  in  Amerika,  waar  Indianopolis  van  den  heer  woolbn  een 
groot  landgoed  ontving  om  er  een  botanischen  en  ornithologischen  tuin 
van  te  maken,  waar  Cambridge  van  a.  w.  thaybr  ƒ  70.000  ten 
geschenke  kreeg,  en  waar  soortgelgke  geschenken  nog  onlangs  ook 
aan  New- Haven,  aan  de  universiteit  te  Columbus  en  aan  andere 
inrichtingen  van  hooger  onderwgs  ten  deel  vielen ,  terwijl  w.  coa- 
RiNGTON  b^'  testament  een  som  van  ruim  fl  2.000.000  aan  Peoria  in 
Illinois  gaf,  om  daarvan  een  eigen  universiteit  te  stichten. 

Zoo  ontvingen  de  universiteit  van  AdelaYde  ongeveer  fi  250.000  en 
die  van  Syracuse  ruim  Jl  100.000  van  edelmoedige  gevers ,  wier  namen 
onbekend  gebleven  zgn. 

Doch  keeren  wg  tot  Europa  terug. 

De  universiteiten  van  Lemberg  en  Krakau  en  de  Academie  te 
Warschau  werden  voor  korten  tgd  in  kennis  gesteld  met  eene  schen- 
king van  den  heer  czaban,  groothandelaar  te  Warschau.  Zjj  bedroeg 
voor  beide  eerstgenoemde  inrichtingen  elk  frs.  100.000  en  voor  de 
laatstbedoelde  frs.   175.000. 

Het  botanisch  instituut  der  Duitsche  universiteit  te  Praag  mocht 
zich  herhaaldelgk  in  grootsche  geschenken  van  particulieren  verheugen. 
Men  schat  de  waarde  van  al  deze  bgdragen  gedurende  de  laatste  vgf 
jaren  op  omstreeks  het  dubbele  bedrag  van  de  in  dien  tgd  genoten 
officieele  subsidiën.  Ik  noem  als  voorbeelden  het  legaat  van  den  heer 
F.  TBMPSKY  te  Praag ,  die  zijne  geheele  bibliotheek  en  herbarium , 
benevens  de  noodige  gelden  voor  het  onderhoud  daarvan,  aan  het  in- 
stituut schonk.  Professor  wbttstbin  schonk  vier  complete  microscopen 
en  sedert  een  reeks  van  jaren  de  geregelde  inteekening  op  een  25tal 
botanische  tgdschriften.  Kostolbtsky,  scuiffner  en  anderen  droegen 
eveneens  belangrgk ,  deels  door  verzamelingen ,  deels  door  geschenken 
in  geld ,  tot  den  bloei  van  deze  inrichtingen  bg. 

Aan  de  universiteit  te  Zürich  schonk  voor  korten  tyd  prof.  uanz 
scHiNZ  zgn  rgk  herbarium ,  dat  op  een  waarde  van  frs  30.000  geschat 
werd,  terwgl  de  heer  carl  fibdlbr  haar  de  middelen  schonk  om  een 
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naphta-stoomboot  voor  het  wetenschappelgk  onderzoek  van  het  Zttricher- 
meer  aan  te  schaffen  (frs  20.000). 

Van  wege  het  Polytechnicnm  derzelfde  stad  worden  jaarlgks  bota- 
nische en  geologische  ezcursiën  naar  verschillende  gedeelten  der  Alpen 
gehouden,  excnrsiën,  waaraan  in  den  regel  door  een  groot  gezelschap 
van  studenten  en  belangstellenden ,  niet  zelden  ook  door  dames ,  wordt 
deelgenomen.  De  botanische  tochten  vinden  plaats  onder  leiding  van 
prof.  c.  scHBÖTBa,  aan  wien  de  daarvoor  noodige  geldmiddelen  door 
enkele  r^ke  particalieren  worden  ter  hand  gesteld;  de  kosten  der 
geologische  excursiën  worden  bestreden  uit  de  renten  van  een  legaat, 
door  den  heer  arnold  Bscusa  von  der  linth  voor  dat  doel  aan  het 
Polytechnicum  vermaakt. 

Tot  de  meest  bekende  grootsche  legaten  behoort  o.  a.  dat  van  josef 
TREiTL  te  Weenen,  die  bg  zijn  overladen  op  23  Jan.  1895  zjjn  ge- 
heele  vermogen ,  na  aftrek  van  eenige  legaten ,  aan  de  Academie  der 
Wetenschappen  te  Weenen  schonk.  De  administratie  van  deze  nalaten- 
schap is  nog  niet  in  alle  opzichten  gereed  gekomen  ,  zoodat  nog  slechts 
in  hoofdzaak  de  waarde  van  het  geschenk  aan  de  Academie  bekend 
gemaakt  is;  de  nauwkeurige  rekening  zal  eerst  in  de  eerstvolgende 
algemeene  Vergadering  kunnen  worden  overgelegd.  Zoover  men  thans 
kan  nagaan  bedraagt  het  kapitaal  echter  omstreeks  1.200.000  fl.  O.W. 

In  Oostenr^k  worden  trouwens  de  groote  stichtingen  en  schenkin- 
gen aan  de  koninkljjke  Academie  der  Wetenschappen,  en  niet  of 
zelden  aan  de  universiteiten  gegeven.  Zij  hebben  meer  de  bevordering 
der  zuivere  wetenschap ,  dan  die  van  het  onder wgs  en  de  belangen 
der  praktgk  ten  doel.  Ik  noem  als  voorbeelden  de  fondsen  van  lo. 
LiBBBNs  (ƒ  6,000  ten  behoeve  van  physica  en  chemie) ,  van  dr.  ami 
BOUE  (ƒ40.000  ten  behoeve  van  geologie  en  palaeontologie)  van  a.  von 
BAUMGARTNER,  (ƒ  10.000  voor  botanische  en  andere  onderzoekingen) 
en  van  wedl  (ƒ  96.000  ten  behoeve  der  natuurwetenschappen  in  het 
algemeen). 

Reicuenbach  fil.  schonk  zgn  beroemd  Herbarium  van  Orchideeën 
aan  het  K.  K.  Hof  museum  te  Weenen ,  en  kocu  schonk  zgn  geheele 
herbarium  aan  de  universiteit  dierzelfde  stad. 

Van  bgzonder  belang  voor  ons  Nederlanders  is  echter  een  fonds, 
dat  door  een  eigenaardige  internationale  samenwerking  van  de  uni- 
versiteiten te  Weenen ,  te  Munchen  en  te  Leipzig ,  grootendeels  uit 
particuliere  bjjdragen ,  bgééngebracht  wordt.  Het  heeft  hetzelfde  doel 
als   het   bekende    Buitenzorg-fonds ,    ten  onzent  op  het  initiatief  van 
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den  Directeur  van  's  Lands  Plantentain  te  Buitenzorg  op  Java ,  Dr.  u. 
TRBUB ,  door  particulieren  gesticht.  Het  moet  strekken  om  Daitsche 
en  Oobtenrgksche  plantkundigen  in  staat  te  stellen,  Java  te  bezoeken 
en  gedurende  eenige  maanden  op  het  botanisch  laboratorium  van  teeub 
zich  aan  de  studie  der  tropische  plantenwereld  te  wijden. 

Reeds  hebben  drie  Oosten  rij  ksche  geleerden  ,  prof.  HABEaLANUT  en 
later  prof.  wiesner  en  prof.  moliscu  ,  op  kosten  der  Weener  Academie 
Buitenzorg  bezocht,  en  belangrgke  werken  over  de  biologie  en  phy- 
siologie  der  tropische  gewassen  in  het  licht  gegeven.  Maar  het  wordt 
uit  den  aard  der  zaak  in  Oostenrijk  en  in  Dnitschland  van  groot  be- 
lang geacht,  dat  door  Oostenrgkers  en  Duitschers  zoo  mogelgk  even 
regelmatig  van  onze  Nederlandsche  instelling  gebruik  gemaakt  wordt 
als  door  ons  Nederlanders  zelven. 

Volgens  de  laatste  tot  mij  gekomen  gedrukte  berichten  is  de  stich- 
ting van  zulk  een  fonds  nog  wel  niet  reeds  geschied,  maar  toch  zoo 
goed  als  verzekerd  en  zullen  de  drie  genoemde  universiteiten  te  zamen 
het  recht  op  ééne  werkplaats  te  Buitenzorg  verwerven  en  tevens  in 
het  bezit  komen  van  de  middelen  om  telken  jare  één  geleerde  daar- 
heen te  zenden.  Er  zal  dus  van  elk  der  drie  genoemde  hoogescholen 
om  de  drie  jaren  één  onderzoeker  kunnen  worden  gezonden.  Het  is 
vooral  aan  het  krachtige  initiatief  van  prof.  wiesnek  te  Weenen,  dat 
dit  resultaat  te  danken  is,  en  het  denkbeeld  daartoe  werd  bg  hem, 
op  zjjn  eigen  bezoek  aan  Buitenzorg  in   1893 — 94,  levendig. 

In  Frankrgk  is  het  uiterst  moeil^k ,  omtrent  geschenken  aan 
inrichtingen  van  hooger  onderwgs  inlichtingen  te  vei*zamelen ;  men 
geeft  er  daar  te  lande  weinig  bekendheid  aan.  Prof.  bon  nier  tot 
wien  ik  mg  met  deze  vraag  wendde ,  deelde  mjj  de  volgende  voor- 
beelden mede.  De  Faculté  des  Sciences  te  Pargs  ontving  van  mevrouw 
de  wed.  uebert  eene  bgdrage  voor  het  onderwijs  in  de  ontwikkelings- 
geschiedenis der  dieren ;  de  faculteit  te  Lyon  ontving  van  den  heer 
MicuKL-PACBA  een  terrein  ter  waarde  van  frs  6.000  voor  de  oprichting 
van  een  zoölogisch  laboratorium  te  Tamaris  aan  de  Middellandsche 
zee.  Te  Marseille  schonken  onlangs  eenige  rgke  particulieren  een 
bedrag  van  ruim  frs  42.000  voor  de  stichting  van  een  botanisch  en 
een  geologisch  instituut ,  terwijl  te  Montpellier  door  den  heer  tempié 
en  anderen  een  som  van  nagenoeg  frs  30.000  werd  bgeengebracht 
ten  behoeve  van  de  botanie  en  de  zoölogie. 

Dat  het  laboratoire  de  Biologie  végétale  te  Fontaincbleau ,  als  een 
onderdeel    van    de    Sorbonne    te    Parjjs,   grootendeels    op  kosten  van 
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den  heer  bon  nier  zei  ven  werd  gesticht,  is,  ten  minste  in  botanische 
kringen ,  meer  algemeen  bekend  en  zeer  gewaardeerd  geworden. 

Schitterender  stichtingen  dan  Frankrgk,  heeft  België  aan  te  wgzen. 
Naast  het  beroemde  electro-technische  instituut  der  universiteit  van 
Luik,  dat  een  geschenk  is  van  den  heer  montkfiore-levy  en  dan 
ook  zgn  naam  draagt  —  een  schenking,  die  met  de  grootste  buiten- 
landscbe  kan  wedgveren  —  moet  hier  vooral  de  universiteit  van 
Brussel  genoemd  worden. 

Deze  universiteit  is  geen  staatsinstelling,  zoo  als  die  te  Luik  en 
te  Gent,  noch  ook  een  kerkelgke ,  zooals  die  te  Leuven.  Ook  is  zg 
onafhankelgk  van  de  gemeentelgke  autoriteiten,  een  omstandigheid, 
voortvloeiende  uit  de  wgze  waarop  zg  ontstaan  is,  doch  thans  voor 
haar  een  groot  bezwaar.  Want  zg  mist  dientengevolge  rechtsper- 
soonlgkheid,  en  kan  dus,  volgens  de  Belgische  wet,  geen  onroerende 
goederen  bezitten.  Wel  worden  bgna  telken  jare  pogingen  aangewend, 
om  haar,  zonder  verlies  harer  onafhankelgkheid ,  die  rechtspersoon- 
lijkheid te  doen  geven,  maar  tot  nu  toe  zgn  deze  nog  met  geen 
gunstigen  uitslag  bekroond. 

De  gebouwen,  waarin  te  Brussel  het  hooger  onderwgs  gegeven 
wordt,  behooren  dus  niet  aan  de  universiteit;  zg  worden  voor  het 
grootste  deel  door  de  stad  ter  beschikking  van  dat  onderwgs  gesteld. 
De  botanische  tuin ,  die  door  hare  fraaie  inrichting ,  hare  ligging 
aan  de  boulevards  vlak  bg  het  Noorder-station,  hare  vrge  toeganke- 
Igkheid  voor  het  publiek  en  groote  uitgebreidheid  algemeen  bekend 
en  beroemd  is,  is  eene  staats-instelling ,  door  geen  band  aan  de 
universiteit  verbonden.  Hetzelfde  geldt  voor  de  gebouwen  voor  het 
Herbanum. 

Enkele  jaren  geleden  heeft  de  heer  ebnest  solvay  aan  het  gemeente- 
bestuur van  Brussel  aangeboden,  om  voor  zgne  rekening  te  laten 
oplichten  twee  grootsche  gebouwen ,  waarvan  het  een  zou  opnemen 
het  instituut,  dat  reeds  zgn  naam  droeg  en  het  ander  voor  het 
onderwgs  in  de  menschelgke  physiologie  zou  dienen.  Hg  verbond 
aan  dit  aanbod  slechts  ééne  voorwaarde ,  n.1.  dat  de  stad  een  terrein 
voor  dit  doel  ter  beschikking  zou  stellen.  Met  deze  voorwaarde  werd 
bedoeld,  dat  de  beide  nieuwe  laboratoriums  in  het  Parc-Léopold 
zouden  komen  te  staan ,  en  dat  zg  daar ,  in  verbinding  met  het  daar 
reeds  bestaande  zoölogisch-geologisch  museum  ,  de  kern  zouden  worden 
van  een  groep  van  grootsche  gebouwen ,  waarin ,  naar  de  stichter 
hoopte,  de  universiteit  zich  allengs  zou  concentreeren. 
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Het  Institat  Solvay  heeft  ten  doel  de  stadie  van  uitwendige  in- 
vloeden, en  in  het  b^'zonder  van  de  electriciteit ,  op  de  levensver- 
schgnselen;  in  het  physiologisch  laboratorinm  zouden  de  lessen  in 
de  geheele  physiologie  kunnen  worden  gegeven. 

De  gebouwen  zouden  eigendom  worden  van  de  stad,  die  wederom 
het  door  den  stichter  gewenschte  gebruik  er  van  zou  vei*zekeren. 

Om  een  denkbeeld  van  de  grootte  van  deze  gebouwen  te  geven, 
vermeld  ik ,  dat  het  Institut  Solvay  een  oppervlakte  van  220  M^ 
beslaat,  terwgl  het  physiologisch  laboratorium  anderhalf  maal  zoo 
groot  is.  Rondom  beide  gebouwen  is  tevens  de  noodige  grond  voor 
latere  uitbreiding  ter  beschikking  gesteld.  De  kosten  van  het  physio- 
logisch laboratorium  werden  op  frs.  200.000  geschat. 

Het  edelmoedige  voorbeeld  van  den  heer  solvay  kon  niet  nalaten 
anderen  tot  navolging  op  te  wekken.  En  zoo  werd  onlangs ,  naast  zgne 
stichting ,  voor  de  universiteit  een  anatomisch  Instituut  door  den  heer 
RAOUL  WARocQUE  gcsticht ,  terwgl  reeds  een  derde  gebouw  de  hoop 
wettigt,  dat  allengs  aan  den  wensch  naar  centralisatie  in  het  Parc- 
Léopold  zal  kannen  voldaan  worden.  Ik  bedoel  het  bacteriologisch  en 
hygiënisch  Instituut,  aan  de  universiteit  geschonken  door  de  heeren 

ALFKBD    SOLVAY,    G.    BRUGMAN,    F.    JAMAR    CU    L.    LAMBERT. 

Doch  keeren  wg  tot  de  botanische  wetenschap  terug,  waarvan  wij 
zgn  uitgegaan ,  en  waartoe  ik  aanvankelgk  gemeend  had  mgn  ver- 
slag te  zullen  kunnen  beperken. 

De  universiteit  van  Brussel  bezit  thans  een  botanisch  instituut,  dat 
èn  wat  de  uitgebreidheid  zyner  ruimten  ,  èn  wat  den  rijkdom  zyner 
verzamelingen  betreft,  onder  de  beste  Ëuropeesche  met  eere  mag 
worden  genoemd.  Maar  vooral  neemt  het  een  eerste  plaats  in  door 
de  namen  der  leerlingen ,  die  het  gevormd  heeft ,  en  door  de  lange 
reeks  van  schoone  onderzoekingen,  die  er  verricht  zgn.  De  eigenlgke 
plantkundige  wetenschap  heeft  zich  te  Brussel  even  als  elders  allengs 
uit  de  oudere,  zuiver  beschrgvende  systematiek  der  planten  ontwikkeld. 

In  1884  was  het  reeds  een  vooruitgang  dat  op  de  zolderverdieping 
van  de  gebouwen  voor  den  botanischen  tuin  twee  kleine  kamertjes 
voor  dit  doel  ter  beschikking  werden  gesteld.  In  deze  staats-instel- 
ling  kon,  om  vroeger  gemelde  redenen,  eigenlgk  niet  een  deel  der 
universiteit  worden  gevestigd,  doch  daar  leo  errëra  ,  de  tegenwoordige 
hoogleeraar,  toen  zoowel  aan  de  universiteit  als  aan  den  tuin  ver- 
bonden was,  werd  hem  persoonljjk  vergund,  die  kamertjes  voor  dat 
doel  te  gebruiken. 
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En  ZOO  bleef  te  Brussel  gedurende  acht  jaren  de  plaats  verscho- 
len ,  van  waaruit  zoo  talrgke  en  beteekenisvolle  ontdekkingen  de 
wereld  werden  ingezonden. 

Eerst  in  1892  werd  het  tegenwoordige  botanische  instituut  aan 
de  universiteit  geschonken.  »Par  un  généreux  anonyme*'  volgens  de 
daaromtrent  openbaar  gemaakte  verslagen,  —  doch  in  de  gemeente- 
raadszitting van  27  Juni  van  dat  jaar,  sprak  de  burgemeester  van 
Brussel  van  Vlnstitut  botanique  généretiaement  fondé  par  M,  L£0  errbra. 

Wettigt  ook  het  edele  karakter  van  errera  ,  zijn  groote  rijkdom , 
en  z^n  volkomen  toewgding  aan  de  belangen  der  plantkunde  en 
der  universitaire  studiën  in  het  algemeen,  ten  zeerste  deze  uitspraak 
en  brengen  w^  den  heer  errera  gaarne  voor  deze  stichting  de  hulde 
die  hem  toekomt,  nu  h^  zgn  naam  in  de  officieele  verslagen  niet 
heeft  gewenscht  te  zien  opnemen,  mogen  wg  ook  in  deze  vraag  niet 
dieper  indringen. 

Het  botanisch  instituut,  gelegen  in  de  Rue  Botanique,  on middellgk 
naast  de  gebouwen  van  het  Herbarium ,  en  met  zjjn  tuin  grenzende 
aan  den  botanischen  tuin  van  den  Staat ,  is  eene  stichting  ten  behoeve 
der  universiteit.  Daar  de  eigendom  van  het  gebouw  echter  door  deze 
niet  kon  worden  aanvaard,  en  de  wisselende  politiek  in  België  de 
betrekkingen  tusschen  stad  en  universiteit  voor  de  toekomst  niet 
voldoende  waarborgt,  heeft  de  stichter  het  gebouw  voorloopig  op 
zgn  naam  gehouden,  zich , voorbehoudende  het  aan  de  universiteit  te 
schenken,  zoodra  deze  zelve  gerechtigd  zal  zgn  het  aan  te  nemen. 

Door  de  uitbreiding,  die  de  Staats-gebouwen  juist  dezer  dagen 
aan  die  zyde  ondergaan,  en  die  ook  aan  het  botanisch  instituut  ten 
goede  zullen  komen ,  is  een  nauwere  gemeenschap  tot  stand  gekomen , 
zoodat  men  thans  rechtstreeks  van  het  eene  gebouw  in  het  andere 
komen  kan,  evenals  dit  reeds  vroeger  voor  den  tuin  van  het  Insti- 
tuut en  den  jardin  botanique  de  TEtat  was  verkregen. 

Hierdoor  wordt  op  den  duur  ook  een  betere  samenwerking  tusschen 
de  beide  hoofdafdeelingen  der  plantkundige  wetenschap  verkregen.  En 
dagel^ksche  onderlinge  hulp  en  onderlinge  bespreking  toch  is  wel 
een  der  beste  middelen  tot  dit  doel. 

Ik  zou  gaarne  over  dit  instituut  nog  uitvoeriger  uitweiden.  Maar 
eensdeels  is  de  stichting  eigenlgk  reeds  ouder,  dan  het  t^dperk, 
waartoe  ik  mijn  verslag  wenschte  te  beperken.  En  aan  de  andere 
zyde  is  door  de  Exposition  universitaire,  die  een  deel  van  de  Inter- 


Digitized  by 


Google 


366  KAPITAA.L   EN    WETBN80HAP. 

nationale  tentoonstelling    te   Brussel    van   1897   uitmaakte,  ook  deze 
inrichting  ten  onzent  voldoende  bekend  geworden. 

De  universiteit  —  üniversité  libre  de  Bruxelles  —  heeft  toen  in  haar 
68e  jaarverslag,  in  een  Igvig  boekdeel,  eene  uitvoerige  beschrgving 
van  al  hare  inrichtingen  en  werkzaamheden  gegeven ,  en  van  het 
botanisch  instituut  is  in  het  bizonder  een  met  talrgke  photograhieën 
versierde  beschrgving  in  het  licht  verschenen. 


Wat  ik  bgeen  gebracht  heb  is  —  uit  den  aard  der  zaak  —  zeer 
onvolledig.  Toch  moge  het  voldoende  zgn,  om  aan  te  toonen,  dat 
samenwerking  tusschen  kapitaal  en  wetenschap  een  leus  is,  die  overal 
op  de  beschaafde  wereld  wordt  gehuldigd ,  en  waarbg  de  edelsten 
onder  alle  volkeren  als  om  strjjd  wedy  veren ,  om  schoone  en  nuttige 
instellingen  tot  stand  te  brengen. 

Is  onze  eeuw  een  eeuw  van  sneller  vooruitgang  en  toenemende 
welvaart  geweest,  zg  dankt  dit  voor  een  groot  deel,  aan  het  nauwe, 
edele  verbond  tusschen  kapitaal  en  wetenschap. 
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LEEKENPRAATJE  OVER  VLINDERS 

DOOR 

Mej.   F.   J.   VAN  UILDRIKS. 


Lezer,  kom  mee,  dat  ik  u  vertel  van  mijn  k^kje  in  Vlinderland. 
Het  is  er  zoo  zonnig  en  mooi,  zoo  vredig  en  genoegelijk,  dat  ge 
er  zeker  met  vrengde  zult  toeven.  Anders  dan  in  de  groote  menscben- 
wereld  is  er  daar  voor  elkeen  overvloed  aan  den  levensdisch;  bl^ 
zgn  in  den  zonneschgn  is  er  't  wachtwoord  t^dens  het  kortstondig 
bestaan  der  individuen.  De  woorden  groei  en  ontwikkeling,  die  in 
het  menschenleven  een  zoo  groote  rol  spelen  en  zaken  voorstellen , 
steeds  met  leed  en  zorg  gepaard  gaande,  zijn  in  een  vlinderleven 
totaal  onbekend.  Zooals  de  vlinder  nit  de  pop  wordt  geboren ,  zoo 
bl^ft  hg  den  ganschen,  altgd  maar  korten  t^d,  die  hem  te  leven  is 
gegeven.  Al  wat  er  aan  en  in  z^n  keurig  gevormd  corpusje  valt 
waar  te  nemei) ,  is  by  de  geboorte  aanwezig ,  en  och  zoo  weinig  be- 
hoeft hg  tot  instandhouding  van  eigen  leven.  Van  de  zorg  voor  zgn 
nakomelingen  is  hg  echter  geenszins  ontheven,  maar  licht  valt  hem 
die  taak ,  als  hg  minnend  in  den  zonneschijn  het  wgfje  omfladdert 
en  verovert.  Zg  zoekt  dan  spoedig  de  aangewezen  plaats  voor  haar 
eieren  op  dien  bepaaHen  boom  of  op  gindsche  plant  of  struik,  waar 
de  kleine  rupsjes ,  uit  de  eieren  voortgekomen ,  zullen  kunnen  aarden. 
Nooit  vergist  zg  zich  in  haar  keuze ,  maar  tot  zoo  ver  dan  ook  slechts 
en  niet  verder  strekt  zich  haar  liefhebbende  zorg  voor  't  nakroost 
uit  en  daarmee  is  haar  levensdoel  bereikt  en  tevens  't  eind  van  haar 
slechts  bij  dagen  geteld  bestaan. 

't  Is  de  moeite  van  wat  observatie  waard  ,  dat  korte  vlinderleven  I 
Maakt  het  niet  een  der  bekoorlgkheden  uit  van  de  zomerdagen,  dat 
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aardig  af-  en  aangeiladder  der  gewiekte  kleuren?  Ondanks  de  snelle 
bewegingen,  die  zonden  doen  vermoeden,  dat  er  haast  is  bg  haar 
werk,  kunnen  ze  ons  toch  dat  idee  niet  suggereeren.  Wg  zien  te 
goed,  hoe  bij  het  heen  en  weer  en  op  en  neer,  met  doelloos  ungefdge 
zwenkingen  en  wendingen  volbracht,  geen  vast  plan  door  hen  wordt 
gevolgd ,  en  hoe  het  er  alles  slechts  op  is  aangelegd ,  te  genieten 
van  den  zonneschijn  en  van  de  zachte  koelte.  Dat  is  de  hoofdzaak 
voor  hen;  het  even  proeven  van  den  honig  diep  in  geurende  bloe- 
men verborgen,  is  slechts  een  zoete  bijkomstigheid,  een  liefelyk  item 
te  meer  in  't  zorgeloos  bestaan,  waarin  genot  en  spel  de  hoofdrol 
spelen  en  de  voeding  zich  met  een  allerbescheidenst  plaatsje  te- 
vreden stelt. 

't  Is  nu  weer  recht  de  tijd  van  't  fleurig  vlinderleven  ,  en  al  liet  in  het 
begin  deze  zomer  van  1898  aan  warmte  en  gloed  te  wenscben  over, 
hg  heeft  toch  zgn  vlinderwereld  knnnen  doen  ontwaken.  Zie  waar  ge 
ook  wandelt  in  ons  land  overal  de  vroolgke  witjes  zweven ,  vlug  en 
druk,  uw  nabijheid  niet  vreezend,  maar  verbazend  snel  in  't  ont- 
wgken,  als  ze  bemerken,  dat  ge  booze  bedoelingen  koestert  en  ge 
hun  de  vrjjheid ,  misschien  het  leven ,  wilt  benemen. 

Die  witjes ,  ze  behooren  tot  de  Pieriden ,  kunt  ge ,  als  ge  goed  op- 
let, wel  leeren  determineeren  van  uit  de  verte,  terwijl  zij  frank  en 
vrg  hun  leven  doordartelen.  Ge  weet,  wij  hebben  hier  Pieris  brassicaey 
Pieris  napi  en  Pieris  rapae  ^  de  eerste  vrgwat  grooter  dan  de  beide 
laatste,  maar  oppervlakkig  gezien  zeer  veel  op  elkaAr  gelijkend.  Wel- 
nu ,  veel  studie  behoeft  ge  niet  van  vlinders  te  hebben  gemaakt ,  om 
ze  van  elka&r  te  onderscheiden ,  ofschoon  ge  feitelgk  niet  drieërlei 
maar  zesderlei  witjes  dan  moet  kunnen  onderkennen ,  daar  bg  dit 
geslacht  de  dames  en  de  heeren  Pieris  scherp  en  duidelgk  van  elka&r 
te  onderscheiden  zijn. 

't  Is  ermee  gesteld  als  met  die  talloos  vele  op  onze  weiden  zoo 
geducht  algemeen  e ,  donkere  oog  vlinders  van  de  familie  der  Satyriden  , 
de  bruine  Epinepheles:  ook  daar  is  't  wgQe  door  de  teekening  van 
de  boven-  en  de  onderzg  der  vleugels  al  in  de  vlucht  van  't  man- 
netje te  onderscheiden.  Zoo  behoeft  ook  onze  Pieris  u  niet  heel  veel 
tgd  te  gunnen ,  of  ge  hebt  hem  herkend. 

Bg  Pieris  brassicae  is  mevrouw  iets  meer  in  't  oog  vallend  gekleed 
dan  mijnheer.  Het  zwart  op  de  punten  van  haar  witte  voorvleugels 
loopt  iets  verder  langs  den  buitenzoom  naar  beneden  dan  bg  haar 
heer  gemaal  en  de  beide  forsche  zwarte  vlekken  op  die  vleugels  ont- 
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breken  bjj  hem  geheel.  Beide  hebben  ze  één  donkere  vlek  aan  den 
voorrand  der  achtervleugels,  en  beide  ook  hebben  aan  de  onderzg 
der  voorvleugels  het  geel  aan  de  punt  en  de  twee  donkere  vlekken 
in  het  midden. 

Nu  komen  echter  al  deze  punten  van  verschil  en  overeenkomst 
bgna  juist  zóó  voor  bij  meneer  en  mevrouw  Pieria  napi^  zoodat  het 
kon  z^n ,  dat  we  om  de  soorten  te  onderscheiden ,  hier  enkel  op  de 
grootte  hadden  af  te  gaan.  Doch  dat  is  niet  zoo.  Vooral  zoo  zij  zich 
in  den  toestand  van  rust  vertoonen,  dus  wanneer  ze  als  alle  dag- 
vlinders braaf  met  naar  elkaar  toegeslagen  vleugels  zitten ,  zoodat  de 
meestal  mooie  bovenkant  van  hun  pakje  beschut  is ,  dan  behoeft  ge 
de  fiapis  nooit  met  de  hrassicae's  te  verwarren. 

Die  van  de  laatstgenoemde  soort  zijn  aan  den  onderkant  der  achter- 
vleugels zachtgeel  en  over  dat  geel  ligt  een  fijne  zwarte  bestuiving 
gel^kmatig  verspreid.  Innig  mooi  en  teeder  toch  die  bekleeding  van 
zoo'n  vlindervleugel.  Wat  is  dat  alles  *tbek|jken  waard  en  wat  wordt 
het  nog  oneindig  mooier ,  als  *t  microscoop  ons  er  de  geheimen  van 
ontsluiert.  Het  leert  ons  de  afwisselende  vormen  der  schubjes  be- 
wonderen en  met  te  meer  belangstelling  hooren  we ,  na  zulk  aanschou- 
wen ,  dat  de  studie  der  vlindervleugels  het  onderscheid  heeft  doen  zien 
tusschen  dekschubjes  en  grondschubjes  en  dat,  waar  zulk  een  gelyke 
lichte  bepoeiering  met  zwart  is  waar  te  nemen ,  de  donker  gekleurde 
grondschubjes  tusschen  de  ruimten  der  heldere  dekschubjes  zichtbaar 
zgn.  Bij  de  groote  zwarte  vlekken  z^n  natuurlijk  de  dekschubjes  zelve 
zwart,  zooals  al  wat  we  aan  wonderschoone  tinten  op  de  vlinder- 
vleugels waarnemen  de  kleuren  zijn  van  de  schubben ,  ingeplant  op 
het  weefsel  van  den  vleugel. 

Als  Pieris  brasaicae  in  rust  is,  laat  hij  ons  dien  onderkant  zijner 
achtervleugels  zien  en  Pieris  napi  nu  heeft  in  die  pose  heel  iets  anders 
te  vertoonen.  Ook  daar  de  zachtgele  tint,  maar  niet  de  effen  be- 
spikkeling.  Hier  zijn  de  aders  in  den  vleugel  bij  mannetje  en  wijfje 
napi  allebei  zwart  bestoven ,  maar  tot  die  aders  dan  bepaalt  zich  de 
bestuiving.  Natuurlijk  dat  daardoor  het  beloop  van  ribben  en  aders 
mooi  duidelijk  te  zien  is  en  wat  u  bg  *t  determineeren  van  andere 
vlinders  soms  moeite  kost,  te  weten  of  de  middelcel  der  vleugels  ge- 
sloten is  of  open ,  bg  Piens  napi  behoeft  het  u  maar  een  blik  te 
kosten ,  om  te  zien ,  dat  die  der  achtervleugels  ten  minste  gesloten  is. 

Maar  nu  nog  de  derde  soort  Pieria  rapae.  Is  't  waar,  dat  ook  die 
in   de  vrije  natuur   zich   tusschen   de  beide  andere  soorten  laat  her- 
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kennen?  Zeer  zeker;  vooreerst  is  hij  kleiner  dan  brassicae,  waarmee 
hij  in  de  wijze  van  bestuiving  van  de  onderzg  der  achtervleagels 
overeenkomt,  maar  buitendien  hebben  beide  geslachten,  mannetje  en 
wgfje,  een  veel  teerder  zwarte  teekening  aan  den  buitenhoek  der 
voorvleugels  dan  èn  brassicae  èn  napi  vertoonen. 

En  nu  we  toch  aan  *t  onderscheiden  zyn  ,  laat  mij  nu  nog  even 
wgzen  op  een  verschil  in  de  levenswijze  dezer  drie  soorten  van  Pieris, 
die  natuurlijk  alle  drie  gemeen  hebben  het  zestal  flink  ontwikkelde 
pooten  en  de  niet  kantige  of  uitgeschulpte  vleugels.  Ga  eens  in  Juli 
en  Augustus  de  bladeren  onderzoeken  van  oost-  indische  kers  of  van 
een  veld  met  kool  en  ge  zult  stellig  aan  d^  onderzg  van  een  of  ander 
blad  een  eilandje  vinden ,  door  vele  tientallen  naast  elkander  staande 
gele  eitjes  gevormd.  Pieria  brassicae  legt  namel^k  zoo  de  eitjes  in 
menigte  tegelgk ,  terwijl  de  beide  kleinere  witjes  ze  één  voor  één 
aan  verschillende  bladeren  afzetten;  maar  dat  is  dan  ook  't  eenig 
verschil  in  de  wgze  van  leven  en  in  de  manier  van  optreden  dezer 
drie  zeer  algemeene  vlindersoorten. 

Zoo  even  wees  ik  op  de  niet-kantige  vleugels  als  op  een  algemeen 
kenmerk  van  de  familie  der  Pieriden.  Ook  het  niet  zoo  algemeene 
geaderde  witje,  Aporia  ci-ataegi^  waarvan  wjj  dezen  zomer  maar  een 
enkele  konden  vangen,  maakt  hierop  geen  uitzondering.  Doch  wei 
doet  dit  de  Rhodocera  rhamnu  Deze ,  onze  mooie  groote  citroenvlinder , 
effen  geel  met  oranje  roode  stip  midden  op  elk  der  vier  vleugels 
aan  boven-  en  onderkant,  heeft  een  allereigenaardigsten  vleugelvorm. 
In  sierlijk  beloop  met  zachte  bochten  gaat  de  begrenzing  naar  een 
paar  punten ,  één  boven  aan  den  zoom  der  vóór-  en  een  ander  midden 
in  dien  der  achtervleugels  gelegen.  Hg  vliegt  vrij  veel  rond,  maar 
laat  zich  niet  gemakkeljjk  vangen  ,  vooral  omdat  hij  graag  hoog  vliegt , 
zoodat  wij  blij  waren ,  toen  we ,  met  een  week  tusschenruimte ,  nog 
niet  zoo  heel  lang  geleden  op  een  zelfde  struikje  dopheide  twee  mooie 
citroenvlinders  bemachtigden ,  beide  mannetjes ;  het  flauwer  gekleurde 
bleekgroengele  wgQe  liet  zich  toen  niet  zien. 

Wie  in  Vlinderland  een  dichtbevolkt  hoekje  wil  bezoeken ,  die  ga 
op  een  zonnigen  Juli-  of  Augustusdag  naar  een  mooi  plekje  heide 
tusschen  bosch,  liefst  heide  met  wat  groote  struiken  gagel  en  brem 
en  berk  in  de  buurt.  Daar  zal  hij  een  dicht  gewemel  waarnemen  van 
die  heerlijke  fijne,  liefelijke  vlindertjes,  de  blauwtjes  oi Lycaena'a,  Die 
hebben  de  vriendelyke  eigenaardigheid,  u  dikwijls  een  blik  te  gunnen 
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op  de  bovenvlakte  hunner  vleugels;  ze  kunnen  zoo  aardig  onbevangen 
zich  zitten  zonnen  met  de  uitgespreide  vlerkjes,  die  in  keurige  wit 
met  zwarte  franje  uitloopen.  Wat  schittert  dan  het  helderblauw  van 
Lycaena  Icartis  en  Lycaena  semiargus  u  tegen ,  en  als  zg  de  normale 
positie  met  de  toegeslagen  vleugels  innemen ,  hoe  gaat  dan  uw  oog 
te  gast  aan  de  onvergelgkelijk  mooi  geteekende  onderzij  I  Wat  wemeling 
van  zwarte  ,  geel  omlijnde  stipjes  in  't  parelgrijs  en  wat  sierlijk  bij 
eerstgenoemde,  en  ook  bg  Lycaea  amanda^  die  gouden  met  zwart  af- 
gezette band  om  den  rand  der  achtervleugels  I 

Ze  zgn  alle  zoo  mooi ,  die  leden  van  de  familie  der  Lycaenideii , 
hier  de  dames  vaak  bescheidener  van  toilet  dan  de  heeren.  Zoo  is  *t 
Z^co^fta- wijfje  bijna  bruin  ,  lang  niet  zoo  in  't  oog  vallend  als  haar  blauwe 
echtvriend.  Ook  bij  de  elfachtig  teere,  soms  goudglanzende  Polyom- 
ma/ti^soorten  is  veel  verschil  tusschen  de  mannelyke  en  vrouwelijke 
leden  van  eenzelfde  soort,  terwyl  bij  alle  Lycaeniden  de  voorpooten 
der  mannetjes  in  plaats  van  den  gewonen  vgf ledigen  voet  of  tars 
slechts  een  lid  hebben  zonder  klauwtjes.  Wat  alle  Tjycaeniden  by 
nauwkeurig  toezien  onderscheidt,  een  toezien  trouwens  waarbg  niet 
eens  een  loupe  wordt  vereischt,  is  de  keurige  witte  omlijsting  der 
langwerpige  oogen. 

Om  Lycaena^»  te  zien ,  zoeke  mep  de  hei ,  al  z^n  er  ook  te  vinden 
op  grazige  paadjes  langs  korenvelden  en  aan  de  randen  van  diep- 
gespoorde  zandwegen  met  hoog  dicht  kreupelhout.  Maar  wie  daar  aan 
die  verrukkeiyke ,  bioemr^ke  zandwegen,  waaraan  ons  land  zoo  rgk 
is,  de  hoofdrol  spelen,  dat  zijn  niet  de  teere  blauwtjes,  maar  de 
korte ,  gedrongen ,  stevige  dikkopjes ,  de  Hesperia^s.  Dezen  zomer  is  *t 
ons  wel  gebeurd,  dat  met  één  streek  van  *t  vlindernetje  over  een 
kussentje  bloeiende  th|jm  een  zevental  van  die  kleine  goudbruine 
vlinders  werden  gevangen ,  de  meeste  om  na  bekeken  te  zgn ,  als  oude 
bekenden  weer  in  vrgheid  te  worden  gelaten ;  een  kleine  minderheid,  om  in 
een  doosje  te  worden  meegevoerd  naar  huis  ter  nadere  bestudeering. 

Want  niet  *t  verzamelen  op  zich  zelf  geeft  genot;  het  herkennen 
en  bewonderen  is  aanlokkelgker  doel,  maar  daar  het  leeren  kennen 
meestal  een  zeer  nauwkeurig  bekijken  eischt,  wordt  onwillekeurig 
ieder  vlinderbewonderaar  een  weinig  verzamelaar  mee.  Dus  moet  hij, 
of  h^  wil  of  niet ,  er  een  manier  op  nahouden ,  om  vlinders  vlug  en 
pgnloos  te  dooden ,  hij  moet  zich  bekwamen  in  't  opzetten  en  hg 
moet  aanschaffen  wat  hy  daarvoor  en  voor  't  bederf-  en  stofvrij 
bewaren    der   opgezette    vlinders    noodig  heeft.  Dat  kost  een  weinig, 
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maar  niet  heel  veel  geld  en ,  bij  andere  takken  van  sport  vergeleken , 
stelt  deze  soort  natuursport  geen  groote  eischen  aan  onze  bears. 

Wel  stelt  zij  ze  aan  andere  niet  te  versmaden  qualiteiten ,  als  daar 
zgn  ons  geduld  en  onze  volharding ,  onze  opmerkingpgave  en  ons  waar- 
nemingsvermogen ,  ons  geheugen  en  onze  handigheid  en  daarom  kan  deze 
natuurstudie  niet  genoeg  voor  jonge  menschen  worden  aanbevolen. 

Maar  om  tot  de  Hesperia'a  terug  te  keeren.  Wat  hebben  die  aardige 
goudbruine  dingetjes  een  schik  in  hun  leven  I  Druk  en  haastig  vliegen 
ze  van  bloem  tot  bloem  ,  niet  in  den  statigen  trant  van  de  groote 
dagvlinders  met  hun  breede  dunne  vleugels  als  zwevend  op  den  wind , 
maar  krachtig  en  met  korte  slaagjes  klieven  ze  de  lucht.  Zie  boven 
op  hun  naar  evenredigheid  grooten  kop  de  sprieten  ver  uiteen  staan  , 
met  haarpluimpjes  aan  den  voet  en  zie  eens  hoe  belangwekkend  die 
fijne ,  uit  een  groot  aantal  leedjes  bestaande  organen ,  die  als  bij  alle 
dagvlinders  aan  't  eind  knodsvormig  zijn  verdikt,  aan  de  onderzg 
anders  gekleurd  zyn  dan  van  boven.  Okergeel  zgn  die  knodsjes  aan 
den  onderkant,  van  die  warme  tint,  die  we  ook  aan  de  bovenzg 
der  vleugels  aantreffen  en  waarover  bij  't  mannetje  een  duidelgke,  erg 
in  'toog  vallende,  zwarte,  min  of  meer  gebogen  schuine  streep  loopt. 

Ge  weet,  men  is  het  er  tegenwoordig  vrg  algemeen  over  eens, 
dat  in  de  sprieten  de  reukzin  der  insecten  zetelt,  en  wie  den  keurig 
0jnen  bouw  van  die  organen  bij  vlinders  nagaat,  verbaast  zich  er 
niet  over,  dat  hun  zulk  een  functie  is  opgedragen,  een  functie  waar- 
door ook  bij  de  vlinders  stellig  mannetjes  en  wijQes  tot  elkander 
worden  gebracht.  De  reukstoffen ,  door  bepaalde  klieren  in  reuk- 
schubben  afgescheiden ,  komen  daarbij  den  zoekers  ook  van  pas.  Laat 
mij  hier  even  tusschen  voegen ,  dat  men  d  propos  van  het  gehoor 
nog  twijfelt  of  bij  vlinders  die  zin  in  't  achterlijf  of  in  de  pooten  zetelt. 

Doch  hier  betreden  wg  reeds  het  veld  van  het  belangwekkend 
entomologisch  onderzoek,  waar  de  lepidopterologen  geduldig  en  ^verig 
voor  ons  aan  den  arbeid  zgn  ,  en  op  dat  veld  zouden  wg  de  lezers 
van  dit  tgdschrift  niet  kunnen  geleiden.  Slechts  wat  allen  kunnen 
waarnemen ,  wat  allen  tot  vreugd  kan  zijn  en  allen  tot  bewondering 
kan  stemmen ,  wenschen  we  in  deze  bladzijden  aan  te  roeren. 

Daarom  mogen  wg  ook  niet  verzuimen  te  spreken  over  een  mooien 
grooten  dagvlinder,  dien  ieder  stellig  wel  heeft  gezien  en  die  niet 
moeielijk  is  op  te  kweeken ,  den  Papüio  macheon  of  koninginnepage. 
Al  wat  er  elegants  en  sierlijks  aan  vlinders  kan  zgn,  vindt  ge  bg 
dezen    vereenigd ;    de   lijnen  der  forsche  voorvleugels  zgn  zoo  trotsch 
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en  hebben  een  zoo  harmonisch  beloop  als  wjj  bg  geen  anderen 
onzer  inlandsche  vlinders  waarnemen ;  cle  zwarte  teekening  op  gelen 
grond  komt  heerlijk  mooi  uit,  vooral  ook  door  de  zachtgele  fijne 
bestaiving ,  die  hier  en  daar  het  zwart  der  banden  en  vlekken  tempert. 
En  dan  die  ach  ter  vleugel  s ,  kleiner  en  kantig  met  dien  uitgeschalpten 
binnenrand  en  dat  alleraardigst  zwarte  staartje !  Zaagt  ge  bg  eenigen 
anderen  vlinder  zoo  keurige  blauwe  bestuiving  op  zwarten  grond  als 
in  den  band  dezer  vleugels ,  waarop  onze  ridder  Papüio  zgn  ordeteeken 
draagt,  de  roode  vlek,  van  boven  met  blauwen  en  zwarten  rand 
omzoomd? 

Van  deze  riddervlinders  of  Papüioniden ,  eigenlgk  bewoners  der 
zonnige  tropenlanden ,  komen  er  slechts  zeer  weinige  in  Noord- 
Europa  voor,  dus  mogen  we  onzen  Papüio  macheon  wel  in  eere 
houden.  Wie  hen  uit  de  rups  wil  opkweeken,  kan  van  de  kweekery 
veel  genoegen  beleven.  Zgn  jeugd  brengt  deze  ridder  door  in  nederige 
omgeving;  boeren  moestuintjes  versmaadt  hg  niet,  als  hjj  er  fleurig 
wortelloof  kan  vinden  ,  want  dat  of  ook  wel  een  paar  andere  scherm- 
bloemige  gewassen  heeft  de  rups  noodig  voor  zijn  bestaan.  Ze  worden 
vrg  groot  en  dik,  die  drukke  veelvraten,  de  Papüio-rupseu  en  als 
ge  ze  klein  vindt  en  i.-  uw  met  gaas  gedekte  groote  stopflesch  be- 
waart, kunt  ge  u  een  goede  drie  weken  amnseeren  met  de  evoluties, 
die  ze  tnsschen  't  wortolloof  uitvoeren ,  en  met  de  verbazende  gretigheid  , 
die  hun  forsche  kaken  aan  den  dag  leggen  bg  't  knabbelen  aan  de 
deelen  der  fijne  herhaaldelijk  gevinde  bladeren  van  het  groene  woud, 
waarin  ze  soms  de  allures  aannemen  van  tggers,  sluipend  door  een 
tropisch  bosch.  Want  ze  maken  sterk  den  indruk  van  gevlektheid , 
die  gladde  beestjes  met  hun  zwarte  en  witte  en  groene  strepen  dwars 
over  het  lyf  en  de  roode  stippen  geregeld  over  de  zwarte  Ignen  ver- 
deeld. Is  het  dier  nog  jong,  dan  zijn  de  groene  strepen  bgna  wit 
en  de  roode  stippen  meer  oranjeachtig.  Schrik  niet  al  te  zeer ,  als 
de  rups  b|j  de  geringste  aanraking  een  paar  gele  horentjes  uitsteekt, 
een  halven  centimeter  lang,  vleezige,  donkergele  uitwasjes  aan  den 
kop,  die  meestal  verborgen  bljjven. 

Van  de  drie  of  vier  vervellingen  bespejirt  ge  weinig;  lang  luste- 
loos zijn  ze  daarbij  niet,  maar  als  ze  betrekkelijk  gauw  van  kleine 
rupsjes  tot  vette  welgedane  heeren  zgn  opgegroeid  en  als  dan  de 
verpoppingstijd  komt,  dan  heeft  die  overgang  blgkbaar  heel  wat  in. 
Tegen  de  schuine  stokjes ,  in  het  glas  geplaatst ,  dringen  ze  zich  aan , 
trekken  de  achterste  van  de  twaalf  ringen,  waaruit  hun  lichaam  be- 
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staat ,  wat  in ,  en  zóó ,  plomp ,  dik  en  stil ,  schgnbaar  rustend ,  zitten 
ze  een  paar  dagen  soms,  vastend  af  te  wachten. 

Van  te  voren  hebben  ze  uit  het  spintepeltje  aan  hun  onderlip 
wat  spinsel  gewerkt  en  daarvan  weefden  ze  spinsel  om  hun  achtorlgf 
mee  te  bevestigen  en  bovendien  een  stevigen  draad  midden  om  hun 
lichaam ,  dat  aldus  in  een  slinger  komt  te  rusten  op  de  manier  van 
Zuidzee-eiknders ,  als  ze  zich  mot  een  touw  tegen  hooge  kale  stammen 
van  kokos-  of  andere  palmen  opwerken.  Ëiudelgk  spljjt  dan  op  den 
rug  de  rupsenhuid  en  de  lichtgroene  chitinelaag  van  de  pop  treedt 
naar  buiten.  Zoo*n  popgeboorte  is  ook  iets,  dat  ge  niet  weer  vergeet, 
als  ge  *t  eens  hebt  gezien ;  *t  is  zoo  merkwaardig ,  hoe  actief  die  later 
weken  lang ,  als  dood ,  stil  hangende  pop ,  nu  bezig  is  bg  't  afstruipen 
en  kwijtraken  van  de  rupsenhuid,  hoe  zg  wringt  en  dringt  en  wrgft 
en  schuift  en  eindelyk  in  haar  slinger  hangt,  met  twee  gele  lengte- 
strepen over  den  gekielden  rug  en  een  zeer  kantigen  van  boven 
breeden  vorm  met  veel  puntjes  en  uitsteekseltjes.  Van  onze  papilio- 
poppen  waren  er  verscheidene  grgs  met  zwarte  Ignen ,  ofschoon  alle 
rupsen  in  dezelfde  omgeving  waren  gehouden  en  we  geen  pogingen 
hadden  gedaan ,  ze  door  plaatsing  in  een  met  bepaalde  tint  gekleurde 
omgeving  die  tint  ook  te  doen  aannemen,  zooals  deze  poppen  wel 
heeten  te  doen. 

De  dagvlinders,  die  ook  nog  al  eens  door  beginners  worden  ge- 
kweekt, de  igkgekleurde  Vanessa's,  maken  heel  andere  poppen.  Wie 
uit  brandnetelrupsen  zijn  Vanessa  urticae  met  de  blauwe  halve  maantjes 
langs  den  rand  van  voor-  en  achtervleugels,  of  uit  op  peren-  of 
pruimen boomen  gezellig  levende  zwarte  behaarde  rupsen  zyn  Vanessa 
polychloros  met  die  halve  maantjes  alleen  op  de  achtervleugels,  heeft 
gekweekt ,  beide  zoo  mooi  goudbruin  en  zwart  geteekend ,  die  weet ,  dat 
deze  rupsen  niet  gaan  hangen  met  den  kop  omhoog ,  maar  dat  zg  ^  na 
wat  spinsel  aan  hun  ophangpunt  te  hebben  bevestigd ,  zich  laten 
vallen,  plompverloren,  met  het  hoofd  omlaag,  grgpend  met  de  laatste 
twee  van  hun  zestien  pooten ,  de  naschuivers ,  in  het  spinsel  en  zoo 
hangen  blgvend  zonder  verderen  steun. 

In  hen  werkt  dan  dat  wonderproces  der  vlindervorming ,  waarby 
het  overgangsstadium  van  den  poptoestand  moet  worden  doorgemaakt. 
In  't  rupsenlichaam  hebben  reeds  de  gewichtige  veranderingen  plaats 
en  begint  de  ontwikkeling  van  de  in  aanleg  aanwezig  zgnde  deelen 
van  het  vlinderlichaam.  De  rupsenhuid  moet  daarna  worden  verwyderd 
en  ook  hier  is  het,  of  de  pop  met  bewustheid  handelt.  Als  de  huid 
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der  rups  tot  aan  het  achterlp  is  opgeschoven  langs  de  zich  wringende 
pop  y  honden  de  voorlaatste  ringen  van  het  achterlgf  de  haid  even 
vast ,  om  die  over  den  laatsten  ring  te  kannen  heenschniven  en ,  te 
gelgk  met  het  achterljjf  in  het  spinsel  grypend  roet  onzichtbare  haakjes, 
hangt  de  pop ,  die  nu  weer  al  draaiend  en  wringend  de  lastige  rnpsenhuid 
naar  beneden  doet  vallen,  uit  te  rusten. 

De  poppen  van  de  genoemde  Vanessa's  zgn  fijner  en  sierlijker  van 
vorm  dan  de  Papiliopoppen  en  vooral  wat  de  kleine  Vos  of  kleine 
Aurelia  betreft,  de  Vanessa  urticae^  komen  ze  spoediger  uit;  vele 
van  de  onze  hadden  aan  zestien  dagen  genoeg;  de  groote  Aurelia  of 
groote  Vos,  Vanessa  polychloros  gebruikte  als  pop  twee-,  drie-  of 
vier-en- twintig  dagen  en  zooveel  t|jd  had  ook  de  Eoninginnepage 
noodig.  Dat  uitkomen ,  meest  in  de  morgenuren ,  is  ook  iets  heerlijks 
om  te  zien.  Het  gaat  vlugger  en  schgnt  veel  minder  zwaar  werk  dan 
de  overgang  van  rups  tot  pop.  Die  laatste  heeft ,  althans  bg  de 
Vanessa's ,  in  de  laatste  dagen  vóór  de  vlinderontpopping  een  donkerder 
tint  aangenomen,  daar  door  het  dunne  vliesje  de  kleuren  van  de 
imago  of  *t  volwassen  insect  doorschemeren. 

Als  de  kleuren  zich  doen  gelden,  treedt  het  goud  waarmee  de 
puntjes  der  kop  waren  bespikkeld  en  dat  als  schitterende  vlekjes  er  soms 
op  is  uitgebreid ,  terug ;  het  wordt  donkerder ,  zelfs  bruinachtig ,  zoodat 
men  in  deze  pop  haast  niet  herkent  de  jeugdige  ,  eerst  bleekgroene ,  dan 
zilvergrgze,  die  in  haar  poppenbestaan  ook  nog  door  zalmtinten  wordt 
heengeleid.  Maar  nu  de  ontpopping.  Laat  mg  even  't  lot  van  een  klein 
groepje  zelf  gekweekte  vlinders  u  vertellen  ,  zooals  ik  het  vind  opgetee- 
kend  in  mijn  dagboek  bg  21  Augustus  1895 ,  te  Oorredgk  geschreven. 

»0p  4  Augustus  hing  de  eerste  van  de  tien  op  onze  brandnetels 
ingezamelde  rupsen  zich  op ,  het  achterlgf  met  spinsel  stevig  be- 
vestigd aan  een  der  stokjes,  die  wjj  er  bjj  hadden  gezet.  De  andere 
volgden  spoedig  en  bleven  stil  hangen  één  of  twee  dagen ;  toen  be- 
gon de  verpo[)ping.  De  eerste  deed  het  op  6  Augustus.  Een  enkele 
hebben  we  geheel  waargenomen.  Aan  de  rugzgde  begint  de  rupsen- 
huid te  scheuren,  schuift  op  naar  boven,  dat  is  dus  naar  het  achter- 
Igf ,  onder  aanhoudend  bewegen  en  wiemeien  van  de  zich  ontworstelende 
pop.  Als  dat  tafgestruupte''  vel  boven  is,  begint  het  schudden  nog 
eens  zoo  hard,  om  het  propje,  dat  de  huid  vormt,  kwgt  te  raken; 
meestal  gelukt  het  de  lichtgroenachtig  gele  pop  het  af  te  schudden 
en  te  doen  vallen.  Een  enkele  bleek  niet  sterk  genoeg  en  moest  het 
vel  by  zich  houden  aan  het  aanhechtingspunt. 
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» Van  de  tien  rupsen  werden  negen  tot  pop ;  de  éóne  bleef  hangen 
en  viel  op  *t  laatst  verdroogd  neer ,  en  van  de  negen  overige  zagen  wy  op 
Zondag  1 8  Aagustns  den  eersten  vlinder  om  half  tien  *s  morgens  bg 
z^n  leeg  popje  hangen.  Oeen  kwartier  later  zagen  we  de  ontpopping 
van  n^.  2.  Aan  de  baikzijde  liet  een  gelgkbeenig  driehoekig  stukje 
van  het  vlies  der  pop  los  en  in  een  oogenblik  was  de  heele  vlinder 
er  uit  en  zat  met  de  pooten  op  de  nog  altijd  hangende  pop  of  liever 
het  buitenste  vlies  ervan.  Een  paar  zware  vuurroode  droppels  als 
bloed    vielen  daarbjj  neer;  die  ontbraken  bg  geen  der  verpoppingen. 

>  Een  goed  half  uur  blijft  het  dier  zoo  met  toege vouwen  vleugels  zitten , 
dan  begint  hg  ze  uit  te  spreiden ,  als  om  de  kracht  te  beproeven  en  al 
gauw  volgt  dan  het  fladderen.  De  even  na  half  tien  verpopte,  leidde 
ik  om  half  twaalf  aan  een  stokje  het  vischglas  uit ,  en  ze  vloog , 
schitterend  in  de  zon,  direct  weg  over  het  weiland  achter  ons  tuintje. 

»N0.  1  was  minder  gelukkig;  die  bleef  hangerig,  vloog  niet  fleurig , 
werd  in  de  zon  gezet  onder  een  glas  en  was  om  één  uur  dood. 
N^.  3  en  4,  allerfleurigst  om  drie  uur  weggevlogen,  bleven  nog  al 
in  de  buurt,  zachtjes  aan  zich  wagend  van  het  gras  op  den  morel 
en  den  appelboom.  N^.  5  en  6  waren  Maandagmorgen  om  zes  uur 
»uit  de  veeren''  en  werden  om  acht  uur  even  in  de  zon  ^ezet  en 
terwyl  n*^.  5  om  half  negen  van  een  stokje  in  eens  over  de  schuur 
de  weide  invloog,  was  n^.  6  minder  voorspoedig  en  kon  eerst  om 
half  tien  worden  uitgeleid.  Zg  bleek  toen  één  vleugel  niet  volgroeid 
te  hebben,  slechts  een  vliesje  was  er  voor  in  de  plaats,  maar  toch 
is  ze,  na  op  de  rozen  gezet  te  zijn,  de  wgde  wereld  ingegaan.  N^'.  7 
is  zeer  welgeslaagd  om  kwart  over  tien  uitgelaten  en  terstond  hoog 
de  lucht  ingevlogen ;  n^.  8 ,  die  zich  niet  geheel  van  de  rupsenhuid 
kon  ontdoen  ,  was  Woensdag  om  zes  uur  uit  de  pop  ,  hing  lang  en  is  om 
tien  uur  vroolijk  wegge  vlogen ,  geheel  recht  van  lijf  en  leden.  De  laatste 
pop  hangt  nog.  De  poppen  vliezen  blgven  hangen  met  dat  driehoekje  als 
deurtje  openstaande ,  zoo  stevig  aan  het  puntje  boven  bevestigd  ,  dat  het 
niet  mogeiyk  is,  de  pop  te  verwyderen,  zonder  die  te  beschadigen.'* 

Tot  zoo  ver  de  waarnemingen  van  '95 ;  dezen  zomer  hebben  wij 
niet ,  als  toen ,  allen  zoo  edelmoedig  de  gulden  vrgheid  geschonken , 
noch  bepaalden  we  ons  tot  het  kweeken  van  dagvlipders.  Er  zijn  nu 
ook  andere  aan  de  beurt  gekomen ,  nachtvlinders ,  spinners ,  span- 
rupsvlinders  en  sfinxen ,  en  de  kennismaking  met  steeds  weer  nieuwe 
soorten    gaf  steeds    weer   nieuwe    stof   tot    vreugde   en  bewondering. 

't  Wordt   echter   noodig,   dat  wy  dit  leekenpraatje  afbreken;  niet 
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al  te  lang  hebben  onze  lezers  tgd  tot  luisteren  naar  de  beschrgving 
van  vlinderlevens  en  rapsenervaringen.  Maar  nu  de  zin  voor  natuur- 
sport  in  ons  land  is  wakker  geworden ,  nu  was  het  ons  een  behoefte 
ook  wat  aandacht  te  vragen  voor  deze  kleine  vogeltjes  van  veld  en 
bosch.  Hooft  zong  van  den  nachtegaal  als  van  >een  zingend  vedertje 
en  een  gewiekt  geluid" ,  van  deze  vogeltjes  mag  het  heeten ,  dat  ze 
zijn  »een  kleurrgk  vedertje  en  een  gewiekte  kleur.** 

Hebben  eens  de  onder wgzers  liefde  opgevat  voor  dit  glansrijk 
volkje  onzer  beemden,  dan  zal  stellig  ook  de  » school  op  voetjes**, 
waarvan  de  heer  tutbin  nolturnius  in  De  Oida  sprak,  daarvan  pro- 
fiteeren ,  en  wat  zullen  dan  by  de  schoolwandelingen  de  voetjes  vroo- 
Igk  gaan,  als  zy  zulk  een  bekoorlijk  doel  najagen! 

Lochem,  6  Aug.  1898. 


EEN    KUNSTMATIG    VEEN. 

Een  kunstmatig  veen,  of  liever  veentje,  want  de  proef,  die  ik 
bedoel,  heeft  slechts  de  grootte  van  een  gewoon  groot  bloemperk. 

Het  is  een  proef,  die  dit  jaar  voor  het  eerst  in  den  Hortus  Bo- 
tanicus te  Amsterdam  is  genomen  ,  en  die  ,  te  oordeelen  naar  de  groote 
belangstelling  die  zij  bg  leerlingen  en  bezoekers  vond ,  aanvankelgk  als 
welgeslaagd  mag  worden  beschouwd. 

Het  streven  in  botanische  tuinen  is  tegenwoordig  aan  de  eene  zgde 
het  natuurlgk  systeem  meer  en  meer  uit  te  breiden ,  en  vooral  dit 
ook  op  kasplanten  toe  te  passen ,  ten  einde  de  studie  van  dit  systeem 
te  vergemakkelijken  en  te  bevorderen.  Aan  de  andere  zgde  echter 
om  zoogenoemde  biologische  groepen  te  vormen,  waarin  planten  van 
overeenkomstige  levenswijze  worden  bgeen  gebracht. 

Tot  dit  laatste  doel  leenen  zich,  zooals  thans  gebleken  is,  moeras- 
en  heideplanten  bjj  uitstek.  Zg  vormen  gemakkelgk  uiterst  natuurlijke 
groepen;  het  is  alsof  men  een  klein  stukje  natuur  onveranderd  in 
den  tuin  had  overgebracht.  Toch  is  deze  indruk  niet  volkomen  juist, 
want  in  ons  veentje  zgn,  uit  den  aard  der  zaak,  een  veel  grooter 
aantal  soorten  bgeen  gebracht,  dan  in  de  vrjje  natuur  ooit  op  zóó 
kleine  ruimte  te  samen  worden  aangetroffen. 

Maar  de  planten  groeien  dooréén ,  evenals  in  het  wild ;  elk  zoekt 
voor   zich    de    ruimte   uit,  die  zg  noodig  heeft  en  zoo  kunnen  meer 
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dan  honderd  soorten  op  een  ruimte  van  weinige  vierkante  meters 
tot  volle  ontwikkeling  komen. 

Men  bereikt  daardoor  nog  een  ander  voordeel.  Het  systeem  in  den 
Hortus  kan  nu  ontlast  worden  van  een  groot  aantal  by  ons  inheemscbe 
soorten.  Of  liever,  deze  soorten  die  vi'oeger  in  dat  systeem  een  eerste 
plaats  innemen ,  maar  die  in  den  lateren  tyd  allengs  door  betere  en 
fraaiere,  of  voor  het  onderzoek  meer  gebruikelgke  soorten  vervangen 
worden ,  komen  thans  weer  meer  tot  haar  recht. 

Ons  veentje  heeft  dit  jaar  ruim  150  soorten  geherbergd;  op  een 
paar  na  waren  het  allen  inlandsche,  en  wederom  met  enkele  uitzon- 
deringen waren  deze  alle  uit  het  wild  daarin  overgebracht.  Naambordjes 
vindt  men  er  niet ,  dit  zou  den  indruk  van  natuurlijkheid  te  zeer 
storen.  Het  plan  bestaat,  later  een  gedrukte  Igst  der  soorten  met 
de  noodige  aanwgzingen  aan  belangstellenden  aan  te  bieden. 

De  afwezigheid  van  namen  is  echter  geen  bezwaar;  integendeel  zg 
schijnt  een  aantrekkelijkheid  te  meer  te  zijn.  Ër  staan  zooveel  bekende 
planten  bgéén ,  planten  waarvan  ieder  natuurvriend  wel  eens  gelezen 
of  gehoord  heeft,  of  die  hijzelf  reeds  op  botanische  wandelingen  aan- 
trof, dat  men  zich  spoedig  oriënteert. 

Het  geheele  bassin  is  omstreeks  10  meter  lang  en  S^g  meter  breed; 
het  is  nagenoeg  rondom  toegankelijk.  Het  heeft ,  onder  den  grond , 
een  muurtje  van  ruim  Ys  meter  diepte ,  en  waarvan  de  rollaag  juist 
op  de  hoogte  van  den  grasrand  zichtbaar  is.  Dit  muurtje  is  aan  de 
binnenzyde  met  cement  bestreken,  maar  daar  het  natuurlgk  aan  bar- 
sten onderhevig  is,  niet  waterdicht.  De  bodem  wordt  gevormd  door 
een  laag  klei  uit  den  IJ-polder ,  ter  dikte  van  omstreeks  30  cM  ;  in 
het  midden  dieper  liggende  dan  de  voet  van  het  muurtje,  naar  den 
omtrek  tegen  dit  muurtje  zoo  hoog  mogelyk  opgewerkt.  Deze  klei  dient 
als  waterkeerende  laag ;  zij  is  in  den  beginne  tot  een  fijne  brei  aangeroerd 
geworden ,  en  voldoet  thans  uitstekend  aan  haar  doel.  Trouwens  menige 
vgver ,  en  menig  scbynbaar  geheel  natuurlijk  beekje  in  de  zandstreken 
van  ons  vaderland  is  van  zulk  een  kunst  matigen  bodem  voorzien. 

Volkomen  waterdicht  is  ook  deze  bodem  niet.  En  gelukkig;  want 
het  bassin  is  te  klein  om  met  geheel  stilstaand  water  op  den  duur 
goed  te  blyven.  Langzaam  zakt  het  water,  en  er  moet  dus  van  tgd 
tot  tyd  bygevuld  worden. 

Dit  geschiedt  op  tweeërlei  wijzen.  Naast  het  veen  bevindt  zich  het 
Pontederia-bassin ,  een  warmwaterbassin  in  de  open  lucht ,  waarin  de 
warme-kaswaterplanten  zich  even  goed  ontwikkelen,  en  voor  een  deel 


Digitized  by 


Google 


BEN   KUNSTMATIG   VKEN.  379 

veel  rijkelgker  bloeien  dan  in  de  daarachter  gelegen  Victona-kas.  Dit 
bassin  is  ontworpen  naar  het  voorbeeld  van  den  botanischen  tuin  te 
Hamburg,  dat  in  dezen  jaargang  van  dit  tgdscbrift  werd  besproken. 
(» Waterhyacinthen  te  Hamburg",  Dec.  1897.)  Uit  dit  bassin  loopt, 
onder  den  grond  door ,  een  overvloeibuis  naar  het  veen-bassin ,  en 
eindigt  hier  in  een  zeer  klein  water-kommetje  vlak  b^  den  rand. 
Van  daar  uit  stroomt  langzaam  maar  bijna  altgd  door  een  klein  beekje 
naar  het  midden ,  een  beekje ,  waarlangs  water  varens  {Polyatichum 
Thelf/pteris) f  moeras-Orchideeën,  de  beenbreek  {Narthecium  ossi/ragum)  ^ 
enz.  weelderig  groeien. 

Zooveel  water  als  deze  bron  te  weinig  aanvoert,  wordt  eiken 
morgen  vroeg  uit  een  Vechtwaterkraan  in  het  bassin  ingelaten, 
waarbg  zorg  wordt  gedragen  dat  een  bepaalde  waterstand  eiken  dag 
wordt  bereikt  en  zoo  min  mogeljjk  overschreden. 

De  grond ,  waarmede  het  bassin  ,  boven  de  kleibodem  ,  gevuld  is , 
is  Aalsmeerder  veengrond ,  onvermengd  voor  de  eigenlyke  moerasplan- 
ten ,  en  met  een  bgna  gelijk  volumen  zand  vermengd  voor  de  planten 
uit  vochtige  heidestreken.  Dientengevolge  is  ons  veen  bassin  verdeeld 
in  een  linker-  en  achterhelft,  die  als  het  ware  een  nabootsing  is  van 
de  Kortenhoefsche  plassen ,  en  een  rechter-  en  voorder  helft ,  waar  de 
planten  uit  de  Oooische  en  Geldersche  heidestreken  den  hoofdtoon  voeren. 

In  het  midden  is  een  meertje  gelaten,  omstreeks  één  derde  van 
de  lengte  en  één  derde  van  de  breedte  innemend.  Dit  is  zeer  wen- 
schelijk  voor  een  gemakkelijke  regeling  van  den  waterstand;  tevens 
verhoogt  het  het  natuurlijk  karakter  van  het  geheel  zeer.  Het  is 
uiterst  belangwekkend  om  te  zien ,  hoe  voortdurend  een  groot  aantal 
der  omgroeiende  planten  hun  best  doen,  dit  meertje  te  door-  en 
overgroeien.  Liet  men  ze  vrg ,  in  korten  tyd  zou  er  geen  blank 
water  meer  te  zien  zgn.  De  munt  (Mentha  rotundifolia)  zendt  rechte 
stgve  uitloopers  uit ,  die  vlak  onder  de  oppervlakte  van  het  water 
groeien ,  en  die  dè  overzgde  reeds  bereikt  zouden  hebben ,  waren  zjj 
niet  int^ds  weggesneden.  Het  riet  (Phragmitea  arundifUMcea)  de  wilge- 
roosjes {Eptloinum  hirsutttm),  met  haar  hooge  sterk  vertakt<i  stengels 
en  groote  roode  bloemen  en  wier  gepluisde  zaden  de  wind  thans 
heinde  en  verre  verspreidt,  maken  eveneens  lange  kruipende  wortel- 
stokken. Dan  de  moeras-aardbezie  {Comarum  palustre)  met  haar  bruin 
roode  bloeroen ,  die  met  opgroeiende ,  r|jk  bebladerde  stengels  uit 
het  water  komt,  en  haast  te  sierlgk  is   om  weggesneden  te  worden. 

Ëindelgk  de  moeras-aronskelk  {Calla  palustris)  en  het  water-drieblad 
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{Menyanthes  trifoliata) ,  die  met  een  dichte  bladermassa  langzaam  vooruit 
dringen,  evenals  zij  dit  in  de  's Gravelandsche  plassen  in  de  vrye 
natuur  doen.  Vooral  de  Cb//a,  die  in  de  Hollandsche  en  ütrechtsche 
plassen  betrekkelijk  zeldzaam  is,  groeit  hier  uiterst  krachtig,  en 
bloeit  bgna  het  geheele  jaar  door  met  hare  kolven  met  helder  witte, 
veelal  onder  het  loof  versoholen  scheeden. 

De  >  Rietlanden*'  zgn  een  dicht  bosch  van  lisch-dodden ,  water- 
scheerling ,  water- zuring  ,  Thysselinum  palustre ,  Sium  en  Berula  ,  Spiraea 
Ulmaria,  Symphytum  officinale^  Valeriaan,  Zilte,  Iris,  biezen ,  kal  moes, 
water- weegbree,  enz.  Daartusschen  bloeiden  in  het  voorjaar  de  hooge 
boterbloemen  van  Ranunculus  Lingua,  in  de  natuur  zoo  dikwgls  op 
drassige .  onbereikbare  plaatsen  aan  te  treffen ,  de  lange  roode  trossen 
van  Pedicularis  palustris,  de  Caltha  palustris^  Tkaüctrum  flavum  ,  ^«w- 
turtium  amphibium  en  vele  andere. 

De  aanleg  van  dit  gedeelte  is  geschied  door  beplanting  van  den 
veengrond  met  groote  zoden  van  allerlei  waterplanten  uit  Kortenhoef , 
een  geschenk  van  mevrouw  m.  ük  vries — de  vaiES,  te  Hilversum. 

De  droge  afdeeling  van  het  bassin  wordt  in  de  wandeling  de»Ëer- 
beeker  heide"  genoemd,  daar  zy  aanvankelgk  beplant  is  met  heide- 
zoden ,  door  den  heer  en  mevrouw  webbk  uit  Eerbeek  aan  den  Hortus 
ten  geschenke  aangeboden.  Een  breede  zoom  Pinguicula's ,  die  in  het 
voorjaar  met  honderden  blauwe  bloempjes  bloeiden  ,  omgrenst  hier  het 
meertje.  Daartusschen  en  daarachter  staan  de  Droseras ,  D,  rotundi- 
folia  in  groot  aantal,  D.  intermedia  minder  talrijk;  en  vlak  aan  't 
water  de  zeldzame  /).  longifoliaj  een  geschenk  van  den  heer  j.  r. 
KATZ,  in  de  buurt  van  Lochem  verzameld. 

Een  van  de  bgzondere  doeleinden  van  het  veentje  is ,  den  studenten 
de  gelegenheid  aan  te  bieden ,  de  ontwikkeling  van  verschillende  in- 
landsche  planten  na  te  gaan.  De  Pinguicula's  en  Drosera's  laten 
tegen  den  winter  al  hunne  bladeren  afsterven ,  en  vormen  dan  een 
gesloten  groep  van  kleine  ineengerolde  blaadjes  in  het  hart ,  een  zooge- 
noemden winterknop.  Reeds  nu  kan  men  den  aanleg  daarvan  waarnemen. 

Andromeda  poU/olia ,  Amica  montana ,  Pyrola  rotundifolia ,  Genista 
anglica ,  Pedicularis  sylvatica ,  PLantago  Coronopus ,  Jasione  montana , 
Oentiana  Pneumananthe ,  Campanula  rotundifolia  en  allerlei  andere  ,  deels 
sierlgke ,  deels  zeldzame  soorten  hebben   hier  gebloeid. 

Langs  het  bovengenoemde  beekje  en  hier  en  daar  verspreid  vindt 
men  Orchideeën ,  de  meeste  soorten  in  een  betrekkelijk  groot  aantal 
exemplaren.    Weken  lang  bloeiden  de  trossen  van  Orchis  laüfolia,  en 
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daarna  was ,  tot  diep  in  den  zomer ,  de  donkerroode  Anacamptis  pyra- 
midalia  van  Wijk  aan  Zee,  een  der  grootste  aantrekkelykheden.  Orchis 
maculataf  de  welriekende  Platanthera  bifolia  ,  de  zeldzame  Sturmia  Loeselü , 
deels  ait  den  Horster-meer ,  deels  ook  nit  de  duinen  bij  Wijk  aan 
Zee ,  Listera  ovata ,  Epipactis  palustris  en  E.  latifolia ,  verder  Orchis 
Morio  en  O,  incamata  kon  men  hier  in  den  loop  van  den  zomer 
zien  bloeien   en   vrucht  zetten. 

Ten  slotte  noem  ik,  onder  de  verschillende  bijdragen  van  de  Redactie  der 
Levende  Natuur  ontvangen  ,  de  in  haar  blad  uitvoerig  beschreven  nieuwe 
inlandsche  Pifrqla  secunda  van  Hummelo  en  verder  de  door  den  heer 
HEUKBLsin  hetTondensche  veen  verzamelde,  even  zeldzame,  Myricacerifera. 

Op  de  grenzen  tusschen  beide  afdeelingen  vindt  men  groote  zoden 
van  de  veenbes  {Vaccinium  Oxycoccos)  die,  door  veen  mos  en  Drosera^s 
doorgroeid ,  zeer  welig  tiert.  Zij  zgn  deels  afkomstig  van  een  groei- 
plaats bij  Aalsmeer,  m^  door  de  redactie  van  het  zooeven  genoemde 
tijdschrift  aangewezen,  deels  een  geschenk  van  mejuffrouw  m.  boisse- 
VAiN  uit  het  Soesterveen.  Honderden  jonge  bessen  kon  men  op  deze 
zoden  zien ,  vooral  op  de  laatstbedoelde ,  maar  de  Igsters  pikken  ze 
weg ,  zoodra  zg  rijp  beginnen  te  worden. 

De  flora  van  dit  kunstmatig  veen  is  nagenoeg  geheel  inlandsch, 
en  het  komt  mij  voor,  afgaande  op  de  beoordeeling  van  de  meerder- 
heid der  bezoekers ,  dat  het  op  den  duur  wenschelijk  zal  zijn  ,  haar 
zooveel  mogelijk  tot  de  inheemsche  soorten  te  beperken.  Niet-inlandsch 
waren  in  dezen  zomer  Gotula  coronopifolia ,  en  Nierembergia  rivularis. 
De  eerste ,  die  men  gele  knoopjes ,  of  gele  Water-knoopjes  zou  kunnen 
noemen ,  een  Composiet  met  bloemen  als  Tanacetum  vulgare ,  doch  een 
laag  plantje ,  trok  de  aandacht  door  haar  zeer  rijken  bloei.  Zy  stond  deels 
aan  den  rand  van  het  bassin,  deels  in  het  water  tusschen  de  Calla*s.  De 
tweede  stond  in  een  schotel  in  het  water ,  het  is  een  Solanee  met  krui- 
penden stengel ,  smalle  bladeren  en  groote  opstaande  witte  klokken. 

Van  de  zeer  zeldzame  inlandsche  planten ,  die  eigenljjk  niet  tot 
onze  flora  behooren ,  maar  ingevoerd  zgn  of  verwilderd ,  noem  ik  de 
amerikaansche  veenbes  en  het  dryvend  water  varen.  De  eerste  {Vacci- 
nium  macrocarpum)  een  gewas ,  dat  jaren  geleden  veel  gekweekt  werd 
om  de  bessen  voor  het  bereiden  van  geleien  te  verzamelen,  komt 
by  ons  op  Terschelling  in  duinpannen ,  in  half  verwilderden ,  half  ge- 
kweekten  toestand  voor.  Het  is  een  mooie  soort,  die  in  ons  veeu 
minder  gebloeid  heeft  dan  de  gewone  veenbes,  doch  wat  grooter 
bloemen  heeft.  Zij  verspreidt  zich,  met  haar  lange,  dunne  rykbebla- 
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derde    takken   tusschen   de   andere    planten    door  en  zon  spoedig  tot 
een    groote   zode    kunnen    aangroeien.    De    tweede    {ScUuinia   nataas), 
een  der  meest  geliefde  objecte     voor  microscopisch  onderzoek,  drgft 
in    het  meertje,  en  komt  in  ons  vaderland  hier  en  daar,  meest  met 
ingevoerd  hout,  in  het  water  voor. 

Enkele  soorten  van  het  veen-bassin  zgn  niet  uit  het  wild  daarin 
overgebracht.  By  den  eersten  aanleg  had  ik  niet  de  verwachting , 
dat  de  groei  zóó  snel  en  zóó  krachtig  zou  zijn ,  en  dat  binnen  zóó 
korten  tgd  de  geheele  ruimte  zóó  dicht  bezet  zou  wezen.  Daarom 
zgn  een  groot  aant<al  soorten  van  heide-  en  mooi-asplanten  in  het 
voorjaar  gezaaid ,  om  ze  later  hier  te  kunnen  uitplanten.  Grooten- 
deels bleek  dit  onnoodig,  enkele  soorten  zgn  echter  op  deze  wgze 
gewonnen.  Zoo  de  witte  kraaltjes,  {Iliecebrum  verthülatum)  en  de  ver- 
wante Corrigiola  lütoralis,  die  trots  haar  soortnaam  een  heideplant  is. 
Beide  zgn  lage  gewassen  met  liggende  stengels,  doch  uiterst  sier- 
Igk;  zij  stonden  overal  tusschen  de  andere  heideplanten  verspreid. 
Tot  deze  groep  behoort  ook  Peplis  Pörtula, 

Pyrola-Boorten  zgn  uit  zaad  moeilgk  op  te  kweeken.  De  gewone 
soort  P.  rotundifolia  is  uit  het  wild  overgeplant  en  heeft  goed  ge- 
bloeid. Ik  heb  van  haar  daarenboven,  op  een  winderigen  dag,  het 
stofiQjne  zaad  in  groote  hoeveelheid  over  het  geheele  bassin  verspreid , 
het  aan  het  eene  einde,  boven  den  wind  uitstrooiende;  de  toekomst 
zal  moeten  leeren,  of  op  deze  wgze  eenig  resultaat  te  verkrggen  is. 

Een  groote  moeilgkheid  levert  in  ons  bassin  het  woekeren  van  het 
onkruid.  Het  is  bekend,  dat  onkruid  nergens  lastiger  is  en  meer 
tgd  t»ischt  dan  tusschen  waterplanten.  Het  groote  aantal  soorten , 
dat  hier  bijeen  staat,  is  toch  al  lastig  te  beheerschen,  de  sterkere 
trachten  voortdurend  de  zwakkere  te  verdringen.  Orgpt  men  in  dezen 
strgd  voor  het  bestaan  niet  voortdurend  in,  dan  zou  men  spoedig 
het  aantal  soorten  snel  zien  verminderen. 

Als  onkruid  vindt  men  deels  de  onkruiden  van  den  Hortus,  uit 
overgewaaid  zaad  opgekomen ;  zg  zgn  in  dit  eerste  jaar  uit  den  aard 
der  zaak  nog  van  geen  beteekenis  geweest.  Maar  verder  tal  van  soor- 
ten ,  die  er  met  de  zoden  gebracht  zgn.  Steekt  men  een  plant  met 
een  stukje  grond  uit,  en  brengt  dit  zóó  over,  dan  bevat  die  grond 
wortelstokken  en  zaden  van  allerlei,  meest  niet  zeer  gewenschte 
soorten.  En  in  den  regel  groeien  deze  veel  sneller  dan  de  plant,  die 
men  wenschte  te  verplanten.  Zij  maken  het  geheel  natnurlgk,  en 
hebben    daardoor   groote    verdienste.    Een  deel,  dat  ten  behoeve  van 
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een  aantal  uit  Laag-Soeren  ontvangen  planten  in  den  zomer  leeg- 
gemaakt  en  oienw  beplant  werd,  zag  er  weken  lang  onnatuurlijk 
uit:  afzonderlgke  planten  en  kleine  zoden  op  een  overigens  leegen 
grond,  evenals  in  een  tuin. 

Grassen,  Cypergrassen ,  bloembiezen  en  enkele  veelknoopen  zgn  het 
ergste  onkruid  geweest.  Het  is  vooral  de  Juncus  lamprocarpua ,  in  zijn 
talrgke  gedaanten,  die  alles  trachtte  te  overgroeien.  Sierlijk  over- 
hangende in  het  water,  elders  die  talrijke  jonge  plantjes  tusschen  de 
uitgebloeide  bloemen  van  zgn  bloemgroep  voortbrengende ,  die  de  soort 
zoo  belangryk  maken ;  op  den  heidegrond  overal  langs  den  grond  tus- 
schen de  andere  soorten  doordringende  of  hooger  opstaande ;  meest  te 
mooi  om  ze  geheel  te  verwijderen  en  toch  te  snel  groeiend  om  ze  niet 
voortdurend  te  vreezen.  Junctts  bufontus,  en  de  hooge  sierlijke  J,  Tenageia , 
wier    zaad    met    haast  alle  zoden  schijnt  mede  gekomen  te  zyn ,  enz. 

In  het  water  het  gewone  flab,  bestaande  uit  Conferva's  en  Clado- 
phora^Sy  dat  eiken  ochtend  weggehaald  moet  worden,  en  de  cultuur 
van  allerlei  soorten  bemoeilgkt.  Die  der  ütricularia's  {ü,  major  en 
U,  minor)  heeft  het  tot  nu  toe  onmogeljjk  gemaakt,  en  met  een  der 
meest  curieuze  waterplanten  voert  het  een  heftigen  strgd.  Ik  bedoel 
het  waternet,  Hydrodictyon  utriculatum  j  een  wier ,  dat  groote,  fijnmazige 
netten  vormt,  en  in  menigte  in  het  meertje  voorkwam.  Het  maakt, 
in  elke  cel  (en  elk  draadje  tusschen  twee  mazen  is  een  cel)  zwerm- 
sporen,  die  zich  in  de  cel  tot  een  nieuw  net  groepeeren  en  die,  na 
den  dood  der  cel,  tot  een  net  van  2  ó.  3  decimeter  lengte  uitgroeien. 

Tot  de  latere  aanwinsten,  in  Augustus  ontvangen,  behooren  verder 
Hypei'icum  Elodes^  Parnass  palustrisy  Majanthemum  bifoliumy  Empetrum 
nigrum,  een  soort  van  de  droogste  heide,  die  moeilyk  te  verplanten 
is,  doch  hier  goed  aanslaat.  Verder  Lobelia  Dortmanua,  een  geschenk 
van  den  heer  th.  wee v Ras,  een  soort  die  geheel  onder  water  groeit, 
de  fijne ,  sierlijke  Anagallis  tenella  uit  Laag-Soeren ,  en  zoo  vele  andere. 

Een  vreemd  verschijnsel,  dat  ons  in  de  natuur  dikwyls  treft,  kon 
men  ook  in  dit  veentje  niet  zelden  waarnemen.  De  grofste  onkruiden 
staan  te  midden  van  de  fijnste ,  zeldzaamste  gewassen ,  op  plaatsen , 
waar  zg  schijnbaar  in  *t  geheel  niet  behooren.  Een  toeval  heeft  hun 
zaad  van  elders  daarheen  gebracht.  Ranunculus  repenSf  Lyc/inis  Flos  Cuctdi^ 
Brunella  vulgaris ,  elk  in  een  enkel  exemplaar  midden  in  dit  zoden 
der  Veenbes ;  hier  en  daar  brandnetels ,  Poa  annva ,  en  Hoef  blad 
{Titssüago  Far/ara)  ^  planten  die  als  het  ware  dissonanten  zgn  in  de 
harmonie  van  dit  kleine  stukje  natuur. 
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Gaarne  zou  ik  nog  07er  allerlei  andere  planten  spreken  ,  en  de 
vriendelijke  bijdragen   van  zoovele  belangstellenden  opsommen. 

Maar  ik  wil  dit  liever  uitstellen  tot  een  latere  gelegenheid,  in  de 
hoop  iets  over  de  biologie  onzer  veen  planten  in  den  winter  te  kunnen 
mededeelen ,  voor  zooverre  ons  bassin  de  gelegenheid  tot  waarneming 
daarvan  aanbiedt.  Hugo  üe  Vries. 


NEON    EN    METARGON. 

Op  bladz.  281  van  dezen  jaargang  heb  ik  kort  de  ontdekking  in 
de  atmosfeer  van  het  crypton  medegedeeld,  dat  zich  totdusverre  in 
het  argon  (gelijk  dit  laatste  in  de  stikstof)  verscholen  had.  Het  was 
vooruit  te  zien  dat  het  hierbg  niet  blijven  zou  en  ook  het  van 
crypton  bevrijde  argon  zich  nog  verder  zou  laten  splitsen. 

In  verbinding  met  mokris  w.  travers  is  prof.  ramsay  daarin 
werkelyk  geslaagd  en  wel  door  de  gefraction eerde  distillatie  van  18 
liter  vloeibaren  argon ,  dat  op  de  bekende  wijze  geïsoleerd  en  ver- 
dicht was.  Wat  hierby  het  eerste  overging  was  een  lichter  gas  (de 
eerste  100  kub.  cM.  bezaten  een  dichtheid  van  +  13)  en  leverde  een 
spectrum  dat  uit  vele  strepen  bestond,  die  zeer  sterk  waren  in  het 
roodoranje  en  geel ,  zwakker  en  minder  talrijk  in  het  donker  violet. 
Dit  gas,  dat  voorloopig  neon  (nieuw)  gedoopt  is,  gaf  by  het  door- 
leiden van  een  electrischen  stroom  een   prachtig ,  roodoranje  licht. 

Tegen  het  einde  van  de  gefractioneerde  distillatie  bleef  een  vast 
lichaam  achter,  dat  niet  dan  zeer  langzaam  vervluchtigde  en  daardoor 
zeer  zuiver  kon  gewonnen  worden.  Het  hieruit  gewonnen  gas,  door 
de  ontdekkers  metargon  genoemd,  gaf  een  van  argon  geheel  afwekend 
spectrum  en  had  een  dichtheid  van  19,87  (argon  =  19,94).  Van  de 
talryke  spectraallijnen  z^n  vooral  een  groene  en  een  gele  opmerkelyk , 
die  met  die  van  het  helium  en  van  het  crypton  niet  saamvallen. 

Wat  de  sterke,  groene  s  reep  van  het  crypton  betreft,  zy  nog 
opgemerkt,  dat  deze  volgens  bbuthelot  nagenoeg  geheel  samenvalt 
met  de  glanzende  groene  streep  nr  4  in  het  noorderlicht. 

Naar  men  ziet ,  wordt  het  bekende  aantal  gassen ,  dat  in  geringe 
hoeveelheid  de  stikstof  in  den  dampkring  begeleidt,  hoe  langer  zoo 
grooter.  Dat  hiermede  het  einde  bereikt  zou  zijn  mag  men  op  goede 
gronden  betwijfelen.  R.  S.  Tj.  M. 
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STERREKUNDE. 

Een  merkwaardige  dubbelster.  —  Uit  metingen,  door  schiaparelli  tusschen 
1887  en  1895  Tolbi*acht  betreffende  de  dubbelster  8883  =  Lalande  9091,  als 
zoodanig  in  1879  door  den  heer  burkham  ontdekt,  was  dr.  t.  j.  j.  seb  reeds 
te  voren  tot  de  conclusie  gekomen,  dat  hare  periode  slechts  eenige  weinige 
jaren  kan  bedragen. 

Nu.  alle  voorhanden  materiaal  in  aanmerking  brengende,  komt  hij  tot  het 
besluit,  in  dit  opzicht  niet  te  hebben  gedwaald;  het  blijkt  toch  dat  die  periode 
slechts  5'/]  jaar  lang  is. 

Ten  tijde  van  sir  JOHN  hbrschell  was  ^  in  Hercules  de  dubbelster  met  de 
kortste  periode  (85  jaar)  en  sedert  1887  kende  men,  in  x  in  Pegasus,  er  eene 
wier   omloopstijd    UVs  jaar   bedraagt.   (Monthly   Noticet  R.  A.  S.,  June,  1897.) 

V.   D.   V. 

De  afmetingen  van  Jupiter  en  van  hare  satellieten.  —  De  heer  i.eo  brekner 
deelt  de  volgende  resultaten  mede  van  zijne  jongste  metingen  betreffende  de 
middellijnen  van  Jupiter  en  van  hare  vier  grootste  satellieten 

Equatoriale  Polaire 

middellün.  middellijn.  Arplatting. 

Jupiter 88".589  86".184  1 :  16,024 

Satelliet    1 1  .060 

„       II 1  .068  O  .958  1:10.128 

„      III 1  .704  O  .504  1:    8.520 

„      IV 1  .550  1  .845  1  :    7.568 

(Aftnm.  Naehr.  N».  8444.)  v.  d.  V. 

Nieuwe  deelstreep  in  de  ringen  van  Saturnus.  —  Prof.  j.  m.  schabberlb 
meldt,   dat   h\j  gedurende  de  laatste  oppositie  van  Saturnus  eene  gedeeltelijke 
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verdeeling  heeft  opgemerkt  in  den  middelsten  ring  —  B-ring  —  die  hij  te  voren 
nooit  had  gezien. 

De  nieuwe  deelstreep  ligt  0".7  van  den  binnenrand  van  genoemden  ring  en  is 
ongeveer  even  breed  als  de  door  cassiki  ontdekte.  Uit  de  omstandigheid  dat  deze 
verdeeling,  evenmin  als  die  van  cassiki,  in  het  oog  valt,  doet  prof.  schakbeblb 
vermoeden ,  dat  zij  noch  niet  tot  hare  volle  waarde  is  gekomen  en  dat  de  ruimte 
tusschen  de  twee  deelen  een  stof  bevat,  die  het  licht  genoeg  terugkaatst  om 
haar,  tenz\j  alle  omstandigheden  gunstig  z^n,  over  het  hoofd  te  doen  zien,  als 
van  den  B-ring  zelf  in  gewone  omstandigheden  niet  te  onderscheiden.  {Aitro- 
nomieal  Joumal^  N'.  411.)  v.  d.  V. 

NATUURKUNDE. 

Het  verschijnsel  van  Zeeman.  —  In  de  vijfde  aflevering  van  den  vorigen  jaar- 
gang meldden  wij  de  ontdekking  van  een  verschijnsel,  dat  sedert  in  de  weten- 
schappelijke wereld  onder  bovenstaanden  naam  veel  is  besproken  geworden.  Het 
bestaat  hierin ,  dat  vlammen ,  die  onder  gewone  omstandigheden  slechts  licht  van 
bepaalde  golflengten  uitzenden,  en  dus  een  uit  enkele  dunne  strepen  bestaand 
spectrum  geven,  in  een  sterk  magnetisch  veld  ook  stralen  van  eenigszins  grooter 
en  kleiner  golflengte  uitzenden,  wat  aan  een  verbreeding  der  spectrale  strepen 
kenbaar  is.  Daarenboven  is  dat  bijkomende  licht  gepolariseerd,  en  wel  circulair 
als  de  stralen  volgens  de  as  van  het  magnetisch  veld  loopen ,  lineair  als  zij  lood- 
recht daai*op  zijn.  In  het  eerste  geval  spreekt  men  van  axiale,  in  het  tweede 
van  aequatoriale  stralen. 
Verschillende  onderzoekers  hebben  zich  na  de  eerste  publicatie  van  zbemam  met 
het  verschijnsel  bezig  gehouden.  Zoo  vonden  ëgoroff  en  oeoroiewbki,  dat  niet 
alleen  de  strepen  der  vlammen  van  natrium,  kalium  en  lithium  de  genoemde 
gedeeltelijke  polarisatie  vertoonen,  maar  ook  de  strepen,  die  men  verkrijgt  als 
een  inductievonk  tusschen  spitsen  van  magnesium  overspringt.  Andere  metalen 
gaven  evenwel  negatieve  resultaten.  £en  nader  ondei*zoek  bracht  aan  het  licht, 
dat  het  vei*sch\)nsel  uitsluitend  bij  die  metaalstrepen  optreedt,  die  gemakkelijk 
omgekeerd  kunnen  worden ,  d.  w.  z.  die  bij  doorvallend  licht  in  absorptiestrepen 
overgaan. 

Bovengenoemde  natuurkundigen  hebben  ook  getracht  het  verschijnsel  fotogra- 
fisch te  flxeei*en,  maar  totnogtoe  zonder  gunstig  gevolg.  Beter  schijnen  in  dit 
opzicht  geslaagd  te  zijn  zëkhak  zelf  en  rönio  te  Frankfurt,  wier  resultaten 
evenwel  nog  niet  zijn  openbaar  gemaakt.  De  laatste  heeft  ook  eenige  verbete- 
ringen aangebracht  in  de  instrumentale  inrichting  om  het  verschijnsel  zoo  dui- 
delijk mogel\jk  te  kunnen  waarnemen. 

Een  aanneembare  verklaring  is  dadel\jk  na  de  ontdekking  gegeven  door  lobbntz  ; 
toch   blijft  er  nog  een  en  ander  op  te  helderen,  vooral  sedert  gebleken  is,  dat 
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de  verbreed  ing  der  strepen  somtijds  ontaardt  in  vei*dubbeling.  Lodgb  heeft  daarom 
te  Toronto  een  eenigszins  gewijzigde  verklaring  voorgesteld ,  die  evenwel  het 
Cpronddenkbeeld  van  lo&sntz  onaangetast  laat.  j.  n.  k. 

Verandering  van  wisselatroom  in  gel  ij  {(stroom.  —  Een  eigenaardige  methode 
om  deze  verandering  te  bewerken  geeft  graetz  aan.  Hij  maakt  gebruik  van  het 
feit,  dat  een  elektrolytische  cel,  waarin  de  eene  elektrode  uit  aluminium  bestaat, 
een  sterke  verzwakking  van  een  doorgezonden  stroom  veroorzaakt  als  de  alumi- 
niumelektrode  de  anode  is,  maar  in  het  geval  dat  deze  kathode  is  geen  noe- 
menswaai*dige  verandering  in  de  stroomsterkte  teweeg  brengt. 

Het  is  gemakkelijk  in  te  zien,  dat  men,  door  in  den  wisselstroom  een  reeks 
van  zulke  cellen  te  schakelen,  de  eene  helft  der  stroomimpulsen  kan  elimineeren. 
Men  kan  ook  den  wisselstroom  in  twee  takken  verdeelen  en  door  inschakeling  van 
cellen  bewerken,  dat  in  iederen  tak  slechts  een  stroom  van  een  der  beide  tegen- 
gestelde richtingen  tot  ontwikkeling  komt.  Eindelijk  kan  men  beide  tegenovergestelde 
stroomen  wéér  gelijk  gericht  in  één  leiding  te  zamen  brengen.  J.  K.  K. 

SCHEIKUNDK. 

in  de  natuur  voorl(omende  ester  van  het  {(iezelzuur.  —  Drechssl  digereerde 
in  een  extractie-toestel  witte  beddeveeren  met  warmen  alcohol  houdenden  ether. 
Bij  bekoeling  zette  zich  daaruit  een  stof  af,  die  bij  circa  52^  smolt  en  in  chlo- 
form  nog  rijkelijker  oploste  dan  in  ether.  Alcohol  daai*entegen  nam  er  slechts 
weinig  van  op.  De  elementair  analyse  gaf  cijfei*s ,  die  op  de  verbinding:  Si(OC34HjjO)4 
wezen,  't  Schijnt  dus  een  ester  van  het  orthokiezelzuur  te  z\jn  en  wel  van  een 
met  cholesterine  homologen  alcohol  CjfHgoO.  Inderdaad  werd  uit  cholestonne  en 
siliciumchloride,  die  in  chloroform  waren  opgelost,  een  product  met  overeen- 
komstige eigenschappen  bereid.  Het  smolt  bij  ±  59°,  doch  is  nog  niet  geheel 
zuiver  verkregen. 

De  kiezelzure  ester  uit  de  bedde(dus  vogel)veeren  is  het  eerste  voorbeeld  van 
organische  kiezelverbindingen  in  de  natuur,  {(^hemiêckft  Ctmtralblatt  1897,  II,  666.) 

B.  8.  TJ.  M. 

Organisohe  mangaanverbindingen  uit  hout.  —  Guërin  digereerde  2—3  dagen 
lang  houtspaanders  met  een  oplossing  van  1  pet  bytende  kali  in  water  en  ver- 
kreeg een  donkerbiniin  vocht,  dat  met  zoutzuur  in  geringe  overmate  rijkelijk 
vlokken  afzette.  Deze  werden  met  zoutzuurhoudend  water  afgewasschen  en  ge- 
zuivei'd  door  ze  weer  op  te  lossen  in  ammonia,  neerslaan  met  zoutzuur  en 
andermaal  afwasschen  met  zoutzuur-houdend  water.  De  aldus  verkregen  licht- 
bruine stof  is  \jzervrij,  stikstof  houdend  en  betrekkelijk  rijk  aan  mangaan,  phos- 
phor  en  zwavel.  *t  Product  uit  beukenhout  verkregen  had  de  volgende  samen- 
stelling: Cóv,762;  H6,04;  N4,60;  S0,666;  Pl,297;  Mn0,402  pet. 
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Alle  onderzochte  boomsoorten  gaven  soortgelijke  stoffen,  die  de  eigenschappen 
van  nucleïne-verbindingen  vertoonen.  Waai-schijnlijk  komt  mangaan  op  deze  wijze 
in  't  houtweefeel  van  alle  planten  voor.  {Compt,  Mand.  GXXV,  811—812.) 

a.  S.  TJ.  M. 

Overkoolzure  zouten.  —  E.  J.  oonstam  en  a.  von  hansbn  te  Zürich  hebben 
door  electrolyse  van  kalium-,  natrium-  en  ammoniumcarbonaat  in  waterige  op- 
lossingen (deze  moeten  even  als  de  stroomdichtheid  zoo  geconcentreeitl  mogel\jk 
zijn)  bij  10 — 15°  C.  aan  de  anoden  overkoolzure  zouten  verkregen,  die  aan  de 
overzwavelzure  zouten  beantwoorden,  en  tot  formule  RCOj.OjCR  hebben.  Het 
zouden  derhalve  zouten  zijn  van  een  overkoolzuur  Hfifi^,  dat  waai'schijnlijk  in 
vrijen  staat  nog  minder  bestaanbaar  is  dan  het  eigenlijke  koolzuur  U3GO,. 

Het  kaliumpercarbonaat  is  een  amorph  blauwachtig  poeder,  dat  door  droge 
hitte  ontleed  vfovdt  (snel  eerst  bij  200—800'  C).  Met  water  van  45°  verwarmd 
geeft  het  een  regelmatige  ontwikkeling  van  zuui*stof,  (±  5  liter  uit  10  gram) 
die  met  eenig  koolzuur  gemengd  is.  Met  een  oplossing  van  bijtende  loog  ver- 
krijgt men  alleen  zuui*stof. 

Di*oog  bewaaM  blijft  het  poeder,  dat  zeer  hygroscopisch  is,  lang  goed.  Als 
sterk  oxydatie- middel  kan  het  voor  dergelijke  doeleinden  dienen  als  baryum, 
natrium-  en  waterstofperoxyde  Brengt  men  het  in  een  overmaat  van  slap  zwavel- 
zuur, dan  verkrijgt  men  onder  koolzuur-ontwikkeling  een  oplossing  van  H^O, 
(gemengd  natuurlijk  met  kaliumsulfaat)  die  lang  goed  blijft.  Gelijk  gezegd  is, 
ontstaat  de  verbinding  aan  de  anode.  Deze  moet  van  platina  zijn;  ijzer,  nikkel, 
koper  en  zilver  woMen  snel  aangetast.  {ZeifscAr, /.  Elektrochemie  III,  187  en  445.) 

R.  S.    TJ.   M. 

PLANTKUNDE. 

Over  tymbiote.  —  Aêdepivs  curassaviea^  een  om  haar  fraaie  goudgele  bloem- 
schermen  bij  ons  in  kassen  vrij  veel  gekweekte  soort ,  is  in  Brasilië  op  weilanden 
uitei'^t  algemeen.  Haar  bloemen  worden  bestoven  door  een  grooten  vlinder  DanaU 
Euripuêj  wier  vleugels  dezelfde  kleur  als  de  bloemen  bezitten.  De  vlinder  legt 
hare  eieren  ook  op  deze  plant,  de  rupsen  leven  uitsluitend  op  haar,  en  geen 
ander  gewas  wordt  door  deze  Danaü  bestoven.  Er  bestaat  dus  een  zeer  enge  be- 
trekking tusschen  plant  en  dier,  eene  betrekking  die  de  ontdekker,  E.  ule,  als 
een  soort  van  symbiose  beschouwt.  Overal  waar  y/.  eurauavica  voorkomt,  vindt 
men  ook  D.  Euriput;  in  den  bloeitijd  der  eei*ste  is  de  laatste  byna  altijd  beladen 
met  de  pollinien.  J.  eurastavica  heeft  zich  van  Amerika  uit  naar  andere  warme 
gewesten  der  aarde  verspreid;  Dannis  is  haar  overal  gevolgd.  Men  zou  deze  be- 
trekking nog  in  vele  ondergeschikte  punten  kunnen  uitwerken;  zoo  is  b.v.  Danai* 
zoo  zeldzaam,  dat  haar  rupsen  aan  de  Awlepias  geen  hinderlijke  schade  doen,  en 
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toch  weei*  algemeen  genoeg  om  voor  een  normale  bevruchting  te  kunnen  zorgen. 
(Bfr.  d.  d,  bot   Gesethch.  XV,  7.   biz.  886.)  D.  V. 

Spermatozoïden  bij  de  Cyoadeeén. — Sedert  bij  een  conifeer,  Qinko  biloba  en 
bij  Cyeas  in  de  stuifmeelbuis  bewegelijke  lichamen  waargenomen  zijn,  die  voor 
spermatozoïden  werden  gehouden,  is  de  aandacht  algemeen  op  dit  nieuwe  punt 
van  overgang  tusschen  Cryptogamen  en  Phaiierogamen  gericht. 

Herbbrt  j.  WEBBER  heeft  daarom  den  inhoud  der  stuifmeelbuizen  van  Zamia 
iniegrifolia  onderzocht.  Hij  bevond,  dat  de  generatieve  cel  zich  in  twee  cellen 
deelt,  die  elk  een  ciliên-dragenden  spiraalband  ontwikkelen.  Deze  twee  spermato- 
zoïden zijn  kegelvormig  van  gedaante,  met  de  grondvlakken  tegen  elkander  aan- 
liggend ;  de  spii*aalband  begint  aan  den  top  van  den  kegel  en  loopt  in  omstreeks 
vijf  windingen  tot  een  weinig  over  het  midden  van  den  kegel  omlaag.  De  band 
is  met  tallooze  kleine  trilhai*en  dicht  bezet;  deze  zijn  in  levendige  beweging. 
Laat  men  de  spermatozoïden  uit  de  buis  in  een  geschikte  vloeistof  uitti*eden,  zoo 
worden  zij  eirond  van  gedaante  en  zwemmen  vrij  rand.  Zij  zijn  met  het  onge- 
wapend oog  nog  juist  zichtbaar,  en  dus  veel  grooter  dan  die  van  Ginko 

Bij  de  bevruchting  barst  de  stuifmeelbuis  open  en  zwemmen  de  spermatozoïden 
in  de  ruimte,  ontstaan  door  de  eveneens  gebarsten  halscellen  van  het  archego- 
nium.  Meestal  ziet  men  hier  een  aantal  spermatozoïden  rondzwemmen ,  doch  slechts 
één  hunner  dringt  in  de  eicel  binnen  {Botanical  Oaxetfe^  XXIII,  N".  6  en  XXIV, 
N".  1,  1897).  D.  V. 

Demonttratie  der  zuurttof-ontwikkeling  uit  groene  planten.  —  Men  voegt 
bij  zwaveligzure  natron  zooveel  indigo-karmijn  (Indigotine)  toe,  dat  de  oplossing 
nog  juist  bleekgeel  blijft,  en  verkrijgt  dan,  bij  juiste  bereiding,  een  vloeistof ,  die 
door  sporen  van  zuui'stof  blauw  gekleurd  woi*dt  en  die  dus  in  geheel  gevulde, 
goed  gesloten  flesschen  bewaard  moet  woi*den. 

Brengt  men  in  zulk  een  flesch  een  takje  van  Elodea  eanadentU  of  Stfloffinella 
Marlenni  en  plaatst  haar  in  het  zonlicht,  dan  wordt  de  tak  weldra  door  een 
blauwen  nevel  omgeven.  Treden  luchtbellen  uit,  dan  ziet  men  fijne  blauwe  strepen 
omhoog  gaan.  Schudt  men  de  vloeistof,  zoo  verdwijnt  het  blauw ,  en  kan  men  de 
proef  herhalen. 

Dat  doode  plantendeelen  geen  zuui*stof  afscheiden ,  laat  zich  op  deze  wijze  even- 
eens gemakkelijk  aantoonen.  (L.  KNT,  in  Bt-richte  d.  d.  bot.  Geteltch. ,  XV,  7  ,  blz.  888.) 

D.   V. 

VERSCHEIDENHEDEN. 

Brandstof  en  zuurstof.  —  De  vergadering  van  de  Britiah  JMoeiation  werd  dit 
jaar  te  Toronto  in  Canada  gehouden.  Onder  de  verschillende  bij  die  gelegenheid 
gehouden   voordrachten   trok   misschien  het  meest  de  aandacht  een  verhandeling 
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van  lord  kblvin  over  bovenstaand  onderwerp.  Het  was  weder  een  van  die  eigen- 
aardige milHoenen-speeches  waarin  Engelands  grootste  natuurkundige  zich  soms 
pleegt  te  vermeien. 

Toen  de  aarde  nog  gloeiend  en  vloeibaar  was,  zoo  redeneerde  de  spreker,  was 
er  nog  geen  vrije  zuurstof;  men  vindt  dit  element  immers  niet  in  gassen  uit 
mineralen  ontwikkeld ,  (7)  noch  bestaat  het  op  de  steiTen ,  getuige  de  spectraal- 
analyse. 

Daarom  is  waai*schijnlijk  de  plantengroei  op  aarde  aan  het  ontstaan  van  zuur- 
stof in  den  dampkring  voorafgegaan ,  en  heeft  de  werking  der  zonnestralen  deze 
uit  plantaardige  koolstofverbindingen  vrij  gemaakt.  Is  die  hypothese  juist,  dan 
kan  men  ook  bei*ekenen  hoeveel  koolstof  aan  den  anderen  kant  in  brandbare 
verbindingen  moet  vastgelegd  zijn ,  daar  de  totale  hoeveelheid  in  den  dampkring 
aanwezige  zuui*stof  bekend  is.  Men  vindt  op  die  wijze,  dat  er  in  den  beginne 
moeten  geweest  zijn  8^0  billioen  tonnen  brandstof.  Nu  wordt  de  in  Engeland  en 
Schotland  aanwezige  brandstof  op  146000  millioen  tonnen  geschat,  en  dat  is 
meer  dan  er  gemiddeld,  bei*ekend  naar  den  op  de  geheele  aarde  aanwezigen 
voorraad,  moest  zijn.  Daar  volgt  dus  uit,  dat  al  de  zuurstof,  die  zich  boven 
Groot-Brittanje  bevindt,  ontoereikend  is  om  de  brandstof  van  het  land  te  doen 
verbranden,  en  dat  er  meer  kans  is,  dat  het  leven  er  zal  ophouden  door  ver- 
stikking dan  door  gebi*ek  aan  brandstof. 

Naar  aanleiding  van  het  gesprokene  ontstond  eenige  discussie,  in  den  loop  waar- 
van prof.  FITZGERALD  de  opmerking  maakte,  dat  de  energie  der  zonnestralen  vol- 
doende is  om  vijf  peraonen  op  iedere  vierkante  meter  der  aardoppervlakte  te 
onderhouden. 

Bij  zoo  groote  hoeveelheden  opgestapelde  energie  en  een  zoo  ruimen  voortdu- 
renden  toevoer,  behoeven  wij  ons  voorloopig  niet  over  gebrek  aan  arbeidsver- 
mogen te  verontrusten.  J.  N.  K. 

Door  den  bliksem  getroffen.  —  Het  is  algemeen  bekend ,  dat  de  uitwerking 
van  den  bliksem  op  getroffen  personen  zeer  vei*schillend  kan  zijn;  somtijds  is  aan 
het  slachtoffer  geen  letsel  te  bespeuren,  terwijl  in  andere  gevallen  groote  ver- 
nielingen zijn  aangericht.  Zelden  evenwel  zijn  de  laatsten  zoo  eigenaardig  als  in 
een  onlangs  voorgekomen  en  in  de  Lancet  gemeld  geval. 

Nadat  op  23  Augustus  in  de  buurt  van  Guildford  een  enkele  bliksemstraal  en 
een  dondei*slag  waron  waargenomen,  wei*d  een  zekero  majoor  jamkson  dood  in 
een  veld  gevonden.  Rondom  hem  lagen,  over  een  oppervlakte  van  eenige  vier- 
kante meters  vei'spreid ,  de  stukken  eii  lappen  van  zijn  kleederen  en  laarzen.  De 
bliksem  schijnt  hem  aan  de  i*echtei*zijde  van  het  hoofd  getroffen  te  hebben ,  daarbij 
zijn  haar  schroeiend  en  zijn  pet  in  stukken  scheurend.  Toen  ging  de  stroom  door 
de  halsboord  heen  en  verder  langs  het  lichaam  onder  de  kleederen  door  naar  de 
laai*zen ,  die  in  stukken  gescheurd  wei*den ;  daarna  kwam  hij  in  den  grond ,  waarin 


Digitized  by 


Google 


WETENSOBAPPBLIJK   BIJBLA.D.  7 

hij  een  gat  van  18  Eng.  duimen  doorsnede  en  drie  duim  diepte  sloeg.  De  boord 
was  in  stukken  gescheurd ,  het  overhemd  «tot  linten  gerafeld ;  jas ,  vest  en  sport- 
bi'oek  wai*en  in  kleine  stukjes  over  den  grond  verspreid.  Het  is  moeielijk  deze 
vreemde  uitwerkselen  te  verklaren,  of  de  reden  op  te  geveu  waarom  de  elek- 
trische ontlading  in  verschillende  gevallen  zoo  uiteenloopende  verschijnselen  te 
weeg  brengt.  J.  N.  k. 

Een  souvenir  van  de  eertte  ttiohting  der  Vereenigde  Staten.  —  De  Ver- 
eenigde  Staten  hebben  in  hun  bezit  verki*egen  het  logboek,  gehouden  door  de 
y^Pelgrim  Fatherê*\  die  in  1620  aan  boord  van  de  Mayftower  de  Amerikaansche 
kust  bereikten.  Dit  boek,  gehouden  door  w.  bbadforb,  bevat  de  lijst  der  pas- 
sagiers ,  die  de  eerste  kolonisten  der  Vereenigde  Staten  zouden  worden ,  —  voorts 
de  lotgevallen  op  de  reis,  de  dagelyksche  bijzonderheden  van  de  stichting  van 
New  Plymouth  gedurende  28  jaren,  terw\jl  het  eindelijk  als  register  van  den 
burgerlijken  stand  gedurende  dat  tijdperk  dienst  deed.  Het  is  ook  daarom  dat 
het  gezonden  werd  naar  de  bibliotheek  van  het  diocees  van  Londen,  waaronder 
deze  ver  verwijderde  kolonie  ressorteerde.  Thans  hebben  de  Engelschen  dit  boek 
aan  hunne  verwanten  in  Amerika  teruggeven.  (La  Nature,  28  Aoüt  1896). 

D.   L. 

Een  ttomme  die  spreekt.  —  De  inwoners  van  Gremeaux ,  een  kleine  gemeente 
in  het  depai*tement  van  de  Loire  (ari-ondisseroent  de  Roanne)  zijn  —  zoo  meldt 
La  Nature  —  nog  niet  bekomen  van  hunne  verbazing  over  de  plotselinge  ge- 
nezing van  een  hunner  medeburgei*s.  Een  daar  wonend  jongman,  oaudaht,  25 
jaren  oud,  was  in  den  loop  van  eene  op  tweejarigen  leeftijd  ondergane  ziekte 
(welke,  wordt  niet  vermeld)  volkomen  stom  geworden.  Maar  ettelijke  weken  ge- 
leden wenschte  gaudabd  eens  te  rooken  en  deed  alle  moeite  om  dit  zijne  zuster 
te  doen  begrijpen,  tot  hij  plotseling,  tot  zijne  eigene  groote  verwondering,  het 
woord  „tabac"  uitsprak.  Van  dat  oogenblik  af  spreekt  hij  vloeiend. 

De  berichtgever,  de  heer  E.  deouot,  Professeur  èi  l'institution  nationale  des 
suurdsmuets  de  Paris,  deelt  thans  zijne  beschouwingen  omtrent  deze  gebeurtenis 
mede. 

Het  is  bekend,  dus  schrijft  hy,  dat  men  thans  de  doofstommen  kan  leeren 
spreken.  Maar  daartoe  is  eene  oefening  van  minstens  een  jaar  noodig.  Maar 
GAUDABD  heeft  het  vermogen  om  te  spreken  verkregen  op  geheel  spontane  wijze, 
zonder  dat  iets  in  't  minst  gedaan  is  om  deze  gelukkige  uitkomst  te  verkrijgen. 
Aangeboren  doofheid  en  die  welke  gedurende  de  4  of  5  eerste  levensjaren  ont- 
staat, heeft  stomheid  ten  gevolge.  Maar  dan  is  het  individu  niet  alleen  stom, 
maar  doofstom.  Gebrek  aan  intelligentie,  b.  v.  bij  idiotisme  of  imbecilliteit,  kan 
ook  tot  mutisme  aanleiding  geven.  Maar  de  idioot,  ofschoon  goed  hooi*ende, 
spreekt   niet,  omdat  hij  niet  begrijpt;  de  spraak  is  voor  hem  eene  opeenvolging 
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van  ODzamenhangende  geluiden.  Eene  gebrekkige  conformatie  van  het  spraak- 
orgaan,  de  soms  overmatige  gevoeligheid  daarvan,  de  verlamming  van  een  of 
meer  gedeelten  van  het  spraaktoestel ,  of  eene  hersenaandoening  van  de  zenuw- 
centra van  de  spraak ,  maken  mede  de  gearticuleerde  spraak  onmogelijk.  Aan  welke 
van  deze  oorzaken  moet  nu  het  mutisme  van  gaudard  worden  toegeschreven  7 
Hij  was  alleen  stom,  niet  doofötom,  Hij  volgde  in  zijn  jeugd  zonder  moeite  de 
gewone  lessen  bij  het  lager  onderwijs,  maar  kon  de  vragen,  die  hem  gedaan 
werden,  slechts  door  beweging  van  het  hoofd  beantwoorden.  Evenmin  was  hij 
idioot;  hij  kreeg  onderwijs  met  dezelfde  uitkomst  als  andere  kinderen;  hij  kon 
lezen,  schrijven  en  rekenen. 

Daar  van  eene  hersenbeleediging  geen  spraak  kan  zijn,  omdat  deze  met  geen 
mogelijkheid  zoo  plotseling  zou  kunnen  veiniwijnen.  meent  de  heer  dbouot  dat 
hier  gedacht  zou  kunnen  worden  aan  eene  partieele  paraljrse,  of  wel  aan  eene 
zeer  gi*oote  zwakte  van  de  verschillende  gedeelten  van  den  phonatietoestel .  meer 
bijzonder  van  de  spieren  van  den  larynx.  Hij  helt  tot  die  laatste  hypothese  over, 
want  zwakte  is  altijd  in  staat  te  verdwijnen;  met  de  jaren  woi*den  dan  deze 
spieren  ongevoelig  krachtiger  en  eindelijk  op  eens  geschikt  om  eene  functie  uit  te 
oefenen,  waartoe  zij  tot  dusver  niet  bij  machte  waren. 

Wij  laten  daar  de  door  den  heer  drouot  aangevoei'de  voorbeelden  van  doof- 
stommen, die  plotseling  het  vermogen  om  te  spreken  verki*egen,  en  herinneren 
alleen  aan  den  athleet  a  eg  les  van  Samos  en  aan  den  zoon  van  caoESUS.  {La 
Nature,  4  Sept.  1897).  D.  L. 
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STERREKUNDE. 

De  veranderlijke  tter  »?  In  de  Arend.  —  Prof.  a.  bolopolskt  heeft  eenige 
ondei'zoekingen  gepubliceerd ,  door  hem  gedaan  op  de  eigen  beweging  van  boven- 
genoemde veranderlijke  ster,  en  wel  door  hare  beweging  op  de  gezichtslijn  te 
bepalen.  De  metingen  wenlen  gedaan  met  betrekking  tot  het  zonnespectrum,  dat, 
met  behulp  van  het  spectrum  van  ijzer  ^  gelegd  werd  op  het  spectrum  van  de 
ster.  Hij  maakte  by  het  aflezen  gebruik  van  twaalf  hoofdstrepen ,  voor  de  ligging 
van  elk  van  welke  hij  drie  gegevens  verkreeg:  de  betrekkelyke  ligging  van  de 
streep  in  het  sterre-  en  het  zonnespectrum ,  in  het  zonne-  en  het  ijzerspectrum 
en  in  het  steri*e-  en  het  ijzerspectmm. 

Neemt  men  aan,  dat  de  veranderingen  in  de. radiale  snelheid  moeten  worden 
toegeschreven  aan  beweging  in  een  baan,  dan  voldoen  de  uitkomsten  het  best 
aan  een  omloopstijd  van  7  dagen  4  uren.  waaruit  dan  zou  volgen,  dat  de  ver- 
anderlijkheid van  licht  der  ster  niet  aan  eclipsen  kan  worden  toegeschreven; 
deze  zouden  bf  2  d.  of  5  d.  11  u.  na  de  minima  moeten  doorvallen,  wat  niet 
in  overeenstemming  met  de  feiten  is.  {Nature^  Oct.  28,  1897.)  v.  d.  v. 

De  zonnevlekken  en  de  temperatuur.  —  In  het  Quarierly  Joumal  of  the  Rotfol 
Meteorologieal  Society  deelt  de  heer  A.  MAC  OOWAL  de  resultaten  mede  van  een 
onderzoek  omtrent  aan  verschillende  stations  in  Eumpa  verzamelde  gegevens,  die 
er  toe  kunnen  leiden  het  verband  tusschen  de  weersgesteldheid  en  de  zonnevlek- 
ken op  te  sporen. 

Die  resultaten  vat  hij  in  de  volgende  woorden  samen:  „In  het  klimaat  van 
West-Europa  heerscht  duidelijk  omstreeks  den  tijd  van  een  iii»«»iir«*i  een  neiging 
naar  heetere  zomers  en  koudere  winters  dan  omstreeks  den  tijd  van  een  maximum , 
zoodat  de  tegenstelling  tusschen  het  koude  en  het  warme  deel  des  jaars  door 
minima  wordt  vergroot.  In  verband  met  hetgeen  directe  waarneming  van  de  zon 
heeft  geleerd,  te  weten,  dat  de  warmtestraling  der  zon  omstreeks  de  maxima  het 
gi*ootst  is,  ligt  het  voor  de  hand  dat  zij   de  winterkoude  verzachten.  Wat  de 
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tegenovergestelde  werking  in  den  zomer  aangaat,  deze  wordt  daardoor  verklaard 
dat  bij  eene  grootere  activiteit  van  de  zon  de  verdamping  bevorderd  wordt,  de 
wolken  dus  toenemen  en  met  haar  de  gemiddelde  temperatuur  daalt." 

▼.  D.  V. 

De  derde  en  vierde  tatelliet  van  Jupiter.  —  Prof.  barnabd  publiceert  in 
Aêironom.  tfachrichUn ,  N^  3453,  een  reeks  waarnemingen  betreffende  bovenge- 
noemde satellieten  en  daarby  een  stel  teekeningen,  vervaardigd  tijdens  hunnen 
overgang  over  de  planeet. 

Vergelijkt  men  deze  met  de  resultaten ,  door  den  heer  douglas  onlangs  ver- 
kregen en  in  Attron.  Nachr.  N".  8482,  beschreven,  dan  is  het  verschil  opvallend. 
Terwijl  toch  laatstgenoemde  vond  dat  de  oppervlakten  van  beide  satellieten  over- 
dekt waren  met  een  reeks  van  fijne  zwarte  strepen,  in  sommige  opzichten  ge- 
lijkende op  die,  welke  men  aan  het  Lick-observatory  op  Mercurius,  Venus  en 
Mars  had  waargenomen,  gelukte  het  prof.  barnabd  niet  deze  bijzonderheden 
daar  waar  te  nemen,  ofschoon  het  instrument,  door  hem  gebezigd,  niets  min- 
der was  dan  de  S6'inch  refractor  van  dat  observatorium.  De  strepen,  die  hij 
zag,  waren  altijd  breed  en  min  of  meer  difluus.  Alleen  de  witte  segmenten 
rondom  de  polen  waren  scherp  en  geleken  volkomen  op  die,  welke  de  polen  van 
Mars  omgeven.  Bij  den  derden  satelliet  ligt  meest  dit  segment  aan  den  noorde- 
lijken rand,  maar  een  paar  maal  wei*d  er  een  aan  den  zuidelijken  rand  gezien. 
Bij  den  vierden  satelliet  zag  de  waarnemer  boide  segmenten  duidelijk;  vooral 
het  noordelijke  was  bijzonder  breed  ,  het  sti*ekte  zich  uit  tot  over  74  ^  Vs  ^^i^ 
de  middellijn  van  den  satelliet. 

Wat  de  veranderingen  van  gedaante  tijdens  de  overgangen  betreft ,  de  teekenin- 
gen  van  prof.  barnard  stellen  het  buiten  tw\jfel  dat  deze  slechts  schijnbaar  zijn, 
dat  zij  alleen  woi*den  veroorzaakt  door  het  verschil  in  intensiteit  tusschen  de 
merkbare  teekenen  op  dezen  satelliet  en  op  de  planeet  zelve.  Dat  eerstgenoemde 
er  nu  eens  uitziet  als  een  dubbele,  donkere,  dan  weder  als  een  uitgerekte, 
heldere  vlek,  wordt  alleen  daardoor  te  weeg  gebracht,  dat  hij  een  helderen 
aequatorialen  band  heeft  en  donkere  polen.  Gaat  h\j  over  een  helder  gedeelte  van 
Jupiters  schijf,  dan  ziet  de  satelliet  er  uit  als  een  dubbele,  donkere  vlek,  gaat 
hij  over  een  donker  gedeelte,  als  een  uitgerekte,  heldere. 

Het  verschil  tusschen  de  resultaten,  door  twee  waarnemers  als  douglas  en 
BARNARD  verkregen,  doet  wenschen,  dat  gedurende  de  eerstvolgende  oppositie 
beiden  van  instrumenten  wisselen.  v.  d.  v. 

NATUURKUNDE. 

De  geieidingtweérstand  van  bismuth.  —  Dewar  te  Londen,  die,  zooals  men 
weet)  zich  bezig  houdt  met  de  eigenschappen  der  matene  te  onderzoeken  bij  de 
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zeer  Uge  temperaturen ,  waarover  hij  kan  beschikken ,  had  gevonden ,  dat  de 
elektrische  geleidingsweérstand  van  alle  metalen  met  de  temperatuur  afneemt, 
en  wel  in  een  mate,  die  het  vermoeden  wettigde  dat  bij  het  absolute  nulpunt 
ook  de  weerstand  tot  nul  teruggebracht  zou  zijn.  Alleen  bismuth  scheen  op  die 
regel  een  uitzondering  te  vormen.  Nauwkeuriger  waarnemingen  door  dewar  te 
zamen  met  flbming  gedaan  hebben  evenwel  doen  zien,  dat  die  uitzondering 
niet  bestaat  als  het  metaal  slechts  zuiver  is. 

Tegelijk  vonden  genoemde  onderzoekers  dat  b\j  verlaagde  temperaturen  in 
bismuth  steeds  sterker  de  eigenschap  op  den  voorgrond  treedt  van  een  grooteren 
weerstand  te  hebben  in  een  sterk  magnetisch  veld,  een  eigenschap,  die  lang 
bekend  is  en  zelfs  gebruikt  wordt  om  de  sterkte  van  magnetische  velden  te 
meten.  Het  is  door  hun  onderzoekingen  waarschijnlijk  geworden,  dat  bij  het 
absolute  temperatuur-nulpunt  bismuth  een  volmaakte  geleider,  maar  in  een 
magnetisch  veld  van  voldoende  sterkte  een  niet-geleider  zal  z\jn.         J.  N.  k. 

Kathoden-  en  X-ttralen.  —  Prof.  roiti  heeft  de  vraag  willen  uitmaken  of  in 
den  kathoden-bundel ,  die  de  X-stralen  doet  ontstaan ,  die  stralen  reeds  aanwezig 
z\jn  of  niet  Daar  X-stralen  niet  door  een  magneet  van  hun  weg  worden  afge- 
bracht ,  kathoden-stralen  echter  wel ,  kon  de  volgende  proef  de  quaestie  tot  op- 
lossing brengen. 

Een  ontladingsbuis  werd  aan  het  eene  uiteinde  gesloten  door  een  dun  aluminium- 
plaatje,  waarvan  een  looden  diafi*agma  slechts  een  klein  plekje  in  het  midden 
vrij  liet.  Treffen  nu  kathoden-stralen  dat  plekje,  dan  geven  z\j  aanleiding  tot  het 
ontstaan  van  X-stralen,  die,  opgevangen  op  een  fluoresceerend  scherm,  dit  aan  het 
lichten  brengen.  Nadat  door  het  plaatsen  van  een  looden  cylindervormig  scherm 
in  de  Grookes-buis  er  voor  gezorgd  was ,  dat  geen  zijdelings  van  het  glas  komende 
X-stralen  het  plaatje  konden  bereiken,  werd  de  buis  in  een  sterk  magnetisch 
veld  gebracht;  daardoor  weken  de  kathoden-stralen  van  hun  weg  af  en  troffen 
het  aluminium  niet  meer.  Tegelijk  werd  het  lichtende  scherm  volkomen  donker, 
wat  niet  het  geval  kon  z\jn  wanneer  X-stralen  met  de  kathoden-stralen  gemengd 
waren  geweest.  J.  H.  K' 

De  elektritohe  werking  der  X-stralen.  —  Men  zal  zich  herinneren,  dat  i.  J. 
TBOMSOH  door  zijn  proeven  tot  de  slotsom  gekomen  was,  dat  onder  den  invloed 
van  Röntgen-stralen  niet-geleidei*s  tot  geleiders  woi*den.  en  dat  dus  door  hun 
werking  geladen  conductora  zich  ontladen.  Die  proeven  zijn  herhaald  geworden 
door  twee  russische  geleerden;  de  heeren  borgman  en  hbrschun,  die  tot  een 
eenigszins  ander  resultaat  gekomen  zijn.  Z\j  vonden  n.1. ,  dat  een  positief  geladen 
zinken  schijf,  die  op  20  centimeter  afstand  van  de  Grookes-buis  geplaatst  was, 
niet  alleen  haar  lading  verloor,  maar  een  negatieve  daarvoor  in  de  plaats  kreeg, 
welker  grootte  afhing  van  de  intensiteit  der  straling.  Een  ongeëlektriseerde  schijf 
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neemt  altijd  die  negatieve  lading  aan,  en  een  oorspronkelijk  negatieve  lading 
woi*dt  sterker  of  zwakker,  tot  dat  haar  sterkte  de  grenswaarde  bereikt  heeft.  De 
X-stralen  vergrooten  ook  in  hooge  mate  de  vonkenlengte  tusschen  metalen  knop- 
pen, die  een  bepaald  potentiaal vei*schil  hebben;  het  tusschenplaatsen  van  een 
naar  de  aarde  afgeleid  aluminiumscherm  vermindert  de  werking  niet. 

J.  M.  K. 

De  verdichting  van  fluorium.  —  Het  is  nog  niet  zoo  heel  lang  geleden  dat 
MoissAN  er  in  slaagde  bovengenoemd  element  af  te  zonderen.  Iedereen  weet ,  dat 
de  buitengewoon  groote  neiging  om  verbindingen  aan  te  gaan,  die  deze  stof 
kenmerkt,  de  afzondering  zoo  moeielijk  maakte.  Diezelfde  eigenschap  nu  was  de 
ooraaak  dat  men  er  langen  tijd  niet  in  slaagde  om  het  gas  vloeibaar  te  maken. 
Maar  ook  die  zwarigheid  werd  overwonnen  en  in  Mei  vau  dit  jaar  kondigden 
MOISSAN  en  DEWAR  aan,  dat  zij  vloeibaar  fluorium  verki-egen  hadden. 

In  het  laatste  nummer  der  Comptet  r^ndus  deelen  dezelfde  onderzoekers  nadere 
bijzonderheden  omti-ent  hun  proeven  mede.  Daaruit  blijkt,  dat  versch  geprepa- 
reerde vloeibare  lucht,  kokend  onder  den  druk  van  den  dampkring,  een  tempe- 
ratuur heeft  laag  genoeg  om  de  verdichting  mogelijk  te  maken,  wat  bij  hun 
eerste  pi*oeven  niet  zoo  scheen  te  zijn. 

Het  kookpunt  van  vloeibaar  fluorium  is  — 187^  G.  en  bij  — 210°  G.  is  er  niet 
alleen  nog  geen  spoor  van  stolling  waar  te  nemen ,  maar  de  vloeistof  heeft  dan 
zelfö  niets  aan  bewegelijkheid  verloren.  De  dichtheid  van  het  vloeibare  element 
is  1.14,  en  op  het  zichtbare  spectrum  heeft  het  geen  absorbeerende  werking. 

Een  druppel  van  de  stof,  die  toevallig  op  een  houten  vloer  viel,  deed  deze 
in  brand  geraken. 

Met  water  vormt  zij  een  explosieve  verbinding.  J.  N.  K. 

SCHEIKUNDE. 

Over  't  zoogenoemd  actief  worden  van  de  zuurstof  en  't  ontstaan  van  per- 
cxyden.  —  Stoffen  op  zich  zelf  aan  de  lucht  onveranderlijk  kunnen  niettemin, 
in  aanraking  met  lichamen  die  zuurstof  uit  de  lucht  opnemen,  in  't  proces  be- 
trokken en  zelf  ook  geoxydeerd  worden.  Dit  vei*schijnsel ,  reeds  door  schönbkih 
en  vele  anderen  onderzocht,  wordt  gewoonlijk  verklaai*d  door  het  actief  worden 
van  de  vrije  zuurstof.  In  den  laatsten  tijd  werd  het  bestudeerd  door  van  *t  hoff 
en  JORissEN.  waarvan  de  laatste  (Bifr.  d.  D,  Chéim.  Ges,,  1896,  II,  1707)  aantoonde 
dat  de  autoxydabele  stof  (triaethylphosphine ,  propion-  en  benz-aldehyde)  juist 
zooveel  zuurstof  uit  de  lucht  opneemt,  als  zij  opslorpbaar  maakt  voor  de  op  zich 
zelf  niet  oxydeerbare  stof  (oplossing  van  indigo-zwavelzure-natron).  Hunne  ver- 
klaring herinnert  aan  een  oudere  van  clausiüs:  splitsing  van  't  zuuratofmolekuul 
en  met  verschillende  electriciteit  beladen  atomen ,  zoodat  de  eene  stof  de  -{-elec- 
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trische,  de  andere  de  —  electrische  zuurstofatomen  opneemt.  Zy  nemen  evenwel, 
op  grond  van  ewan's  proe\en  over  de  oxydatie-snelheid  van  phosphorus ,  zwavel 
en  aldehyde  aan,  dat  die  splitsing  van  *t  zuui-stofmolekuul  niet  wacht  op  de 
oxydatie,  maar  altijd  bestaat,  zij  't  ook  in  geringe  mate.  M.  a.  w.  de  zuurstof 
der  lucht  zou  uit  molekulen  bestaan,  die  voor  een  klein  deel  gedissociëeitl  zijn. 
Engler  en  wild  {B.  d.  D.  Chem.  Gei.  1897,  U,  1679)  voeren  hiertegen  aan, 
dat  het  ontstaan  van  waterstofperoxyde  bij  autoxydatie-processen  aldus  onver- 
klaard blijft;  want  met  traube  houden  zij  't  voor  onmogelijk  dat  dit  lichaam 
uit  actieve  zuurstof  en  water  gevormd  woi*dt.  Op  grond  van  hun  proeven  en  die 
van  A.  BACH  {Comjpi.  Rfndus  GXXIV,  951)  komen  zij  tot  een  theorie,  die  de  h.  i. 
niet  voldoende  bewezen  splitsing  der  zuurstofmolekulen  niet  behoeft  en  toch  met 
de  bekende  feiten  in  overeenstemming  is.  Ze  komt  hierop  neer,  dat  de  autoxy- 
dabele  stof  zuui*stofmolekulen  in  hun  gehntl  uit  de  lucht  zou  opnemen  om  daar- 
mede (onder  opheffing  evenwel  van  de  dubbele  binding ,  die  in  een  enkele  over- 
gaat) peroxyden  te  vormen  van  de  formule: 

R.0  _  O 

I  of  ^  <r^  I . 

R.0        "        ^0 

Deze  peroxyden  zouden  dan  aan  de  niet  op  zich  zelf  oxydeerbai*e  stof  één  atoom 
(dus  juist  de  helft,  in  ovei*eenstemming  met  de  door  jorissen  bewezen  wet) 
afgeven ,  zoodat  zij  zelve  in  de  normale ,  eenvoudige  oxyden  overgaan.  De  actief 
geworden  zuurstof  zou  dus  niet  zijn:  zuurstof  tot  vrije  atomen  uiteengevallen, 
maar  chemisch  gebonden,  doch  licht  afsplitsbare  zuurstof. 

Deze  theorie  is  een  uitbreiding  van  de  oudere  van  tkaube  en  wordt  ook  door 
BACH  gehuldigd,  die  voor  zeer  vele  gevallen  het  ontstaan  van  peroxyden  kon 
aantoonen. 

JORissBN  heeft,  naar  aanleiding  van  de  verhandeling  van  engler  en  wild, 
zijn  opvatting  nader  ontwikkeld  {B.  d.  D  Chem.  Oes.,  1897,  li,  1951).  Evenals 
laatstgenoemden,  houdt  hij  voor  een  afdoende  beslissing  voortzetten  van  't  onder- 
zoek noodig.  Hij  geeft  toe,  dat  hun  theorie  aannemelijk  kan  zijn  voor  de  gevallen : 
1°.  waarin  werkelijk  het  peroxyde  wordt  aangetoond  en  2*^.  de  oxydutie  niet  ge- 
paard gaat  met  verschijnsels  (op  't  gebied  van  reactie-snelheid  en  electriciteits- 
ontwikkeling)  die  op  een  meer  gecompliceerd  beloop  wijzen.  He  vorming  toch  van 
een  peroxyde  zou  secundair  kunnen  zijn.  Ook  behoeven  volgens  hem  al  de  ge- 
vallen van  zuurstof-acti veering  niet  op  een  en  't  zelfde  proces  te  berusten.  ■  Hij 
had  onlangs  {Mndèfd.  v.  Saiuuno.  X.XI,  79)  een  reeds  door  mour  waargenomen 
geval  van  zuui*stof-activeering  kwantitatief  onderzocht,  met  name  de  oxydatie 
van  kalium-arseniet,  saam  in  oplossing  met  het  zich  direct  aan  de  lucht  oxy- 
deerend  natrium-sulflet,  waarin  hij  de  door  hem  gevonden  wet  bevestigd  vond, 
maar  waarbij  hij  het  ontstaan  van  een  peroiyde  als  tusschenproduct  (uit  het 
natrium-sulfiet)  voor  onwaarschijnlijk  houdt.  Ten  slotte  wijst  hij  er  op,  dat  men 
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in  dit  laatste  geval  electrisch  geleidende,  niet  vluchtige  stoffen  in  oplossing  heeft, 
zoodat  het  mogelijk  schijnt  hierbij  het  opti*eden  van  tegenovergestelde  electrici- 
teiten  aan  te  toonen.  R.  s.  tj.  m. 

PLANTKUNDE. 

Fioaria  ranunouloTdet.  —  Het  is  bekend  dat  dit  boterbloempje  slechts  zeer 
zelden  zaad  voortbrengt,  terwijl  het  zich,  door  zijne  broedknoppen,  uiterst  ge- 
makkelijk vermenigvuldigt.  Delpino  heeft  de  oorzaak  van  dit  gemis  aan  zaad 
onderzocht,  en  bevonden,  dat  de  Fiearia  tweeërlei  soort  individuen  voortbrengt. 
De  eene  soort  is  vrouwelijk,  en  heeft  meeldraden  die  geen,  of  slechts  loos  stuif- 
meel bevatten;  de  andere  vorm  is  tweeslachtig.  De  plant  zou  dus  gynodioeciesch 
zijn,  evenals  Thifmtu  Serpyllum,  Oleehoma  hfdfraceum  en  vele  andere  Labiaten.  Of 
zij  echter  deze  tweevormigheid  alleen  in  Italië  vertoont,  dan  wel  ook  elders, 
schijnt  nog  niet  te  z\jn  uitgemaakt. 

Voor  bevruchting  is  de  samenwerking  der  beide  vormen  noodig;  ontbreekt 
deze,  dan  zwellen  de  vruchtjes  wel  dikwijls  tot  de  normale  grootte  aan,  maar 
zij  bevatten  slechts  loos  zaad.  En  daar  nu  de  vegetatieve  vermenigvuldiging  zoo 
krachtig  is,  dat  op  vele  groeiplaatsen  alle  individuen  langs  dezen  weg  van  één 
enkel  exemplaar  afstammen,  zou  dit  de  groote  mate  van  steriliteit  verklaren 
{Memorie  deUa  R.  Accademia  d.  Sc.  d.  Instituto  di  Bofogna^  Serie  V,  Tomo  VI). 

D.  V. 

Conterveeren  van  plantendeelen.  —  De  vi'aag,  om  plantendeelen  in  goed- 
koopere  vloeistoffen  dan  alcohol  te  bewaren,  is  thans  aan  de  oi*de;  men  stuit 
gewoonlijk  op  het  slap  worden  der  bladeren  en  op  het  langzame  verweeken  der 
organen.  J.  ghalon  heeft  een  aantal  zoutoplossingen  en  andere  vloeistoffen  onder- 
zocht en  beveelt  een  oplossing  van  3  pet.  boorzuur  en  5  pet.  zwavelzure  natron 
in  water  aan.  Allerlei  plantendeelen  blijven  hierin  goed,  in  kleur  en  vorm  weinig 
veranderd,  terwijl  de  vloeistof  zelve  helder  blijft.  Maar  voor  teéi*e  bloemen  en 
bladeren  is  ook  dit  middel  nog  niet  voldoende  {BuU.  Soc.  roy.  bot.  Bel^gme,  T. 
XXXII,  II,  1897,  p.  46).  D.  V. 

Variabiiiteit  bij  bladeren.  —  F.  ludwig  heeft  zijne  ondei-zoekingen  over  dit 
onderwerp  voortgezet,  en  deelt  eenige  voorbeelden  mede  over  de  variabiliteit  van 
het  aantal  bladparen  op  gevinde  bladeren  en  van  het  aantal  bladeren  op  looten, 
die  door  een  eindknop  afgesloten  zijn.  Sorb»*  Auenparia  heeft  gemiddeld  6  vinparen , 
Fraxinut  excelsior  gemiddeld  5  paren ,  Polemonium  coertileum  1 1 ,  Vieia  êepwm  6 , 
Vicia  cassuöica  10.  In  al  deze  gevallen  komt  de  curve  der  vaiiabiliteit  zeer  goed 
met  de  waarschijnlijkscurve  overeen. 

Aan  een  loot  draagt  Sorbtts  Aucuparia  gemiddeld  3  bladeren ;  het  hoogste  aantal 
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is  5  en  het  kleinste  1;  ook  hier  is  de  vorm  der  curve  de  zoo  even  aangehaalde. 
{Botéin,  Centralblatt,  Bd.  LXXI ,   1897).  D.  V. 

DIERKUNDE. 

Ontdekking  van  een  vledermuit  in  eene  miooene  laag.  —  De  Heer  gaillard 
van  het  Natuurhistorisch  Museum  van  Lyon,  heeft  in  den  loop  van  zijne  naspo- 
ringeu  in  de  miocene  lagen  van  Lagrive-Saint-Alban  (Isére)  beenderen  gevon- 
den, behoorende  aan  een  vruchtenetende  vleermuis  (Pteropus).  Deze  ontdekking 
is  daarom  van  belang,  omdat  het  voor  de  eerste  maal  is  dat  sporen  van  een 
vruchtetende  vleermuis  in  zulk  een  oud  terrein  z\jn  ontdekt.  {La  Nature  80  Oct. 
1897,  p.  851).  D.  L. 

Vernieling  van  trekduiven  in  Noord- Amerika.  —  Het  is  niet  lang  geleden 
dat  een  gedeelte  der  Vereenigde  Staten  zeer  rijk  in  duiven  was.  Omstreeks  het 
begin  dezer  eeuw  was  vooral  de  ti*ekduir  [tetopisies  migratoria)  daar  zeer  over- 
vloedig. AUDUfiOM  nam  vluchten  daarvan  waar,  en  de  verhalen  die  hij  ons  heeft 
nagelaten,  toonen  aan  dat  die  vogels  b\j  vluchten  van  millioenen  verhuisden  De 
lucht  verdonkerde  er  door  en  het  daglicht  verminderde  zoodanig,  dat  het  scheen 
alsof  er  eene  zonsverduistering  plaats  had.  Die  vluchten  bestaan  niet  meer,  of 
zijn  ten  minste  hoogst  zeldzaam  geworden.  De  jagei*s,  b\j  honderden,  hebben  die 
landstreken  ontvolkt;  zij  hebben  ze  in  massa's  vermooi*d,  en  de  soort  gaat  snel 
haar  volkomen  ondergang  tegemoet.  (Revue  êcientifique,  2i  Mai  1897,  p.  668.) 


Overwinteren  de  zwaluwen  ?  —  De  heer  g.  rügbron  heeft  dit  vraagstuk  weer 
eens  ter  sprake  gebracht  in  het  Bulletin  de  la  Soeiéié tTJeelimalaiüm,  liy  zegt  terecht, 
dat  om  tot  zekerheid  in  dit  opzicht  te  geraken,  slechts  eenige  weinige ,. maar 
goed  verrichte  en  authentieke  waarnemingen  noodig  z\jn,  en  hij  verzoekt  hen,  die 
in  staat  zijn  die  te  leveren,  ze  aan  hepi  te  willen  mededeelen.  {Revue  ecientifique^ 
29  Mai  1897.)  d.  l. 

VERSCHEIDENHEDEN. 

Transport  van  montterlenzen.  —  De  twee  monsterlenzen  die  voltooid  zijn 
voor  de  teleskoop  Terkes  ten  dienste  van  het  observatorium  Yerkes  van  William 
Bay  (Wisconsin) ,  zyn  getransporteerd  geworden  op  den  spoorweg  van  den  Profes- 
sor AL  VAM  6.  OLARK,  te  GambHdge  (Massachusetts).  Men  oordeele  of  er  speciale 
maatregelen  z\jn  genomen  om  zulke  kostelijke  voorwerpen  voor  schade  te  be- 
hoeden. Men  had  ze  geplaatst  in  een  salonwagon ,  die  daarvoor  opzettelijk  was  in- 
gericht; bij   eiken   ingang  daarvan   bevonden  zich  bewakers  en  Prof.  Clark  en 
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zijn  meesterknecht  waakten  beurtelings  binnen.  {La  Nature,  21  Aug.  1897,  p.  190). 

D.   L. 

De  phonograaf  voor  de  reohtbank.  —  Onlangs  vervolgde  voor  het  Hof  in 
New-York  een  grondeigenaar  eene  spoorwegmaatschappij  wegens  het  leven  dat 
de  treinen  dier  maatschappij  bij  het  passeeren  van  zijne  nabuurschap  maakten. 
Ten  einde  de  rechters  te  overtuigen  van  de  gegrandheid  van  zijne  klacht,  bracht 
de  klager  eenige  phonograaf-rollen  te  voorschijn,  waarin  de  geluiden,  waarover 
hij  zich  bezwaarde,  waren  aangeteekend.  {La  Nature^  21  Aug.  1897,  p.  191). 

D.   L. 

De  tieohte  gevolgen  van  het  gebruik  van  kruit  zonder  rook.  —  Het  schijnt 
dat  de  „Gordite*',  het  kruit  zonder  rook,  dat  het  engelsche  leger  heeft  gemeend 
te  moeten  adopteeren,  niet  altijd  vrij  is  van  misrekening,  ten  minste  wat  de 
artillerie  aangaat.  Gedurende  de  kortelings  gehouden  oefeningen  in  het  schijf- 
schieten  die  te  Okehampton  hebben  plaats  gehcu).  zijn  op  18  kanonnen,  behoo- 
rende  tot  de  njdende  artillerie,  en  welke  cordite  in  plaats  van  gewoon  kruit 
gebruikten,  zrven  na  slechts  ttoee  schoten  buiten  dienst  gesteld  {La  Natmrey  2 
Oct.   1897,  p.  281).  D.  L. 
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STERREKUNDE. 

De  November-zwerm  van  meteoren.  —  Tot  hiertoe  z\jn  geen  berichten  inge- 
komen, dat  de  zoogenaamde  Leonitieny  dat  wil  zeggen  de  jaarlijks  in  November 
in  onzen  dampkring  tredende  en  van  het  sterrebeeld  de  Leeuw  uitstralende  me- 
teoren, bijzonder  overvloedig  zijn  geweest;  ten deele  kan  dit  echter  daaraan  wor- 
den toegeschreven,  dat  bijna  overal,  gedurende  den  nacht  van  het  maximum,  het 
weder  zeer  ongunstig  was.  Zoo  noteerden  aan  het  observatorium  te  Parijs  vijf 
waarnemers  niet  meer  dan  twee  meteoren,  terwijl  men  aan  dat  te  Meudon  er 
in  het  geheel  zeven  zag. 

De  heer  janssbn  telegrafeerde,  met  het  oog  op  het  slechte  wéér  in  gansch 
westelijk  Europa,  naar  St.  Francisco,  om  te  vernemen  of  men  daar  misschien 
gelukkiger  was  geweest.  Het  antwoord,  dat  hij  ontving,  was,  „dat  men  daar 
niets  meer  had  waai*genomen  dan  een  gewonen  sterrenregen." 

Het  kan  zijn  dat  de  waarnemers  den  SS^n  en  den  27^°  November  meer 
geluk  hebben  gehad  met  de  Andromeden,  maar  daaromtrent  is  men  de  tijdingen 
nog  wachtende.  Deze  zwerm  is  ook  nog  al  van  belang;  en  hij  zal  ditmaal  waar- 
schijnlijk talnjker  zijn  dan  gewoonlijk ,  daar  zijne  periode  zes  en  een  half  jaar 
bedraagt  en  het  laatste  maximum  den  28on  November  1892  is  ingevallen.  Een 
maximum  dus  is  wel  eerst  in  1898  te  verwachten;  maar  gewoonlijk  gaat  reeds 
het  jaar  daaraan  voorafgaande  het  aantal  meteoi*en  ver  boven  het  gewone.  Op 
deze  overweging  was  ook  de  verwachting  gegrond  die  door  de  Leoniden  ditmaal 
schijnt  te  zijn  teleurgesteld;  immers  ook  voor  dezen  zwerm  viel  het  maximum 
in  het  volgende  jaar. 

De  Andromeden  hebben  nog  dit  belangrijke,  dat  de  baan,  waarin  zij  zich  be- 
wegen ,  veel  overeenkomst  heeft  met  die  van  de  komeet  van  Biela ;  het  kan  zelfö 
zijn  dat  de  meteoren,  die  dezen  zwerm  vormen,  niets  anders  z\jn  dan  brok- 
stukken van  die  komeet.  In  de  jaren  1872  en  1886  viel  het  maximum  nog  op 
den  27^"  November,  maar  in  1892  was  het  vervroegd,  tot  den  23en  van  die 
maand.  Brediohin  schrijft  dit  toe  aan  de  werking  van  Jupiter,  in  de  nabijheid 
van  welke  planeet  de  zwerm  is  getrokken. 

In  tegenstelling  met  hetgeen  wij  in  den  aanvang  mededeelden ,  zegt  prof.  dekking  , 
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dat  zij,  die  meenen  dat  de  Leoniden  dit  jaar  de  voorspelling  omtrent  hare  tal- 
rijkheid hebben  beschaamd,  zich  vergissen.  Mogen  er  al  in  den  nacht  tusschen 
den  l-'l©'»  en  14en  November  weinigen  zijn  waargenomen ^  zij,  die  ook  den  daar- 
aan volgenden  nacht  waakzaam  wai*en ,  zullen  hebben  opgemerkt  dat  toen ,  en  wel 
meer  bepaaldelijk  des  morgens  van  den  15®",  tusschen  4  uur  30  min.  en  6  uur, 
de  een  lichtstreep  achterlatende,  uit  de  Lentto  komende  meteoren  vry  talrijk 
zijn  geweest,  ja  dat  er  om  6  uur  25  min.  één  is  gezien,  die  helderder  was  dan 
de  maan.  Hij  vermeldt  daarbij  de  mededeelingen ,  uit  vei*sch  il  lende  plaatsen  van 
het  Vereenigd  Koningrijk  tot  hem  gekomen ,  van  i*esultaten  aldaar  in  de  twee 
opvolgende  nachten  verkregen;  omti*ent  de  bijzonderheden  daarvan  verwijzen  wij 
naar  zijn  oorspronkelijk  opstel.  (Nature^  Nov.  25,  p.  92.)  ▼.  d.  v. 

Mira  Oeti.  —  Gedurende  de  laatste  jaren  is  de  helderheid  dezer  belangrijke 
veranderlijke  ster  niet  zóó  toegenomen  als  men  verwacht  had :  ook  is  het  maxi- 
mum van  hare  lichtsterkte  niet  gevallen  op  de  dagen,  waarop  men  dat  had 
voorspeld. 

Dit  jaar  echter  was  z\j ,  volgens  waarnemingen  van  shackleton  ,  den  26en  No- 
vember i^eeds  b\jna  zoo  lichtsterk  als  a  Geti,  dus  een  ster  van  tusschen  de  2e  eo 
8e  grootte.  Aan  het  Solar  Physics  Observatory  te  South  Kensington ,  waar  z\j  den 
29en  November  werd  waargenomen ,  zag  men  haar  als  een  ster  van  de  Se  grootte. 

Wat  het  verschil  betreft  tusschen  de  waargenomen  en  voorspelde  maxima,  dit 
bl\jkt  uit  de  volgende  opgave. 

voorspeld  waargenomen 

1896                        9  December  27  Februari 

1896  8  November  1  Februari 

1897  9  November  ? 

In  de  ondei*ste  rij  van  de  derde  kolom  plaatsen  wij  een  vraagteeken.  Uitgaande 
van  de  waarnemingen  der  laatste  jaren  en  de  periode  van  322  dagen  in  rekening 
brengende,  zou  het  maximum  dit  jaar  moeten  vallen  op  den  30en  December. 
{Mature,  Dec.  2,  p.    105.) 

Latere  waarnemingen,  aan  hetzelfde  observatorium  gedaan,  toonden  aan  dat, 
even  als  vroeger ,  omstreeks  het  maximum  de  helderheid  van  de  ster  aan  schom- 
melingen  onderhevig  is:  toch  is  z\j  nog  steeds  ongeveer  gelijk  aan  /  ceti,  een 
ster  van  de  8e  grootte. 

Daar  het  ongunstige  weder  een  blootstelling  van  de  gevoelige  plaat  niet  toe- 
liet, die  langdurig  genoeg  was  om  van  het  violette  deel  van  het  spectrum  der 
ster  een  photogram  te  erlangen ,  moest  men  zich  vergenoegen  met  directe  waar- 
neming van  het  zichtbare  deel.  De  strepen,  daarin  waargenomen,  stemmen  voU 
komen  overeen  met  die,  welke  norman  loc&tëb  in  1888  zag. 

De  ster  zal  nog  langen  langen  t\jd  na  haar  tegenwoordig  lichtmaxi mum  kunnen 
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waargenomen  worden;  want,  aangezien  ze  na  om  ongeveer  *8  avonds  tien  uur 
in  de  meridiaan  is,  zal  er  nog  heel  wat  tijd  verloopen  eer  zy  zich  in  de  sche- 
mering verliest.  {Nature,  Dec.  9,  p.  136.)  r.  d.  v. 

NATUURKUNDE. 

Da  voorwaarden  voor  aan  vonkontlading.  —  Tot  voor  korten  tyd  meende 
men  vrij  algemeen,  dat  tusschen  twee  door  lucht  gescheiden  metaaloppervlakten 
steeds  een  vonk  overspringt,  wanneer  hun  potentiaal-verschil  een  zeker  bedrag 
bereikt  heeft;  behalve  dat  potentiaal-verschil  zou  dan  nog  slechts  de  vorm  der 
oppervlakten  in  aanmerking  komen. 

Latere  onderzoekingen  hebben  bewezen,  dat  die  opvatting  niet  juist  is.  Zoo 
hebben  hbktz,  blstbr  en  gbitbl  en  anderen  aangetoond,  dat  bestraling  met  be- 
paalde lichtsoorten  op  het  ontladings-potentiaal  van  invloed  is.  En  onlangs  zyn 
onafhankelijk  van  elkander  warbu&g  en  jaumaun  tot  de  slotsom  gekomen,  dat 
de  ontlading  toch  nog  niet  onmiddellijk  optreedt  als  alle  omstandigheden  daartoe 
gunstig  schynen;  er  is  een  zekere  vertraging  op  te  merken,  gedurende  welker 
duur  zich  een  vóórproces  voor  de  ontlading  afspeelt,  over  welks  aard  evenwel  de 
meeningen  van  beide  onderzoekers  uiteenloopen.  warburg  gelooft  uit  zyn  proef- 
nemingen het  besluit  te  moeten  trekken,  dat  gedurende  den  vertragingstyd  een 
onzichtbare  gedeelteiyke  ontlading  plaats  heeft,  waardoor  de  lucht  geleidend  woi*dt 
gemaakt  en  het  pad  voor  de  vonk  geëffend. 

Jaumamn  daarentegen  heeft  die  stille  ontlading  niet  opgemerkt,  maar  acht 
het  voor  het  tot  stand  komen  van  de  vonk  noodig,  dat  het  potentiaal-verschil 
schommelingen  in  intensiteit  vertoont.  Een  standvastig  verschil  kan,  volgens 
hem,  veel  grooter  zgn  dan  men  tot  nogtoe  meende,  zonder  tot  vonkontlading 
aanleiding  te  geven.  Volgens  die  theorie  zouden  dan  bestralingen  die  schomme- 
lingen in  het  leven  kunnen  roepen,  terwyi  in  warburg*8  gedachtengang  die- 
zelfde stralingen  slechts  het  geleidend  vermogen  der  lucht  vergrooten. 

J.  B.  K. 

Hat  vartohijntal  van  Zaaman.  —  Een  zeer  eenvoudige  wgze  om  de  verande- 
ring der  trillingsperiode  van  natriumlicht  in  een  magnetisch  veld  aan  te  toonen 
werd  door  den  heer  Ootton  aan  de  Fransche  Academie  van  Wetenschappen  te 
Parijs  medegedeeld.  Hy  maakt  gebruik  van  het  door  kirchhoff  vastgestelde 
feit,  dat  een  lichaam,  dat  slechts  trillingen  van  een  bepaalde  periode  uitzendt, 
slechts  trillingen  van  diezelfde  periode  vermag  te  absorbeeren.  Beziet  men  dus 
een  met  natrium  zwak  geel  gekleurde  vlam  door  een  andere  vlam  heen,  die 
ook  natrium  bevat,  dan  zullen  de  randen  van  de  tweede  vlam  zwart  schynen, 
omdat  zy  meer  licht  van  de  eerste  absorbeeren  dan  zy  zelf  uitzenden.  Wordt 
nu  de  eerste  vlam  in  een  sterk  magnetisch  veld  gebracht,  dan  verandert  daar- 
door de  trillingsperiode  van  althans  een  deel  van  het  uitgestraalde  licht,  de  ab- 
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soi*ptie  wordt  minder  sterk  en  de  randen  der  tweede  vlam  worden  helderder. 
.  In  verband  met  dit  onderwerp  is  ook  het  volgende  van  belang. 

ZiSEMAN's  onderzoekingen  hadden  slechts  betrekking  op  de  spectrale  natrium- 
strepen  en  de  rechtlijnige  of  cii*culaire  polarisatie  .  die  haar  randen  vertoonden , 
al  naar  mate  het  licht  aequatoriaal  of  axiaal  met  betrekking  tot  het  magneet- 
veld werd  uitgestraald,  b&oboff  en  oo&giewski,  over  wier  onderzoekingen  wij 
onlangs  reeds  een  korte  mededeeling  plaatsten,  onderzochten  ook  het  licht  van 
de  natrium  vlam  zonder  van  een  spectroskoop  gebruik  te  maken  en  vonden  dat 
het  aequatoriaal  uitgezonden  licht  steeds  gedeeltelijk  rechtlgnig  gepolariseerd  is. 

Ook  dit  verschijnsel  kan  verklaard  worden  door  de  absorptie  die  de  stralen 
van  het  eene  deel  der  vlam  in  het  andere  deel  ondergaan. 

Dat  die  verklaring  op  de  feiten  past  bewees  lobentz,  van  wie  ze  afkomstig 
is,  door  een  proef,  bij  welke  het  licht  van  een  buiten  het  magnetisch  veld  staande 
vlam  door  eene  andere  dergelgke  vlam  ging,  die  zich  in  dat  veld  bevond.  Het 
licht  bleek  gedeeltelijk  gepolariseerd  te  zgn.  J.  M.  K. 

SCHEIKUNDE. 

Alkoholitohe  gisting  zonder  gittoellen.  —  Eduabd  buchnbb  heeft,  in  ge- 
meenschap met  BUD.  BAPP  zgn  proeven  voortgezet  (zie:  Bijblad  1H97.  bladz.  61 
en  68).  Zij  verkregen,  in  meer  dan  80  maal,  steeds  gunstige  uitkomsten  met 
verse he  ondergist.  Werd  deze  drie  dagen  lang  b\j  7—8"  bewaard,  dan  was 
het  daaruit  gewonnen  perssap  werkingloos,  wat  ten  deele  de  negatieve  uitkomsten 
van  anderen  verklaren  mag.  Ze  filtreeren  thans,  onder  een  druk  van  4 — 5  at- 
mosfeeren,  langzaam  (20  cM'.  per  Vs  uur)  door  CBAiiBEBLAMD-kaarsen.  die 
blijkens  tegenproeven  geen  spoor  van  bacteriën  doorlaten.  Nog  vele  proeven  be- 
vestigden de  juistheid  van  buoünbb's  bevinding,  dat  de  gistcellen  een  in  water 
oplosbare  en  isoleerbare  stof  (enzym)  afscheiden,  die  suiker  in  alcohol  en 
koolzuur  omzet. 

Uit  de  proeven  blijkt  voorts  dat  de  voorraad  zymase  in  de  gistcellen  zeer 
klein  is.  Blauwzuur  werkt  op  zymase  even  verrassend  als  op  andere  enzymen. 
Door  bijvoeging  van  dit  zuur  verliest  het  perssap  alle  werking  op  suiker  —  niet 
evenwel  voor  goed:  na  lang  doorleiden  van  lucht  verkrijgt  het  zijn  suikersplit- 
send  vermogen  terug,  buohnbb  en  bapp  meenen  dat  blauwzuur  wellicht  met 
de  zymase  een  zwakke  chemische  verbinding  aangaat,  die  door  de  lucht  weer 
verbroken  wordt.  Mogelgk  dat  men  van  die  zwakke  binding  aan  blauwzuur  ge- 
bruik kan  maken  om  de  suikersplitsende  stof  te  isoleeren  en  haar  als  chemisch 
individu  nader  te  leeren  kennen. 

Nog  vele  andere  bijzonderheden  worden  medegedeeld ,  zoo  bijv.  dat  perssap 
H,0,  ontleedt  onder  stormachtige  O-ontwikkeling,  dat  een  oplossing  van  ratten- 
kruid  in  overmate  van  potasch  niet  schaadt,  althans  niet  in  den  eersten  tijd,  enz. 
{Ber.  d.  D.  CA,  Oet.  1897,  2««8— 2678.)  B.  8.  W.  M. 
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Chroomtetroxyde  en  overohroomzure  zouten.  —  Voegt  men  bij  een  aange- 
zuurde  oplossing  van  een  chroomzuur  zout  een  weinig  watei*stofperoxyde .  dan 
ontstaat  —  zooals  barbëswil  in  1847  ontdekte — een  onder  zuurstof-ontwikkeling 
snel  ontlede  verbinding,  die  met  blauwe  kleur  in  aether  overgaat.  In  weerwil 
dat  de  veel  gebezigde  reactie  door  velen  bestudeerd  is,  kent  men  de  „overchroom- 
zuur"  genoemde  verbinding  nog  slecht.  Volgens  barrbswil  zou  de  samenstelling 
CrjOy  4-  H,0  zijn;  volgens  pairlbt  CrOj  -f  3  HjO;  volgens  kappers  HCr04; 
volgens  M0I8SAN  CrOj  -\-  HjO,;  terwijl  bbbthelot  daarvoor  2  HCrO^  +  HjO, 
opgeeft. 

Door  o.  F.  WIBDE  is  nu  de  formule  Gr,0,  waai*schijniyk  gemaakt.  De  blauwe 
verbinding  zou  dan  het  anhydriede  van  een  overchroomzuur  Gr04.  OH  zijn.  Het 
gelukte,  onder  allerlei  voorzorgen  om  ontleding  te  voorkomen  (afkoeling  van  de 
i*eageerende  stoffen,  aether,  enz.  met  ijs  en  zout)  om  verbindingen  van  dit  hypo- 
thetisch zuur  te  verkrijgen  met  aniline  en  pyridine,  niet  daarentegen  met  am- 
monia. De  laatste  f  bij  de  blauwe  oplossing  in  aether  gevoegd,  gaf  onder  gedeel- 
telijke reductie  de  verbinding  GrO^,  3  NH3,  die  in  fijne  lichtbruine  naaldjes 
kristalliseert  en  reeds  bij  nog  tamelijk  lage  temperatuur  onder  vuur  verschijnselen 
ontploft.  Zij  lost  met  bruine  kleur  in  verdunde  ammonia  op,  ook  in  water,  doch 
naar  't  schijnt  onder  gedeeltelijke  ontleding. 

De  verbindingen  van  *t  overchroomzuur  met  pyridine  en  aniline  hadden  respec- 
tievelijk de  samenstelling:  GrO^OH).  G^H^N  en  Gr04(0H).  GgH^.  NH3.  De  eerste 
kristalliseert  in  donkerblauwe  dunne  plaatjes,  die  't  licht  dubbel  breken  en  on- 
oplosbaar in  water  zijn ,  oplosbaar  daarentegen  in  bijna  alle  neutrale  organische 
oplossingsmiddelen  met  prachtige  indigo-blauwe  kleur.  Ze  laten  zich  droog  vrij 
goed  bewai-en.  maar  worden  vochtig  langzaam  ontleed  in  chroomzuur  en  een 
bruine  hars.  Ze  ontploffen  heftig  bij  verhitting  op  een  waterbad.  Ook  de  aniline- 
verbinding,  die  nog  lichter  ontleedbaar  is,  kristalliseert  en  wel  in  paarse  naaldjes . 
die  sprekend  gelijken  op  gekristalliseerd  kaliumpermanganaat.  Deze  zijn  oplosbaar 
in  aether,  daarentegen  onoplosbaar  in  benzol,  ligroïne  en  water.  Ze  wordea 
ontleed  door  verdunde  zuren ,  alkaliën  en  zelfs  door  ammonia ,  onder  zuurstof-ontwik- 
keling en  explosie.  {Ber.  d.  D.  C/iem.  Oes.   1897,  2178—2189.)         B.  s.  TJ.  M. 

Pentosanen  en  andere  koolhydraten  In  turf.  —  Pentosanen  (GgH804)  komen, 
blijkens  de  ondei*zoekingen  der  laatste  jaren,  in  vele  planten  voor.  Door  koken 
met  verdund  zwavelzuur  of  zoutzuur ,  gaan  zij  onder  opname  van  water  (hydi*olyse) 
in  pentosen  (G^HmO^)  over,  waarvan  arabinose  en  xylose  't  best  bekend  zijn. 

H.  VON  FEILITZEN  en  B.  TOLLENS  hebben  nu  ook  in  sphaffnum  cu^itUUnm  (veen- 
mos,  die  veel  tot  de  turf-vorming  bijdraagt)  en  in  turven  uit  verschillende 
veenen  pentosanen  aangetoond. 

Terwijl  de  genoemde  mos  daaraan  vrij  rijk  is  (14.7  pet.  in  de  gedroogde 
plant,  na  aftrek  van  de  asch),  neemt  in  de  tui*f  met  den  ouderdom  en  de  diepte  der 
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veenlagen  het  gehalte  aan  pentosanen  af  (oppervlakte:  6 — 12  pet.;  op  ±  200  c.  M. 
diepte:  2.6—5.8  pet.),  terwyl  omgekeerd,  naar  men  weet ,  het  koolstofgehalte  met 
de  voortschrijdende  ontleding  toeneemt. 

Door  het  „hydrolyseeren"  van  turf  (koken  met  zwavelzuur  van  1  pet.)  ver- 
kregen zij,  behalve  pentosen,  ook  hexosen,  met  name  mannose,  galactose  en 
laevulose. 

Zoo  goed  als  dit  mogelijk  was,  toonden  zij  ook  cellulose  in  turf  aan,  waar- 
van 't  gehalte  met  de  diepte  der  lagen  (van  boven  naar  onderen^  snel  afneemt. 

In  turf  is  dus  aanwezig:  cellulose  (hoogst  waarschijnlijk)  en  de  moederstofien 
der  bovengenoemde  pentosen  en  heiosen.  Zij  bevat  natuurlijk  nog  veel  meer 
hout-  en  humusstoffen  die  nog  slecht  bekend  zijn  en  *t  chemisch  onderzoek  zeer 
moeilijk  maken.  (B.  d.  D.  Ck.  Qet.  1897,  2571—2576.)  a.  s.  w.  m. 

Spiritus  uit  turf.  —  Herhaaldelijk  is  beproefd  uit  turf  spiritus  te  bereiden , 
doch  de  opbrengst  (ongeveer  6  liter  uit  100  kilo  droge  turf)  voldeed  niet  aan  de 
verwachting.  Wel  is  waar  verkrijgt  men  door  verhitten  met  verdund  zwavelzuur 
vochten,  die  sterk  het  koper-proefvocht  reduceeren,  maar  deze  geven  met  bier- 
gist  niettemin  slechts  weinig  alcohol.  VoN  fbilitzbm  en  i*ollkms,  die  dezelfde 
bevinding  opdeden  en  minder  spiritus  verkregen  naarmate  de  turf  ouder  en  rijker 
aan  koolstof  was,  verklaren  dit  nu  hieruit,  dat  de  door  hydrolyseeren  verkregen 
suikers  voor  ruim  de  helft  pentosen  zijn,  die  wèl  het  koper-proefvocht  reduceeren, 
maar  onvatbaar  zijn  voor  alcoholische  gisting. 

Bovendien  bleek,  dat  de  uit  turf  gewonnen  alcohol  een  foezel-reuk  bezat  en 
aniline-acetaat-papier  rood  kleurde.  Deze  reactie  is  karakteristiek  voor  furfiirol 
(ontledingsproduct  der  pentosen)  en  werd  vroeger  ten  onrechte  aan  foezelolie  toe- 
gekend. {Ber,  d.   T).  Ckem.  Oet.   i897,  2577—2581.)  R.  S.  TJ.  K. 

PLANTKUNDE. 

Ontstaan  van  bladgroen.  —  w.  palladin  heeft  een  reeks  van  proeven  over 
het  groen  worden  van  geëtioleerde  planten  ondernomen.  Licht  alleen  is  daartoe 
niet  voldoende.  Voedsel  en  zuurstof  zijn  er  voor  noodig.  Soms  is  in  de  weefsels 
suiker  aanwezig,  vooral  als  de  organen  nog  jong  zijn;  dan  worden  zij  aan  het 
licht  gemakkelijk  groen.  Is  dit  niet  zoo,  dan  kan  men  ze  drenken  met  een  op- 
lossing van  rietsuiker,  raffinose.  glucose  of  sommige  andere  suikers,  of  van  gly- 
cerine; deze  bevoi*deren  het  groen  worden  en  werken  dus  als  voedsel.  Merkwaar- 
diger wijze  doet  inuline  dit  niet,  terwijl  manniet  endulciet,  evenals  ureum ,  alcohol 
en  chloorammonium  schadelgk  werken. 

Weefsels,  waarin  de  zuurstof  gemakkeiyk  doordringt,  woi*den  onder  overigens 
gunstige  omstandigheden  wel  groen,  weefsels  waarin  dit  doordringen  moeilijk 
gaat,  b.  V.  die  der  vetplanten,  blijven  geel  of  kleurloos.  {Retme  GéHérale dt  boUmiqme ^ 
T.  IX,  1897,  p.  885.)  D.  v. 
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Hennip.  —  In  de  Fransche  Academie  van  Wetenschappen  {CompL  rend,,  15  Nov. 
1897)  heeft  de  heer  bonnibr  medegedeeld  dat  door  MOLUAaD  proeven  zijn  ge- 
nomen over  het  geslacht  der  hennipplanten.  Algemeen  wordt  aangenomen  dat 
dit  geslacht  in  de  zaden  reeds  bepaald  is.  Aan  molliabd  gelakte  het  echter  uit 
zaad,  van  bepaalde  afkomst,  deels  vrouwel\)ke  planten  te  doen  opkomen,  deels 
zoodanige,  die  mannelijke  en  vrouwelijke  bloemen  tegelijk  di*agen  of  waarin  de 
meeldraden  ten  deele  in  vruchtbeginsels  veranderd  waren. 

Zijne  planten  bleven  echter  slechts  klein;  zij  werden  niet  hooger  dan  20  cM. 
en  bleven  on  vertakt.  Zij  droegen  dus  ook  maar  weinig  bloemen.  Z\j  waren  in 
potten  in  de  broeikas  gekweekt.  D-  ▼• 

Peru-peper  of  valsche  peper  is  de  naam  van  een  hëestertje  uit  de  familie  der 
Tei*ebinthaceeën ,  dat  den  latijnschen  naam  di-aagt  van  Sckinui  MolU,  In  Peru  woi'dt 
het  ti*oawens  een  hooge  boom,  en  di*aagt  deze  kegelvormige,  smakel\jke  bessen.  De 
bladeren  bevatten,  even  als  de  schoi*s,  een  aetherische  olie,  en  kunnen  dienten- 
gevolge, op  water  gelegd,  eigenaai*dige  bewegingen  maken.  Zoowel  afgebroken 
bladsch\jven  als  kleinere  stukken  daarvan  vertoonen  dit.  Zoodi*a  het  blad  op  het 
water  komt,  begint  het  hierop  voort  te  schuiven,  en  wel  in  een  richting  tegengesteld 
aan  de  afgebroken  zijde.  Dit  wordt  veroorzaakt  door  het  ontsnappen  van  de  aetherische 
olie,  die  men  dan  ook  weldra  een  iriseei*end  laagje  op  het  water  ziet  maken. 
(X«  Nature^  26  Année  N»  1278,  Nov.  1897,  p.  416). 

Buvaua  latifoUa,  een  plant  uit  dezelfde  fomilie,  vertoont  dit  verschijnsel  even- 
eens fraai.  d.  v. 

DIERKUNDE. 

Regeneratie  bij  vogelt.  —  Een  correspondent  van  Science  Öossip  deelt  een  be- 
langwekkend geval  van  regeneratie  van  bijna  den  geheelen  voet  van  een  kanarie- 
vogel  mede.  Dit  vogeltje  werd  door  een  tammen  ekster  aangevallen,  met  dat 
gevolg,  dat  juist  beneden  de  tibia  de  poot  afgescheurd  wei*d.  De  aldus  mishan- 
delde kanarie  bleef  echter  in  leven  en  wist  zich  met  zijn  eenen  poot  te  redden. 
Weinig  tijd  daarna  merkte  men  op,  dat  de  stomp  met  een  langwerpig  peer- 
vormig  uitwas  bedekt  werd,  en  na  verloop  van  zes  k  zeven  maanden  ontwikkelden 
zich  op  de  stomp  twee  klauwen,  die  uit  het  binnenste  van  het  uitwas  te  voor- 
schijn schenen  te  komen,  en  daarna  een  geheele  poot.  De  wanden  van  het  uitwas 
zijn  verdroogd  en  het  vogeltje  heeft  ze  met  zijn  bek  afgescheurd.  De  kanarie 
maakte  vap  zijn  nieuwen  poot  eerst  na  verloop  van  een  of  twee  weken  gebruik, 
maar  later  heeft  zij  dit  standvastig  gedaan.  Overigens  was  dat  vogeltje,  toen  het 
de  verminking  onderging,   nog  jong.  {Revue  tdenlifique,  24  avril  1897,  p.  537.) 

D.   L. 

Qeographisohe  verspreiding  der  dieren.  —  De  welbekende  zoöloog  f.  l.  sclatëb 
stelt  het  gebruik  maken  van  drie  nieuwe  termen  voor,  waaraan  naar  zijne  mee- 
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ning  de  geographie  der  dieren  behoefte  heeft.  De  eerste  U  de  term  tapopoUet  (van 
Tonóq  plaats)  die  eenigermate  het  tegenovergestelde  van  cosmopoliet  (xóo/aoj;, 
wereld)  is.  De  cosmopoliet  is  een  bewoner  der  geheele  wereld,  is  overal  tehuis 
en  wordt  buiten  zekere  bepaalde  landstreken  niet  aangetroffen.  De  meeste  dier- 
soorten zijn  topopolieten ,  en  ware  cosmopolieten  werden  slechts  bij  geslachten  en 
familiën  aangetroffen ,  b.  v.  de  hond.  Echter  zijn  enkele  diersoorten  bijna  cosmo- 
poliet: Calidris  arenaria  en  Pandion  kaliaëtos  onder  de  vogels. 

De  tweede  term  is  die  van  iopoimorphen  (fioQq>^ ,  vorm,  figaur).  Deze  kenmerkt 
eene  bepaalde  landstreek.  Zoo  zijn  de  giraffe  topomorph  voor  de  aethiopische  ge- 
westen, de  luiaard  en  de  miereneter  voor  de  neo-tropische ,  de  omithorynchus 
voor  Australië  en  de  kii  voor  Nieuw-Zeeland.  Eindelijk  kan  een  vorm  lipomorpk 
zijn ,  wanneer  h\j  niet  aanwezig  is  waar  men  zoude  meenen  dat  hij  aanwezig  zou 
moeten  zijn.  Zoo  is  de  groep  der  Felidae,  die  in  Australië  ontbreekt,  lipomorph 
in  dat  werelddeel,  evenals  de  beer  en  de  cervidae  in  Aethiopiê.  (Reime  teientifique ^ 
19  juin  1897,  p.  789.)  D.  L. 

Een  oatalogut  der  zoogdieren.  —  De  heer  £.  l.  trouessart  heeft  dezer  dagen 
bij  B.  F&lfiDLANDBa  te  Berlijn  de  beide  eerste  afleveringen  in  het  licht  gegeven 
van  een  Calalogwi  mammalium  tam  viveniium  qwtm  foênlium.  Dit  werk  zal,  behalve 
de  beschrijvingen,  inhouden,  alles  wat  aangaat  de  btbliographie,  de  synonymie, 
de  woonplaatsen ,  enz. ,  alles  in  het  latijn ,  omdat  die  taal  nog  altijd  het  best  ver- 
staanbaar is  voor  de  dierkundigen  der  vei*schillende  nationaliteiten. 

Verschenen  zijn  de  Primaten,  de  Pi*osimii,  de  Ghiroptera,  de  Insectivora%  de 
Gamivora,  de  Pinnipedia  en  de  Rodentia.  Elke  aflevering  kost  10  mark.  (Rerme 
teientifique,  12  juin  1897,  p.  760.)  D.  L. 

PHYSIOLOGIE. 

Ptyohologitoh  onderzoek  van  de  gevoelsuitingen  van  kinderen.  —  De  heer 
STANLET  HALL  heeft  eene  verzameling  van  32  vragen  beti*effende  den  geest  van 
het  kind  en  de  ontwikkeling  daarvan  doen  circuleeren.  Thans  deelt  hij  de  ver- 
kregen antwoorden  betreffende  het  gevoel  van  vrees  mede.  De  enquête  daarover 
berust  op  2000  antwoorden. 

De  donder  schijnt  het  verschijnsel  te  zijn,  dat  het  meest  de  vrees  van  het  kind 
opwekt.  Vervolgens  komt  het  kruipend  gedierte,  dan  vreemde  personen ,  duisternis, 
brand  en  de  dood  [?].  Het  aantal  der  „vreezen'*  neemt  bij  de  jongens  tot  het 
15'ie  jaar  toe,  bij  de  meisjes  tot  het  18^*^  jaar.  Maar  deze  toeneming  moet 
naar  alle  waarschijnlijkheid  worden  toegeschreven  aan  eene  meer  opmerkzame 
waarneming  bij  de  oudei-e  voorwerpen,  {fievue  seifnti/ique,  16  janvier  1897,  p.  88). 

D.  L. 


Digitized  by 


Google 


WETENSCHAPPELIJK    BIJBLAD. 


STERREKUNDE. 

Da  gezellin  van  Siriut.  —  De  tweelingster  van  Siriut  wei*d  in  1890,  op  Lick- 
Observatory,  waargenomen  door  prof.  burnham:  die  waarneming  was  niet  ge- 
makkelijk, daar  de  aCstand  van  de  hoofdster  slechts  4M9  bedroeg.  Sedert  meenen 
vele  waarnemers  haar  te  hebben  gezien;  maar  ait  een  stadie  van  dr.  seb  is 
gebleken  dat  sommige  van  hen  zich  in  dit  opzicht  hebben  vergist.  Door  dien 
sterrekundige  is  op  de  met  elkander  overeenstemmende  waarden  der  afstanden 
de  berekening  van  een  baan  gegrond,  waaraan  de  thans  zonder  eenigen  twijfel 
zichtbare  begeleidster  volkomen  voldoet.  Eenephemeride,  aan  die  baan  voldoende, 
levert  voor  de  gegevens,  die  haren  betrekkelijken  stand  in  de  naaste  toekomst 
bepalen,  de  volgende  waarden: 

Positiehoek  Afstand 

1897.7  1740.6  4".59 

1898.2  160  .0  4  .72 

1899.2  158  .9  4  .97 

1900.2  149  .5  5  .25 

(Nature,  Dec.  9,  p.  137.)  v.  d.  v. 

Atterofden,  die  in  1897  ontdekt  zijn.  —  In  het  jaar  1897  zijn  tot  heden  (24 
December)  in  het  geheel  slechts  vijf  nieuwe  asteroïden  gezien  en  wel: 

de  No«  426,  427  en  428  door  den  heer  charlois,  van  het  observatorium  te 
Nice,  de  eerste  twee  beide  op  den  25en  Augustus  II. ,  de  laatste  op  den  27®"  van 
die  maand,  No.  429  den  19en  November  11.  door  den  heer  villiobr  te  München 
en  No  480,  den  28tfn  November  11..  wederom  door  den  heer  charlois.  Van  de 
480   thans  bekende  asteix)ïden   heeft  laatstgenoemde  astronoom  er  91  gevonden. 

V.    D.    V. 

Nieuwe  veranderlijke  en  nieuwe  dubbelsterren.  —  Hoe  men  met  betrekkelyk 
geringe  hulpmiddelen  veel  kan  doen  ter  bevordering  van  de  kennis  des  hemels, 
wanneer  men  maar  de  voorwerpen  zyner  onderzoekingen  goed  weet  te  kiezen, 
bewijst  dr.  andbrson  te  Rdinburgh.  Aan  z\jne  ontdekking  van  Ifava  Jurigae  heeft 
hij   nu   die  van  de  veranderlgkheid  van   een  der  als  zoodanig  nog  niet  bekende 
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Sterren  in  de  Arend  toegevoegd.  De  ster  komt  niet  voor  in  de  Bonn*8che  Dmrek" 
muêtn^ng\  hare  rechte  klimming  bedraagt  19  u.  81  min.  10  sek.,  hare  declinatie 
11°  28'  (nooi-delijk).  {Astr.  Naehr,^  8641).  Daarenboven  bevat  nu  }^.  8643  van 
datzelfde  wetenschappelijk  blad  zijne  mededeeling »  dat  hij ,  altijd  met  een  refractor 
wiens  objectief  slechts  2Vs  E^ng.  duimen  middellijn  heeft,  nog  van  twee  sterren 
de  veranderlijkheid  heeft  waargenomen ,  ééne  in  de  Draak  en  eene  in  de  Tweelipgem. 
Ook  het  zoeken  naar  dubbelsterren  woi*dt  aan  het  Royal  Observatory  te  Kaap- 
stad ,  maar  daar  met  aan  de  moeilijkheid  van  het  onderzoek  in  kracht  geëven- 
redigde  instrumenten ,  onverdroten  voortgezet.  In  Jstr.  Naehr,  864  2  komt  een  lijst 
voor  van  29  zoodanige  sterren,  wier  samenstellenden  van  O". 6  tot  5"  van  elkan- 
der zijn  verwijderd;  het  aantal  der  bekende  wordt  daardoor  op  259  gebracht. 

V.    D.    V. 

NATUURKUNDE. 

Het  vertohijnsel  van  Zeeman.  —  De  wetenschappelijke  tydschriften  houden 
zich  bij  voortduring  met  dit  vei*sch\insel  bezig.  Zoo  geeft  het  Journal  de  Pk^si^e 
van  December  1897  er  drie  artikelen  over,  van  oorku,  bkoca  en  becqub&kl. 

Go&MU  beschrijft  eei*st  wat  hij  heeft  waargenomen  bij  het  herhalen  der  be- 
kende proef;  en  daarna  geeft  hy  een  résumé  van  het  totaal  der  waargenomen 
vei*schijnselen. 

Vooi*op  stelt  hij  de  volgende  bekende  feiten: 

P.  Een  bundel  gewoon  licht  kan  beschouwd  worden  als  te  zijn  ontstaan  uit 
de  vereeniging  van  twee  onafhankelijke  bundels  van  gelijke  intensiteit  en  recht- 
hoekig op  elkander  gepolariseerd  (fbbsnbl); 

2^.  Een  bundel  i*echtlijnig  gepolariseerd  licht  kan  beschouwd  worden  als  te 
bestaan  uit  twee  bundels  van  gelijke  intensiteit  en  in  tegengestelden  zin  circu- 
lair gepolariseerd  (frksnel); 

8**.  Een  magnetische  ki*achtlijn  kan  beschouwd  worden  als  de  as  van  een  solenoïde, 
welker  nooi'dpool  links  van  den  stix)om  ligt.  (ampèrb). 

Het  verschijnsel  van  zbeman  woi*dt  dan  aldus  beschreven: 

De  werking  van  het  magnetische  veld  op  het  uitzenden  Van  een  straling  is  van 
dien  aard,  dat  de  rechtlijnige  trillingen,  die  in  staat  zijn  om  zich  in  golven 
voort  te  planten,  gedeeltelijk  ontbonden  worden,  en  wel  vooreerst  in  de  richting 
van  de  magnetische  ki*achtlijnen  en  loodrecht  daarop  (1<*  regel);  vervolgens  de 
laatstgenoemde  componente  weder  in  twee  circulaire  trillingen  evenwijdig  met 
de  windingen  van  de  solenoïde  (2*^  regel). 

De  cirkelvormige  trillingen  nu ,  die  plaats  hebben  in  de  richting  van  den  stroom 
der  solenoïde,  worden  versneld,  die  in  tegengestelden  zin  draaien  daarentegen 
vertraagd. 

GoRNü  en  BROCi  beiden  wijzen  op  het  essentieele  verschil  tusschen  het  reeds 
lang  bekende  verschijnsel   van  F  ar  adat  en  dat  van  zbbman.  Men  zal  sich  her- 
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inneren,  dat  faeaday  ontdekte  hoe  het  polaHsatievlak  van  een  lichtstraal,  die 
zich  in  een  bepaald  soort  van  zwaar  glas  voortplantte,  van  richting  veranderde. 

Men  zoa  aan  de  hand  van  bovenstaande  regelen  het  verschijnsel  van  faradat 
aldus  kunnen  beschrijven:  De  voortpUntin^êtnelkeid  der  circulaii*e  trillingen,  die 
in  de  richting  van  den  stroom  draaien,  woi*dt  vergi*oot ,  die  van  de  andersom 
diiiaienden  wordt  verkleind. 

Waar  de  magnetische  kracht  dus  op  de  lichtbron  werkt  heeft  verandering  van 
de  trillingssnelheid  plaats,  waar  die  ki*acht  alleen  op  de  straal  haar  invloed  kan 
doen  gelden,  werkt  zij  alleen  op  de  voortplantingssnelheid. 

De  nieuwere  elektromagnetische  theoriën  hebben  ons  er  aan  gewend  om  een 
magneetveld  te  beschouwen  als  een  ruimte,  waarin  door  den  aether  di*aaiende 
bewegingen  worden  volvoerd ;  iedere  magneetkrachtUjn  zou  volgens  die  voor- 
stelling de  as  van  een  wervel  of  draaikolk  zijn. 

BfiCQUEBKL  heeft  nu  getracht  om  de  omwentelingssnelheid  van  zulk  een  wervel 
te  bepalen,  voor  het  bijzondera  geval  dat  de  sterkte  van  het  veld  een  G.G.S. 
eenheid  bedi*aagt.  Hij  meende  daarvoor  gegevens  te  kunnen  ontleenen  aan  waar- 
nemingen omtrent  de  beide  op  het  oogenblik  door  ons  besproken  vei'schynselen. 
Het  verschijnsel  van  zbekan  leverde  hem  de  waarde:  686000  omwentelingen  per 
sekonde,  en  dat  van  varaday  66^000  omwentelingen  per  sekonde. 

Deze  overeenstemming  is  zeker  allermerkwaardigst  en  zou  ons  haast  geneigd 
maken  om  heen  te  stappen  over  eenige  bezwaren ,  die  wij  tegen  de  bei*ekeningen 
der  heeren  B£CQU£R£L  allicht  zouden  kunnen  inbrengen. 

Ten  slotte  worde  nog  meegedeeld  dat  de  heer  TUOSiAS  preston,  blijkens  een 
mededeeling  in  Noiwe,  er  nu  werkelijk  in  geslaagd  is  het  verschijnsel  van  zeeman 
te  fotografeeren  Jammer,  dat  de  foto's,  hoe  goed  ze  ook  de  bekende  waarnemingen 
weergeven,  zich  niet  tot  reproductie  schijnen  te  leenen,  iets  wat  ref.  niet  be- 
grijpt, maar  wat  hij  op  het  wooi*d  der  redactie  van  het  voortreffelijke  engelsche 
weekblad  gaarne  wil  aannemen.  i,  N.  K. 

Intensiteit  der  zonnestralen.  —  Meermalen  z\jn  pogingen  gedaan  om  te  be- 
palen hoeveel  caloriên  loodrecht  opvallende  en  niet  door  opslorpende  stoffen  gegane 
zonnestralen  aan  een  vlak  van  bepaalde  grootte  meédeelen,  ondersteld  zijnde  dat 
het  vlak  alle  stralen  vermag  te  absorbeeren.  De  eerste,  die  zich  met  dergelijke 
proeven  bezig  hield,  was,  voor  zoover  mij  bekend  is,  pouii-let  ;  het  door  hem 
gebruikte  toestel  is  in  vele  natuurkundige  leerboeken  afgebeeld.  Pouillbt  vond, 
dat  per  vierkante  centimeter  ongeveer  1.8  gi*amcaloriên  per  minuut  komen.  De 
resultaten  van  latere  proefnemei*s  weken  van  dat  cijfer  en  ook  onderling  af,  wat 
toegeschreven  moet  worden  aan  de  moeielijkheid  om  rekening  te  houden  met  de 
absorpsie  in  den  dampkring.  Om  genoemd  bezwaar  op  te  heffen  deed  dr.  Rizzo 
onlangs  bepalingen  op  vier  verschillende  stations,  die  in  horizontalen  zin  niet 
ver  van  elkander  verwijderd  waren,  maar  welker  hoogten  aanmerkelijk  verschil- 
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den.  Zij  lagen  op  een  berg  in  het  Val  di  Susa,  en  wel  op  hoogten  van  ongeveer 
500,  1700,  2800  en  3500  meters.  Die  metingen  maakten  het  mogelyk  een  for- 
mule op  te  stellen ,  waardoor  de  invloed  van  den  dampkring  in  overeenstemming 
met  de  waarnemingen  werd  voorgesteld. 

Als  resultaat  verkreeg  Eizzo  voor  de  zoogenaamde  zonneconstante  het  cijfer 
van  2.5  kleine  caloriën  per  vierkante  centimeter  per  minuut.  i.  N.  K. 

SCHEIKUNDE. 

Plantengroei  met  en  zonder  argon.  —  Th.  Sghu)B8Ing  fils  heeft  proeven 
gedaan  om  uit  te  maken  of  argon  al  of  niet  door  de  planten  wordt  opgenomen. 
Tot  dus  verre  is  dat  nieuw  ontdekte  element  niet  in  planten  gevonden  en  ook 
in  steenkolen  is  het  niet  in  meetbare  hoeveelheden  voorhanden.  Niettemin  sche- 
nen directe  proefnemingen  gewenscht  om  met  zekerheid  uit  te  maken,  dat  argon 
niet  aan  den  plantengroei  deelneemt. 

Een  eerste  proef  bestond  daarin,  dat  hij  haver  in  een  gesloten  ruimte  liet 
ontkiemen  waarin  de  lucht,  vrij  van  argon,  alleen  uit  N,0,  GO,  en  waterdamp 
bestond.  De  planten  ontwikkelden  zich  normaal  en  na  *t  einde  der  pi*oef  werd  de 

atmosfeer  onderzocht  en  uit  de  analyse  daarvan  de  coëfficiënt     x*  .        .— -; —     - 

O   door  de  planten 

oreeno^??_  ^  o.flOfl  gevonden, 
afgestaan  ^ 

Het  gemis  van  argon  had  de  haver  in  geen  opzicht  geschaad. 

Op  gelijke  wijze  werden   nu  vergelijkende  vegetatie-proeven  genomen  in  een 

argon-houdende  en  een  argon-vrije  atmosfeer.  Er  was  geen  verschil  te  bespeuren 

in  het  algemeene  voorkomen  der  planten   in  de  twee  gevallen  en  aan  't  einde 

der  pi*oeven  kon  uit  het  toestel,  dat  argon-houdende  lucht  bevatte,  bijna  precies 

dezelfde  hoeveelheid  argon  terug  verkregen  worden. 

CO 
Voor  de  verhouding  -^  werd   respectievelijk   0,940  en   0,935   gevonden,   dus 

nagenoeg  dezelfde. 

't  Schijnt  dus,  dat  aan-  of  afwezigheid  van  argon  in  de  atmosfeer  voor  den 
plantengroei  onverschillig  is.*  {Compt.  Bend.y  125,  719—722).         a.  s.  Ti.  M. 

Nieuwe  bereidingswijze  van  metaaioarbiden.  —  Terwijl  koissan  vele  daar- 
van tot  nu  toe  verki*eeg  door  dii*ecte  inwerking  van  kool  op  metaal ,  of  ook  door 
de  metaaloxyden  met  suikerkool  te  verhitten,  beschrijft  hij  thans  een  nieuwe, 
algemeen  geldige  methode,  bestaande  in  de  verhitting  van  een  metaalozyde  met 
smeltend  calciumcarbied.  Ook  deze  bewerking  geschiedt  in  den  electrischen  oven. 


1  Zonder  op  de  waarde  dezer  proeven  te  willen  afdingen,  komt  het  my  toch  voor, 
dat  het  wenschelijk  zou  zijn  die  ook  te  nemen  met  leguminosen,  waarvan  de  wortel- 
knollen  met  de  bacteriën  waren  ingeënt,  die  deze  in  staat  stellen  stikstof  uit  de  lucht 
op  te  nemen.  Het  is  toch  te  wachten  dat,  zoo  ootf,  argon  alleen  door  planten  opgenomen 
wordt  in  gezelschap  van  de  stikstof. 
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Kool  en  zuurstof  ruilen  hierby  van  plaats:  *toxyde  geeft  de  zuurstof  aan  het  cal- 
cium af  en  het  vrijkomend  metaal  geeft  met  de  kool  de  verlangde  verbinding. 
Op  deze  wyze  verkreeg  hij  de  gekristalliseerde  carbiden  van  Al,  Mn,  W,  Mo, 
Ti  en  Gr.  Als  *t  metaal  geen  carbied  geeft,  wordt  het  in  vrijen,  gesmolten  staat 
afgezonderd,  zoo  b.  v.  Pb,  Sn  en  Bi.  Ook  kiezeldiozyde  zet  zich  gemakkelijk 
met  het  calciumcarbied  om  tot  het  bekende  earbornndum.  Wellicht  dat  dit  tot 
een  doelmatiger  bereiding  van  laatstgenoemde  stof  zal  leiden,  dan  daar\oor  ten 
behoeve  der  industrie  tot  dus  verre,  (zie:  Album  der  Natuur  1894,  blz.  98)  met 
name  in  de  fieibriek  aan  den  Niagara- waterval ,  gevolgd  werd.  (La  Nature.  1897, 
4   Dec.)  R.  8.  TJ.  M. 

PLANTKUNDE. 

Bevruchting  van  Zamia.  —  Nadat  het  spermatozoïde  van  deze  Gycadee  uit  de 
stuifmeelbuis  in  de  eicel  is  overgegaan,  verlaat  zijn  kern  het  uitwendig  plasma, 
dat  met  de  trilharen  in  het  protoplasma  der  eicel,  in  de  nabgheid  der  stuif- 
meelbuis blijft  liggen,  terwijl  de  kern  naar  de  eikern  gaat  en  met  deze  inéén- 
smelt.  Nog  tijdens  het  ontstaan  van  het  endosperm  kan  men  de  trilharen  op  die 
plaats  zien  liggen;  eerst  zeer  allengs  worden  zij  geresorbeerd. 

Naar  het  schijnt  verlaat  ook  bij  Fucus  de  kern  van  het  spermatozoïde  zijn 
uitwendig  plasma  terstond  na  het  binnendringen  in  de  eicel.  (H.  J.  Webbbr, 
Bot,  Oazeite,  Vol.  24,  Oct.  1897.) 

Omtrent  het  ontstaan  der  trilharen  deelt  deze  schrijver  verder  mede,  dat  zij 
het  product  zouden  zijn  van  een  eigen  orgaan  der  spermatozoïden,  dat,  aan- 
vankelijk niet  aanwezig,  op  de  plaats  der  centrostomen  zou  ontstaan,  en  dan 
langzamerhand  uitgroeien  tot  de  spiraal,  die  de  trilharen  voortbrengt.  Hij  noemt 
dit  orgaan  blepharoplast  (van  ffXêg^t^tq  =  wimper).  d.  ▼. 

Huidmondjet.  —  T.  G.  Kohl  heeft  onderzocht  of  de  protoplasma-verbindingen , 
die  dwars  door  de  cel  wanden  van  gewone  cellen  loopen  en  hare  protoplasten  in 
onmiddellijke  aanraking  met  elkander  brengen,  ook  b\j  de  sluitcellen  der  huid- 
mondjes worden  aangetroffen.  Hij  vond  ze  zoowel  in  de  wanden,  die  de  beide 
sluitcellen  van  elkander  scheiden,  als  ook  in  den  grenswand  tusschen  de  sluit- 
cellen en  de  naburige  cellen  der  opperhuid.  Voor  dit  onderzoek  diende  voorloopig 
alleen   F'iêcum  album. 

Ook  in  de  wanden  van  de  bladcellen  der  mossen  worden  protoplasma-verbin- 
dingen aangetroffen.  {Botan.  Centrafblatt ,  6d  LXXII,  1897).  D.  v. 

PHYSIOLOGIE. 

De  onziohtbaarheid  der  X-ttralen.  —  Het  is  lang  bekend  dat  het  netvlies 
van  het  oog,  zoodi*a  het  door  licht  getroffen  wordt,  eigenaardige  veranderingen 
ondergaat.  Een  roode  kleurstof,  die  zich  in  de  staaQes  van  het  netvlies  bevindt, 
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wordt  ontleed  en  verbleekt  —  donker  gekleurde  korrels,  die  in  de  zoogenoerade 
pigmentcellen,  welke  de  staaQes  en  kegels  bedekken,  gelegen  zijn,  verplaatsen 
zich  en  gaan  de  staaQes  en  kegels  voor  een  goed  deel  omhullen  —  de  binnen- 
leden  der  kegels  trekken  zich  samen. 

Eenigen  tijd  geleden  werd  door  fuchs  en  kbbidl  aangetoond  dat  het  staaQes- 
rood  van  den  kikvorsch  door  de  stralen  van  eömtgen  niet  verandeixl  wordt. 
{Centraibl.  f.  Phynol.,  1896,  n".  9.'.  Nu  wordt  door  A.  GATil  medegedeeld  .t  z.  p, 
1897,  n".  15)  dat  ook  de  regeneratie  van  het  door  licht  ontlede  netvliesrood , 
wanneer  het  oog  in  het  donker  aan  de  werking  der  X-stralen  blootgesteld  wordt , 
ongehinderd  plaats  vindt  en  dat  ook  van  een  beweging  van  de  pigmentkorrels 
onder  den  invloed  van  die  stralen  niets  te  bespeuren  is. 

De  onzichtbaarheid  der  X-stralen  moet  dus  wel  toegeschreven  worden  aan  hun 
onvermogen  om  zoodanige  veranderingen  in  het  netvlies  teweeg  te  brengen,  als 
noodig  zyn  voor  prïkkeüng  der  zenuwcellen,  en  niet,  zooals  sommigen  vermoed 
hebben,  aan  ondoorgankelijkheid  van  de  brekende  middenstoffen  van  het  oog  voor 
die  stralen. 

De  groote  overeenstemming  die,  wat  bouw  en  functie  van  het  oog  aangaat, 
bij  de  verschillende  graepen  van  gewervelde  dieren  gevonden  wordt,  geeft  wel 
reden  om  de  vei*melde  uitkomsten,  die  bij  het  onderzoek  van  het  oog  van  den 
kikvorsch  verki*egen  zijn,  ook  als  voor  de  hoogere  verteb raten  geldig  aan  te  nemen 

Men  mag  er  echter  niet  zoo  maar  uit  besluiten  dat  anders  en  lager  georgani- 
seerde licht  waarnemende  elementen  ook  ongevoelig  zijn  voor  de  stralen  van 
BÖNT6BN.  D.  AXENFfiLO  vond  dat  insecten,  die  het  licht  opzoeken,  ook  door  die 
stralen  aangetrokken  woi*den.  Gewone  kamervliegen  werden  in  een  kastje  gebracht 
dat  uit  twee,  met  elkaar  communiceei*ende  deelen  bestond,  het  eene  deel  van 
lood,  het  andere  van  hout.  Wei*d  in  een  der  beide  helften  licht  toegelaten,  dan 
hoopten  de  vliegen  zich  daarin  op.  Wanneer  nu  het  kastje  geheel  voor  het  gewone 
licht  gesloten  en  aan  de  werking  van  X-stralen  blootgesteld  werd,  dan  ver- 
zamelden zich  al  de  vliegen  in  het  houten  gedeelte,  waarin  die  stralen  konden 
doordringen.  {Centralöl.  f.  Phynol. ,  1896 ,  S.  436.)  Uit  de  waarnemingen  van  axëmfisld 
volgt  intusschen  nog  niet  met  zekerheid,  dat  juist  de  oogen  de  oi*ganen  waren 
die  de  vliegen  gevoelig  maakten  voor  de  X-stralen.  F. 

Het  maagsap  alt  verweermiddel  tegen  baoteriön.  —  ZouUuur  is  een  vei-gif 
voor  allerlei  bacteriën.  Aangezien  nu  het  maagsap  zoutzuur  bevat,  is  het  duidelijk 
dat  een  aantal  van  de  telkens  ingeslikte  bacteriën  in  de  maag  te  gronde  gaan. 
Men  is  dan  ook  sinds  langen  tijd  gewoon  het  maagsap  te  beschouwen  als  een 
van  de  verweermiddelen,  waarover  het  lichaam  beschikt  tegen  het  indringen  van 
gevaarlijke  mikroben,  zoolang  er  ten  minste  vrij  zoutzuur  in  aanwezig  is.  Maar 
eiwit  bindt,  in  de  maag  gekomen,  het  zoutzuur  en  berooft  het  van  zijn  voor 
bacteriën  vergiftige  eigenschappen.   Men   moest  dus  aannemen  dat  het  gebruik 
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▼an  eiwithoudend  Toedsel  het  vermogen  van  het  maagsap  om  bacteriën  te  dooden 
aanzienlek  beperken  en  dikwijls  geheel  wegnemen  zou. 

Nu  is  evenwel  door  een  onderzoek  van  B.  8.  london.  {Jrek.  det  SeUne.  biol.f 
St  Petersb  ,  T.  V.,  p.  417)  aan  het  licht  gebracht  dat  het  maagsap  —  van  den 
hond  althans  —  ook  buiten  het  zoutzuur  om,  bactericide  eigenschappen  bezit. 
Zuiver  maagsap  van  den  hond  werd  geneutraliseerd  of  licht  alkalisch  gemaakt  en 
dan  met  een  bepaalde  soort  van  bacteriën  (miltvuur-,  cholera-,  tjrphusbacillen 
en  bacillus-pyocyaneus  werden  voor  de  proeven  gebruikt)  besmet.  Van  uur  tot 
uur  nam  nu  het  aantal  der  levende  bacillen  in  het  maagsap  af,  om  na  eenige 
—  soms  i*eeds  na  6  uren  —  tot  nul  te  dalen. 

In  het  geneutraliseerde  maagsap  van  een  hond,  die  aan  maagkatarrh  leed, 
vermenigvuldigden  zich  daarentegen  de  bacteriën,  in  plaats  van  te  gronde  te 
gaan.  Ook  door  maagsap  een  uur  lang  op  56°  G.  te  verwarmen  beroofde  men  het 
van  het  vei*mogen  om  bacteriën  te  dooden,  althans  wanneer  het  bij  de  ver- 
warming troebel  werd.  Maagsap,  dat  ondanks  de  vervearming  op  55  G°.  zijn  hel- 
derheid behield,  bleek  nog  in  staat  te  zijn  bacteriën  te  vernielen. 

Het  maagsap  blijft  dus  de  met  het  voedsel  ingeslikte  bacteriën  nog  bestrijden, 
ook  al  is  het  zoutzuur  door  eiwit  in  beslag  genomen.  p. 

Da  regeling  der  liohaamewarmte  bij  de  laagste  zoogdieren.  —  Warmbloedige 
dieren  ondei*scheiden  zich  van  de  koudbloedige  niet  alleen  door  een  hoogere 
lichaamstemperatuur ,  maar  ook ,  en  vooral .  door  het  vermogen  om  hun  temperatuur 
op  dezelfde  hoogte  te  houden,  ondanks  allerlei  wisseling  van  den  warmtegraad 
der  omgeving.  Door  middel  van  het  zenuwstelsel  wordt,  bij  de  warmbloedige 
dieren,  zoowel  de  productie  van  warmte  als  de  afkoeling,  al  naar  de  behoefte 
van  het  oogenblik,  geregeld. 

Het  vermoeden  ligt  voor  de  hand,  dat  de  inrichting  van  het  zenuwstelsel, 
waardoor  die  regeling  mogelijk  gemaakt  is,  niet  eensklaps  is  ontstaan,  maar 
zich  bij  de  vogels  en  de  zoogdieren  allengs  ontwikkeld  heeft.  Nu  worden  door 
A.  SUTHBRLAND  waarnemingen  medegedeeld,  waardoor  dit  vermoeden  bevestigd 
wordt.  Hij  vond  bij  Echidna  de  lichaamswarmte  22^  G.  bij  een  temperatuur  van 
de  omgeving  van  14®  G..  terwijl  het  dier  in  een  omgeving  van  40°  G.  een 
lichaamstemperatuur  van  86°  G.  vertoonde.  Bij  marsupialia  wordt  de  lichaams- 
warmte al  beter  gei*egeld.  Toch  vond  suthbrland  ook  daar  nog  grootere  schomme- 
lingen dan  bij  hooger  ontwikkelde  zoogdieren  in  normalen  toestand  worden  waar- 
genomen. Bij  phascofarctos  einereut  vond  hij  (bij  een  en  hetzelfde  dier)  temperat uurs- 
verschillen van  meer  dan  2.5°  G. ,  onder  den  invloed  van  kouder  of  warmer  weder. 
{Nalmre,   1897,  n».  1464,  Vol.  57).  P. 

Diattate.  —  Naar  het  sch\jnt,  is  men  op  weg  eenig  licht  te  verkregen  over 
den  aard  van  enzymen,  die  nog  alt\jd  zoo  raadselachtige  stoffen,  welke  ofschoon 
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in  water  oplosbaar,  door  haar  werking  zoowel  als  door  haar  veranderiykheid , 
zooveel  overeenkomst  vertoonen  met  de  levende  stof. 

In  tegenstelling  met  die  overeenkomst  is  dikwijls  met  nadruk  de  aandacht  ge- 
vestigd op  een  belangrijk  verschil.  Terw\jl  toch  eiwit  een  hoofdbestanddeel  is 
van  alle  levende  stof,  kan  men  van  verschillende  enzymen  krachtig  werkende 
oplossingen  bereiden,  waaarin  geen  spoor  van  eiwit  aan  te  toonen  is.  Het  is 
echter  —  althans  met  betrekking  tot  pepsine  —  reeds  gebleken,  dat  dit  ver- 
schil slechts  schgnbaar  zijn  kan,  omdat •  enzymen  han  werkzaamheid  nog  zeer 
duidelijk  kunnen  vertoonen  in  een  verdunning,  die  veel  te  groot  is  om  een  voor 
ons  oog  nog  zichtbare  reactie  van  eiwit  mogelijk  te  maken. 

Na  is  door  waóBLBWSKi ,  zoo  niet  streng  bewezeji ,  dan  toch  hoogst  waarschgnlijk 
gemaakt,  dat  het  bekende  van  gerstkorrels  afkomstige  enzym,  de  moutdiastase, 
een  eiwitstof  is  {ZeUtehr.  /.  Pk^tia.  Chemie,  Bd.  XXIV,  S.  178).  Nadat  het  mout- 
extract  zooveel  mogelijk  van  allerlei  onwerkzame  stoffen  bevryd  was,  werd  de 
oplossing  met  Brücke's  reagens,  kwikzilveijodide-joodkalium  en  zoutzuur,  af- 
wisselend toegevoegd,  behandeld.  Daardoor  werd  de  werkzame  stof  volkomen 
neergeslagen.  In  het  filtraat  werd  een  pentose  gevonden,  waaruit  door  koken 
met  zwavelzuur  oen  stof  verkregen  werd.  die  in  eigenschappen  met  arabinose 
overeenstemde.  Uit  het  precipitaat  kon,  door  behandeling  met  zilvercarbonaat, 
een  eiwitstof  vr^j  gemaakt  worden,  die  in  staat  was  uit  amylum  suiker  te  maken. 

In  een  voor  een  eenigszins  nauwkeurig  onderzoek  voldoende  hoeveelheid  kon 
deze  eiwitstof  nog  niet  verkregen  worden.  P. 

DIERKUNDE. 

Trekhonden.  —  Dezer  dagen  is  de  hond  als  trekdier  op  groote  schaal  in  Alaska 
ingevoerd.  Ten  einde  de  exploitatie  der  in  dat  land  ontdekte  rijke  goudmijnen 
mogeiyk  te  maken,  bediende  men  zich  eerst  van  paarden  als  trek-  en  lastdier. 
Maar  het  paard  kon  geen  weerstand  bieden  aan  de  vermoeienissen  en  de  koude 
en  men  heeft  daarom  opgehouden  van  zyne  diensten  party  te  trekken.  Toen 
heeft  men  gedacht  aan  den  hond,  —  den  inlandschen,  volkomen  geacclimateer- 
den  en  zeer  krachtigen  hond. 

De  proefneming  is  volkomen  gelukt;  de  hond  sleept  de  steenen,  de  ertsen, 
de  reizigers  en  heeft  het  paard  als  trekkracht  geheel  verdrongen.  Ten  einde  het 
al  te  snelle  afsHjten  van  de  voetzolen  dier  dieren  te  verhinderen,  heeft  men 
kleine  laarsjes  van  hertenieder  uitgedacht ,  die  de  honden  tegen  vele  verwondingen 
beveiligen.  Die  trekhonden  worden  gevoed  met  gedroogd  zalmvleesch;  de  kusten 
en  rivieren  van  Alaska  zyn  zeer  njk  aan  dezen  visch.  —  Evenwel  denkt  men 
in  Alaska  ook  aan  rendieren  als  trekkracht.  {Revue  teientifiqme ,  14  aoüt,  1897 , 
p.  217.)  D.  L. 
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STERREKUNDE. 

Het  photographearen  van  sterren.  —  Door  de  heeren  paul  en  prospeb  henrt, 
van  het  observatorium  te  Par\js,  is  de  volgende  mededeeling  gedaan  aangaande 
den  tyd  van  blootstelling,  noodig  om  een  goeden  lichtdruk  te  verkrijgen  van  sterren 
van  verschillende  grootte. 
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Deze  getallen  hebben  natuurlijk  slechts  een  betrekkelyke  waarde ,  daar  zij  gelden 
voor  een  helderen  Par\jschen  hemel  en  voor  platen,  als  de  aan  het  observatorium 
te  Par\js  gebruikte. 

Een  vernuftige  manier  om  een  kleine  planeet  of  een  komeet  te  photographeeren , 
geeft  prof.  barnard  aan  de  hand  in  Jtir.  Nachr.,  3458,  waarop  wij,  ter  kennis- 
name, de  aandacht  onzer  lezers  vestigen.  v.  o.  v. 

WInneoke't  komeet.  —  De  Reoue  teientifUjue  berichtte  in  haar  nommer  van 
Januari  1898  den  dood  van  wiNNfcCKK;  en  op  den  sterfdag  zag  de  heer  perrime, 
van  het  Lick-observatory,  de  komeet  wimnecke  terug,  wier  terugkomst  omstreeks 
dezen  tijd  te  verwachten  was.  De  komeet  stond  toen  in  de  Slang,  noordwestelijk 
van  de  ster  ]9  van  de  Weegiekaal.  v.  d.  V. 

De  zon-eolips  op  22  Januari  1. 1.  —  De  berichten  omtrent  de  waarneming 
der  laatste  zon-eclips  uit  Britsch  Indië  tot  nog  toe  ontvangen,  luiden  algemeen 
gunstig. 

Een  telegram  van  sir  normam  lockter,  door  hem  na  ontwikkeling  der  pboto's 
verzonden,  luidt  als  volgt: 

,,Het  weör  uitmuntend  en  alle  instrumenten  voldoende  gebruikt  met  zeer  goede 
resultaten ,  uitgenomen  de  integreei*ende  spectroscoop.  Gedurende  de  eclips  daalde 
de  temperatuur  ongeveer  5°  G.  Het  was  geen  donkere  eclips,  zoodat  men  maar 
weinig  sterren  zag." 
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L(X:ktkr  was  te  Viziadurg,  aan  de  westkust  gestationeerd;  maar  de  voorloopige 
berichten  van  andere  stations :  Sohagpoor.  Palgaon,  Taini,  Poona,  Jeur,  Dumroon 
en  Buxar,  stations,  allen  gelegen  op  de  lange,  smalle  l\jn  van  totaliteit,  die 
zich  van  Viziadurg  tot  het  Himalaya-gebergte  uitstrekt,  luiden  even  gunstig. 

V.    D.    V. 

Veranderlijke  «terren  met  korte  periode.  —  Langen  tijd  heeft  men  de  teles- 
kopische  veranderlijke  ster  U  in  Pegnêns^  die  in  1894  als  zoodanig  door  chamdler 
werd  ontdekt,  gehouden  voor  de  veranderlijke  met  de  kortste  periode  (5  uur 
82  min.  15  sek.^;  maar  de  waarnemingen  van  den  heer  o.  C  wekdeix,  van 
Harvard  Observatory,  hebben  haar  nu  van  dat  standpunt  neergehaald. 

De  weinige  overeenkomst  die  er,  sedert  iS94,  was  tusschen  de  resultaten  door 
verschillende  waarnemers  omtrent  de  lengte  der  periode  verkregen,  brachten  den  heer 
WBNDELL  er  toe,  den  waren  vorm  van  de  intensiteits-kromme  dier  ster  pboto- 
metrisch  te  bepalen.  Uit  2784  bepalingen  construeerde  hij  die  kromme  en  daaruit 
bleek  al  spoedig,  dat  U  in  Pegatw^  evenals  dit  al  lang  van  p  'xn  de  Uer  bekend 
is,  twee  ongeveer  gelijke  maxima  heeft,  die  te  zamen  een  periode  omsluiten 
van  8  uur  19  min.  41  sek. 

De  veranderlijke  met  de  kortste  periode  is  dan  nu  o»  19  in  Centaurut ;  hare  periode 
is,  naar  prof.  bailey's  bepaling,  7  uur  11   min.  {Harvard  Goli.  Cire.,  N®  28). 

V.    D.    V. 

Spectraal-onderzoekingen  betreffende  rj  in  de  Arend.  —  Uit  onderzoekingen , 
door  prof  a.  bklopolsrt  ingesteld  omtrent  het  spectrum  van  deze  veranderlijke 
ster,  blijkt,  dat  dit  merkwaardige  overeenkomst  heeft  met  dat 'van  tf  'mOpkemt, 
dat  het  dus  behoort  tot  de  groep,  waarvan  /  in  ^  ^«'ff/rn  het  type  is.  Bblopolsk.t 
heeft  sommige  van  de  ijzerlijnen  in  het  spectrum  gebruikt,  om  inlichting  te  ver 
krijgen  aangaande  de  eigen  beweging  der  ster.  Uit  zijne  metingen  is  gebleken 
dat  de  snelheid  van  het  gansche  stelsel  bedraagt  1.85  geographische  mijlen,  in 
eene  richting,  die  van  het  zonnestelsel  is  afgewend.  {Ailrophyt.  Journal.  Pee.  1897.) 

V.    D.   V. 

NATUURKUNDE. 

De  aard  der  kathoden-stralen.  ~  Omtrent  den  aard  der  kathodenstralen  be- 
staan er  twee  meeningen. 

Sedert  crookes  zijn  beroemde  proeven  over  radiant  maller  bekend  maakte,  heb- 
ben op  zijn  voetspoor  de  engelsche  natuurkundigen  veelal  de  nieuw  waargenomen 
verschijnselen  trachten  te  verklaren  door  aan  te  nemen,  dat  de  negatieve  pool. 
de  knthode^  in  de  bijna  luchtledige  ontladingsbuis  een  stroom  van  negatief  ge- 
laden moleculen  uitzond.  Die  deeltjes  bewogen  zich  rechtlijnig  voort,  tot  zij  een 
hinderpaal  op  hun  weg  ontmoetten,  en  veroot*zaakten  dan  bij  de  botsing  mecha- 
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nische  werkingen  of  warmte-  en  lichtverschijuselen.  Dat  zulle  een  stroom  van  ge- 
laden moleculen  door  een  magneet  van  z\jn  richting  werd  afgebogen,  en  dat  twee 
evenwijdige  gelijk  gerichte  stralen  elkander  afstootten,  was  een  steun  voor  die 
theorie. 

Minder  goed  evenwel  bleek  deze  met  de  feiten  in  overeenstemming  te  z\jn  toen 
LBNARD  ontdekte,  dat  de  kathoden-stralen  door  dunne  metaal  plaatjes  heen  buiten 
de  buis  konden  treden,  waartoe  stofdeeltjes  toch  wel  niet  in  staat  z\jn  De  meeste 
duitsche  natuurkundigen  gei*aakten  toen  tot  de  meening,  dat  kathoden- stralen 
veel  overeenkomst  hebben  met  lichtstralen;  het  onderscheid  zou  hierin  gelegen 
zijn,  dat  zy  of  een  veel  kortere  periode  hebben,  öf  dat  hun  trillingen  longitu- 
dinaal in  plaats  van  transversaal  zyn. 

De  voorstanders  der  moleculaire  theorie  konden  hun  standpunt  toen  slechts 
handhaven  door  te  beweren  dat  hun  moleculen  geen  gewone  chemische  moleculen 
waren,  maar  deeltjes  van  een  andere  soort,  veel  kleiner  en  subtieler  nog,  zoodat 
zij  in  de  poriën  van  metalen  zich  gemakkelijk  konden  bewegen. 

Maar  ook  dienden  zij  het  bewijs  te  leveren,  dat  de  buiten  de  buis  getreden 
deeltjes,  als  zijnde  immers  negatief  elektrisch,  in  staat  waren  aan  geleiders 
elektriciteit  af  te  staan  Nu  hadden  wel  ubbtz  en  anderen  opgemerkt,  dat  wer- 
kelijk kathoden-stralen  negatieve  ladingen  konden  veroorzaken;  z\j  hadden  het 
evenwel  waarschijnlijk  gemaakt,  dat  hier  slechts  een  secundair  verschijnsel  op- 
trad ,  dat  met  een  werkelijke  lading  door  aanraking  niets  te  maken  had. 

Onlangs  z\jn  deze  proeven  herhaald  en  uitgebreid  door  willt  wien,  en  wel 
op  een  wijze,  die  het  optreden  van  secundaire  verschijnselen  volgens  hem  ge- 
heel uitsluit.  Hij  is  tot  de  slotsom  gekomen ,  dat  zonder  eenigen  twijfel  de  uit 
de  buis  getreden  kathodenstralen  aan  geisoleerde  geleidei's  negatieve  elektrici- 
teit meedeelen.  en  dat  wij  dus  in  die  stralen  geladen  deeltjes  voor  ons  hebben, 
al  zijn  die  deeltjes  dan  ook  niet  de  gewone  chemische  moleculen. 

Daarenboven  is  het  wikn  gelukt  aan  te  toonen,  dat  de  kathodenstralen  door 
een  negatief  geladen  lichaam  worden  afgestooten  en  door  een  positief  aangetrokken. 

J.  J.  TuoHsoN  is  door  dergelijke  proeven  tot  hetzelfde  i*esultaat  gekomen.  Hg 
maakt  daarenboven  de  opmerking,  dat  de  zeer  kleine  deeltjes,  waarmede  w\j  in 
de  kathodenstralen  te  doen  hebben,  dezelfden  zijn  of  zij  uit  waterstof  of  zuurstof 
of  een  ander  gas  ontstaan. 

Of  de  strijd  hiermede  voor  goed  beslist  is ,  valt  zeer  te  betwijfelen.  ' 

J.  N.  K. 

De  elektrUohe  liohtboog  al«  telefoon.  —  In  het  physisch  laboratorium  te 
Erlangen  merkte  de  heer  simon  toevallig  op,  dat  een  elektrische  booglamp  ge- 
luid gaf  als  nevens  haar  geleiding  die  van  een  zwakken  wisselstroom  liep. 

1.  Even  vóór  het  afdrukken  zie  ik  io    Wiedemann*8    Annalen ,  dat  lbnaro  zelf  onlangs 
dezelfde  resultaten  verkregen  beeft  als  wien  en  thomson. 
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De  laatste  werkte  induceerend  op  de  eei*ste  en  gaf  zoo  aanleiding  tot  kleine 
veranderingen  in  de  intensiteit  van  den  gelijksti*oom  der  lamp;  schoramelingen 
in  de  temperatuur  van  den  lichtboog,  en  dus  ook  in  de  dichtheid  van  de  gloeiende 
gassen ,  waren  daarvan  het  gevolg,  en  bleken  sterk  genoeg  te  zijn  om  geluid- 
golven  in  het  leven  te  roepen. 

Om  te  zien  hoever  de  gevoeligheid  van  de  vlam  ging,  schakelde  nu  simon  in 
den  stroomloop  van  de  lamp  de  secundaire  draad  van  een  inductieklosje,  in  welks 
hoofddraad  een  batterij  en  een  mikrofoon  waren  ingesloten. 

„Werd  daarop  de  mikrafoon  met  den  steel  van  een  trillende  stem  vork  aange- 
raakt, dan  hoorde  men  bij  den  lichtboog  duidelijk  den  stemvorktoon.  Evenzoo  werd 
fluiten,  kloppen,  zingen,  de  muziek  van  een  speeldoos,  enz.  zoo  duidelijk  mogelijk 
overgebracht  en  zelfs  werden  woorden,  tot  den  mikrofoon  gesproken,  verstaan- 
baar weergegeven,  zelfs  met  de  fijnste  schakeeringen  van  het  timbre.** 

Werd  de  mikrofoon  met  batterij  door  een  telefoon  vervangen,  dan  konden  in 
den  taatsten  dezelfde  geluiden  gehoord  worden ,  wanneer  de  vlamboog  als  mikro- 
foon gebruikt  werd;  in  dit  geval  veroorzaakten  blijkbaar  de  geluidgolven  ver- 
anderingen in  den  weerstand  van  den  boog;  in  zijn  stroomkring  hadden  dien- 
tengevolge veranderingen  van  intensiteit  plaats,  die  door  inductie  op  den  tefefoon- 
kring  terugwerkten. 

Het  zou  wel  interessant  zijn  dezelfde  proef  met  twee  booglampen  te  herhalen, 
van  welke  de  eene  als  telefoon,  de  andere  als  mikrofoon  dienst  deed. 

J.  N.   K. 

SCHEIKUNDE. 

Betrekking  tuMohen  fluoretoentie  en  ohemitohe  oonttitutie.  —  Atoomgroepen , 
die  in  organische  verbindingen  fluorescentie  veroorzaken,  noemt  richard  mbtbr 
fluorophoren,  't  Zijn  meestal  heterocyclische  ringen  van  zes  leden.  Zoo  b.  v.  de 
pyron-ring  (C^O),  drager  van  de  fluorescentie  in  de  groepen  van  het  fluoresceïne 
en  het  xanthon;  de  ring  G4  (GH),  uit  de  anthi*aceengroep  (homocyclische  ring); 
G4(CH)N  uit  de  acridine-groep ;  de  azine-ring  G4  N,  uit  de  phenazine-groep ;  de 
oxazine  ring  G4  NO  in  de  groep  van  het  phenazoxine  en  de  thiazine-ring  G4  NS  uit 
de  groep  van  het  thiodiphenylamine. 

Zoodanige  fluorophoor-groep  moet  evenwel  voorkomen  tusschen  andere,  meer 
gecondenseerde  atoomcomplezen ,  b.  v.  tusschen  benzolkernen.  Als  in  deze  laatste 
zware  atomen  of  atoomgroepen  de  watei*stof  vervangen,  dan  kan  de  fluorescentie 
verzwakt,  zelfe  opgeheven  woi^den.  (G4m.  Centralbl.,  1897  U,  980  en  1898  I,  5.) 

&.  8.  TJ.  M. 

Bereiding  van  ohioor«tik«tof  in  opiOMing  en  werking  van  deze  op  organi- 
sche ttoffen.  ^De  chloorstikstof  is  door  GATTERMANN  {B,d.  D.  CAem.Oes.  1888, 
751)  iets  beter   bekend   geworden.    Hg   analyseei*de  de   uit  chloor  en  salmoniak 
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verkregen  producten  en  toonde  aan  dat  in  NH,  niet  altijd  alle  waterstof  door 
chloor  vervangen  wordt.  Toch  verkreeg  h\j  ook  een  olieachtig  vocht,  NCI3,  en 
bewees  dat  dit  spontaan  alleen  explodeert  in  het  zonlicht. 

Van  de   werking  op  organische  stoffen  is  niet  veel  anders  bekend,  dan  dat 

chloorstikstof  in  aanraking  met  vele  koolverbindingen  explodeert  Alleen  verkreeg 

PO 
8BLIWAHOPP  {ld.  1894,  1016)   chlorylsuccinimide  C8H4  \qq^   NCl  door  oplos- 
singen van  chloorstikstof  en  succinimide  te  vermengen. 

W.  Hentschel  wil  nu  een  oplossing  van  chloorstikstof  in  benzol  als  reactief  in 
de  organische  chemie  invoeren.  De  bereiding  van  deze  oplossing,  die  helder,  sterk 
lichtbrekend  is  en  onaangenaam  riekt,  geeft  hij  als  volgt:  3  liter  van  een  chloor- 
kalkoplossing ,  die  per  liter  32,5  gram  werkzame  chloor  bevat,  wordt  in  een  stop- 
flesch  van  5  liter  inhoud  gebracht  en  onder  zacht  roeren  daarin  door  een 
trechterbuis  zoutzuur  van  10  pet.  gegoten,  totdat  een  proefje  van  't  mengsel 
met  een  salmoniakoplossing  van  2<)  pet,  geen  gasont wikkeling  meer  geeft  Ge- 
woonlijk heeft  men  daarvoor  800  G.G.  van  het  verdund  zuur  noodig.  Men  voegt 
nu  300  G.G.  van  de  salmoniakoplossing  van  20  pet.  toe,  vervolgens  na  zacht 
schudden  800  G.G.  benzol ,  sluit  de  flesch  en  schudt  flink ,  een  halve  minuut  lang. 
Men  omgeeft  nu  de  flesch  met  een  zwarten  doek  (zonlicht  ontleedt  de  oplossing 
in  l  k  2  uur  onder  ontwikkeling  van  N  en  vorming  van  G^H^Glg,  dat  ten 
deele  uitkristalliseert),  pipetteert  de  bcnzoloplossing  en  filtreert  die  dooreen  vouw- 
filtrum  waarop  men  20  gr.  poeder  van  chloorcalcium  gelegd  heeft.  Op  deze  w\jze 
verkrijgt  men  ±  290  gram  benzol ,  die  10  pet.  chloorstikstof  bevat  en  in  't  don- 
ker bewaai*d,  beter  nog  telkens  versch  bereid  woitlt. 

Op  een  aniline-oplossing,  eveneens  van  10  pet.,  werkt  zij  (ze  werd  soms 
nog  met  hoogstens  een  gelyk  volume  benzol  verdund)  onder  verwarming  in.  Men 
voegt  zooveel  chloorstikstof  toe,  dat  de  aanvankelyk  vastwordende  massa  weer 
dunvloeibaar  geworden  is.  Na  bekoeling  kristalliseert  tri-chlooraniline  uit: 
C.H.NCla. 

Als  tusschenproducten  wei-den  hierbij  azo-benzol,  een  donkerroode  olie  en  een 
zwarte  kleurstof  aangetoond. 

Op  gelijke  wijze  gaf  de  choorstikstofoplossing  met  methylaniline :  OjH^NGlj, 
dus  het  nog  niet  bekende  trichoor-methylaniline. 

Daai-entegen  gaf  di methylaniline  op  gelijke  w\jze  (met  een  vlokkige  kleui*stof 
als  tnsschenproduct)  ten  slotte  een  hai*de,  halfdoorschijnende  kristalmassa  van 
C34H11  NgGlig,  dat  H.  opvat  als  verbinding  van  5  HGl  met  Gs^HgN^Glif,  d.i.  een 
chooi*derivaat  van  tetraphenyl-hydrazin  (GjHjj^N,.  (Ber.  d,  D.  Chem.  Oes.,  1897, 
1484—1487  en  2642—2649.)  &.  8.  TJ.  M. 

PLANTKUNDE. 

Geotropie  der  wortelt.  —  Tn  de  wortels  is  de  uiterste  levende  top  gevoelig 
voor  de  zwaartekracht,  terwijl  de  groeikromming  eei*st  verscheidene  mM.  hooger 
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óp    plaats   vindt.   Men    heeft  dus  hier  eene  gelegenheid  om  het  verschijnsel  der 
priickeling,  afgescheiden  van  dat  der  kromming,  te  bestudeeren. 

T.  CZAPEK  heeft  nu  gezocht  naar  scheikundige  veranderingen  in  de  cellen  der 
gevoelige  weefsels  en  gevonden  dat  de  prikkeling  eene  vermeerdering  van  twee 
stoffen  ten  gevolge  heeft.  Welke  deze  stoffen  zijn,  bleef  nog  onbekend.  De 
eene  werkt  reduceei*end  en  is  door  de  reductie  van  zilver  uit  een  ammoniakale 
zilverniti-aatoplossing  gekenmerkt.  De  andere  werkt  oxydeerend  en  kenmerkt  zich 
o.  a  door  blauw  kleuring  van  indigowit.  Beide  reactiën  vertoont  de  normale  wortel- 
top  ook,  doch  na  b.v.  een  half  uur  lang  horizontaal  gelegen  te  hebben,  vertoont 
zij  ze  in  veel  sterkere  mate.  {Bar.  d.  d.  Bot,  Gea.^  XV  10,  blz.  516).        D.  v. 

Sikkelstadium  van  den  nucleolus.  —  In  de  sexueele  cellen  ondergaan  de 
nucleoli,  terwijl  de  chromosomen  in  aantal  gereduceerd  worden,  eveneens  eene 
verandering.  Zij  begeven  zich  naar  den  omtrek  van  de  kernen  en  nemen  daar 
een  lensvormige,  of  juister  gezegd  biconcave  gedaante  aan,  terwijl  zij  zich  tegen 
den  wand  der  kern  aandrukken.  Op  de  dooi*snede  zijn  zij  dan  sikkelvormig.  Dit 
geschiedt  zoowel  in  de  stuifmeel  moedercel  leu  als  in  de  primaire  embryozak-kernen , 
en  komt  in  vegetatieve  celkernen  niet  voor.  B.  Lidfokss,  die  deze  uitkomsten 
van  zimmëemann  nader  onderzocht  heeft,  heeft  ze  in  allerlei  afdeelingen  van 
het  plantenrijk  bevestigd  gevonden. 

Op  het  oogenblik  waarop  de  kerndraad  zich  in  chromosomen  begint  te  splitsen, 
liggen  de  nucleoli  nog  peripherisch;  terwijl  deze  splitsing  voltooid  wordt  keeren 
zij  echter  weer  naar  het  midden  van  de  kern  terug.  Vooral  bij  LUiaceeèn  zijn 
deze  verschijnselen,  na  kleuring  der  kernen,  duidelijk  waarneembaar.  {Lumds 
Universitats  Atuknft,  T.  XXXTII,    1897).  D.  V. 

Overmangaanzure  potasoh  ala  desinfeotiemiddel.  —  Een  uiterst  gevreesde 
ziekte  van  visschen  in  aquariën  en  culturen  wordt  door  een  witten  waterschimmel 
van  het  geslacht  der  Suproifgnior'i  verooi*zaakt.  Vele  culturen  gaan  daardoor  ver- 
loren. Doch  Dr.  OLTKABf  Aue  te  Genève  heeft  hiertegen  een  middel  gevonden  in 
de  gewone  overmangaanzure  kali,  die  den  schimmel  doodt  en  voor  de  visschen 
onschadelijk  is.  Een  bijna  wijnroode  kleur  der  oplossing  wijst  de  doelmatigste 
concentratie  aan.  De  visschen  zwemmen  daarin  geheel  ongestoord,  terwijl  zij 
allengs  van  hunne  ziekte  genezen  worden. 

E  venzoo  kan  men  deze  oplossing,  die  trouwens  sints  jaren  tot  zuivering  van 
water  gebruikt  woi*dt,  aanwenden  tot  het  reinigen  en  ontsmetten  van  aquariën. 
{La  Nature^  15  janvier  1898,  p.  99.)  D.  v. 

PHYSIOLOGIE. 

De  bron  van  het  arbeidsvermogen  der  «pieren.  —  Over  het,  ook  voor  de 
praktijk  van  de  voeding ,  zoo  belangnjke  vraagstuk ,  aan  welke  stof  de  spieren ,  by 
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den  arbeid,  haar  kracht  ontleenen,  is  in  de  Akademie  van  Wetenschappen  te 
Parijs  een  gewichtige  mededeeling  gedaan  door  CHAüVBAü.(Cbm/>^  rend.^  20  Dec.  1897). 

Terwijl  zuntz  uit  door  hem  genomen  pix)even  meent  te  mogen  afleiden  dat 
een  spier  het  voor  de  contractie  noodige  arbeidsvermogen  even  goed,  al  is  het 
niet  even  gemakkelijk,  kan  verkrijgen  door  de  ontleding  van  vet  of  van  eiwit,  als 
door  de  ontleding  van  koolhydraten ,  en  dat  die  verschillende  stoffen  telkens  met  haar 
volle  verbi*andings warmte  dienst  doen  voor  den  spierarbeid,  heeft  CHauveaü  in 
de  laatste  jaren  de,  trouwens  het  meest  gangbare,  meening  verdedigd,  volgens 
welke  de  spiei*en,  als  zij  zich  samentrekken,  altijd  en  uitsluitend  koolhydraat  ver- 
bruiken. CuAUVEAU  geeft  natuurlijk  wel  toe  dat  er  bij  spierarbeid  vet  verbruikt 
kan  worden,  maar  hij  neemt  aan  dat  dan  uit  het  vet  eerst,  door  oxydatie,  kool- 
hydraat moet  ontstaan,  voordat  het  bruikbaar  wordt  voor  de  spieren.  Daarbij 
zou  dus  een  deel  van  het  scheikundig  arbeidsvermogen  van  het  vet  vrij  woi*den, 
zonder  dat  daaruit  de  spieren  voor  haar  arbeidsvermogen  voordeel  konden  trekken. 
Volgens  z\jn  berekening  kan  1  grm.  vet  ongeveer  zooveel  koolhydraat  leveren  als 
aan  1.52  gi*m.  rietsuiker  beantwoordt,  terwijl,  als  de  meening  van  zuntz  juist 
was,  1  grm.  vet.  als  voedsel  om  de  kosten  van  den  spierarbeid  te  dekken,  gelijk 
zou  staan  met  2.37  grm.  rietsuiker. 

GuAüVEAU  heeft  nu  een,  schijnbaar,  uiterst  eenvoudige  reeks  van  proeven  ge- 
nomen om  do  juistheid  van  zijn  opvatting  te  toetsen.  Een  hond,  die  dagelijks 
gedwongen  wei*d  een  bepaalden  arbeid  te  verrichten,  werd  gevoed  met  een  vast 
rantsoen  aan  vleesch,  waaraan  nu  eens  rietsuiker,  dan  weer  vet  (reuzel),  werd 
toegevoegd.  Wanneer  nu  het  vet  met  zijn  volle  verbrand  ings  warm  te  arbeidsver- 
mogen aan  de  spieren  kon  leveren,  dan  zou  het  dier  in  lichaamsgewicht  moeten 
dalen,  zoodra,  bij  het  vervangen  van  het  vet  van  het  voedsel  door  suiker,  min- 
der suiker  gogeven  werd  dan  aan  de  verhouding  1 : 2.37  beantwoordde.  Zulke 
proeven  zyn  slechts  schijnbaar  eenvoudig,  wegens  de  groote  technische  moeilijk- 
heden die  er  aan  verbonden  zijn.  Vooral  was  het  moeilijk  een  hond  te  vinden, 
die  aan  alle  eischen  voldeed.  „Mes  tentatives  ont  été  nombreuses;  j'ai  faitpeude 
bonnes  rencontres",  zegt  chaüvkaü.  De  uitkomsten,  toen  eindelijk  een  geschikt 
proefdier  gevonden  was,  verkregen,  worden  nu  door  hem  medegedeeld  en  zijn 
inderdaad  sterk  sprekend.  Reeds  wanneer  de  hond ,  in  plaats  van  een  bepaalde 
hoeveelheid  vet,  zooveel  suiker  kreeg  als  aan  chaüvbaü's  onderstelling  beant- 
wooi*dde  (1  :  1.52),  bleef  het  lichaamsgewicht  constant.  Zoodra  meer  suiker  ge- 
geven werd ,  steeg  het,  kreeg  de  hond  dus  meer  voedsel  dan  hij  voor  de  arbeids- 
vernchting  noodig  had. 

Deze  proeven  geven  dus  een  belangrijken  steun  aan  de ,  op  vele  andere  gronden 
reeds  dikwijls  verdedigde  opvatting,  dat  men,  voor  *pierarbeid,  in  koolhydraten 
voordeeliger  voedsel  vindt  dan  in  vet.  p. 
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DIERKUNDE. 

Vleetohetende  neigingen  van  de  aard«lal(  {Liwuw).  —  Men  heeft  dikwijls  be- 
weerd dat  de  aardslak,  wiens  plantenetend  dieet  genoegzaam  geconstateerd  is, 
door  de  verwoestingen  die  het  in  de  salade,  de  kool,  enz.  aanricht,  onder  om- 
standigheden vleeschetend  wordt.  Nieuwere  waarnemingen  bevestigen  dit.  Een 
correspondent  van  de  Revue  icientifique  zag  dlkvirijls  zulke  slakken  azen  op  stukjes 
vleesch  die  op  een  mesthoop  geworpen  waren.  Ook  zag  hij  twee  slakken  op  het 
lijk  van  een  boschmuis  zich  met  dit  laatste  voeden.  Het  carnivoor  instinct  is  bij 
de  aardslak  zoo  sterk  ontwikkeld,  dat  het  somtijds  tot  cannibaltsme  overslaat. 
Zoo  men  ergens,  waar  zich  vele  aardslakken  bevinden,  eenigen  daarvan  des 
avonds  in  drie  of  vier  stukken  snijdt,  dan  kan  men  nagenoeg  zeker  zijn  dat  men 
den  volgenden  dag  in  de  vroegte  eenige  aardslakken  zal  vinden,  die  bezig  zijn 
de  lijken  van  hare  natuurgenooten  te  verslinden.  (Revue  tcientifique  ^  81  juillet, 
1897,  p.  149.)  D.  L. 

Slangen  en  verscheurende  dieren  in  Centraal  Indië.  —  Volgens  de  statis- 
tieken van  het  vong  jaar  hebben  in  de  centrale  provinciën  van  Britsch  Indië  de 
slangen  1188  pei*sonen  gedood,  en  de  verscheurende  dieren  hebben  er  291  slacht- 
offers gemaakt.  Onder  deze  laatste  bekleeden  natuurlijk  de  tijgers  de  eerste 
plaats ;  daarna  komen  de  wolven ,  op  wier  huid  kort  geleden  belooningen  gesteld 
zijn.  (Zö  Nature^  18  décembre,  1897.)  O.  L. 

GEZONDHEIDSLEER. 

De  duitsohe  oommiaaie  voor  de  atudie  van  de  pest.  —  Deze  commissie, 
belast  om  onder  directie  van  prof.  koch  den  oorsprong  van  de  pest  in  Indië  te 
bestudeeren,  heeft  nu  haar  rapport  ingediend.  Eenige  der  conclusiên  daarvan 
zijn  de  volgende.  —  De  bacil  van  de  pest  leeft  buiten  het  menschelijk  lichaam 
en  dat  van  eenige  dieren  slechts  zeer  korten  t\jd;  zij  ontwikkelt  zich  niet  b\i 
afwezigheid  van  zuurstof.  Het  staat  vast  dat  de  ratten  zeer  gemakkelijk  de  ziekte 
opnemen  en  de  kiemen  er  van  verspreiden.  Voor  de  proefnemingen  betreffende 
de  immuniteit  heeft  men  gebruik  gemaakt  van  apen,  en  bevonden  dat  de  grijze 
apen  even  vatbaar  voor  de  ziekte  zijn  als  de  ratten,  maar  dat  de  bruine  apen 
dat  minder  zijn.  De  immuniteit  werd  verkregen  na  een  tijdsverloop,  afwisselend 
tusschen  5  en  7  dagen ;  de  geïmmuniseerde  apen  bieden  wederstand  aan  de  in- 
enting van  aanmerkelijke  hoeveelheden  der  cultuur,  ongeveer  0,002  gr.  —  Het 
serum  tbrsin,  toegepast  op  de  bruine  apen,  beveiligt  dezen  slechts  voor  eene 
periode,  die  8  dagen  niet  te  boven  gaat,  maar  de  werkzaamheid  van  groote 
giften  schijnt  buiten  twijfel.  Het  systeem  hapfkikb  (inenting  van  door  warmte 
verzwakte  culturen)  toegepast  op  1500  [7]  individuen,  leverde  goede  resultaten, 
ofschoon  een  zeker  aantal  personen  na  de  inenting  toch  ziek  zijn  geweest.  {Revme 
êcieniifiqtte ,   14  Aug.  1897.)  D.  L. 
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STERREKUNDE. 

In  den  laattten  tijd  berekende  jaarlijktohe  parallaxen  van  vatte  tterren.  — 
Naai*  het  BulUUn  de  la  Soeiélé  aslronomique  meldt ,  heeft  dr.  OILL ,  van  het  Cape 
Observatory,  bevonden ,  dat  de  parallaxis  van  a  CenUiuri  zeker  ligt  tusschen  0".74 
en  O '.75,  dat  de  afstand  van  deze  ster  tot  de  aarde  dus  zeker  275  duizend  maal 
zoo  groot  is,  als  die  van  de  aarde  tot  de  zon. 

De  parallaxis  van  Rigel  is,  volgens  denzelfden  astronoom,  zeker  niet grooter dan 
O'.Ol;  haar  afetand  zou  das  meer  dan  20  millioenmaal  die  der  zon  bedragen; 
haar  licht  zou  dan  820  jaar  noodig  hebben  om  die  lange  reis  te  maken. 

Nog  deelt  dezelfde  sterrekundige  in  de  Monthlif  Notices yoor  Januari  mede,  dat, 
naar  zijn  laatste  onderzoekingen,  de  parallaxis  van  a  O  ruit  0".015  bedraagt,  met 
een  waarschijnl\jke  fout  van  0".007.  v.  i>.  v. 

De  kinematograaf  in  de  tterrekunde.  —  Gedurende  de  zoneclips,  in  Britsch- 
Indie  onlangs  waargenomen,  is,  naarde  voorloopige  berichten  reeds  vermeldden, 
de  kinematograaf  met  vrucht  aangewend. 

Nu  heeft  de  heer  camille  flamicarion  haar  ook  gebezigd  om  onderscheidene 
bewegingen  aan  den  hemel  aan  een  talrijk  auditorium  te  vei*toonen.  Van  zonsonder- 
tot  zonsopgang  heeft  hij ,  met  een  lens  van  groote  opening ,  den  hemel  gefoto- 
grafeerd, en  daar  het  geheel  van  de  bewegingen  gedui*ende  een  ganschen  nacht  op 
het  scherm  wordt  geprojecteerd  en  in  eenige  weinige  minuten  voorbij  den  toe- 
schouwer gaat,  behoeft  de  gevoelige  plaat  niet  zoo  bijzonder  snel  te  worden 
blootgesteld  als  dit  anders  gewoonlijk  het  geval  is. 

Bij  het  vertoonen  van  den  ondergang  der  zon  aan  den  eenen  horizon,  van  de 
daaropvolgende  beweging  der  sterren  langs  den  hemel  en  het  opgaan  der  zon 
aan  den  anderen  horizon ,  vooral  ook  bij  het  voor  oogen  stellen  van  de  beweging 
der  maan  door  de  sten-en  heen,  heeft  de  heer  flammarion  veel  succes  gehad  op 
de  laatste  vergadering  van  de  Fransche  steirekundige  vereen iging.       v.  n.  v. 

Kooiatof  in  de  chromoapheer  van  de  zon.  —  Dat  er  in  Ae  chromospheer  van 
de  zon  koolstof  aanwezig  was ,  werd  reeds  voor  langen  tijd  waarschijnl\jk  gemaakt 
door  de  aanwezigheid  van  een  donkere  streep  —  nabij  b  —  in  het  zonnespectrum. 

Die  aanwezigheid  werd  onlangs,  naar  eene  mededeeling  in  het  Decembernummer 
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van  het  AttropkysiealJoumal  ^  direct  aangetoond  door  waarnemingen,  in  September  1.1. 
gedaan  door  prof.  halb  van  Yerkes  Observatory.  Een  heldere  streep  toch  in  het 
spectrum  der  chroraospheer ,  die  juist  het  omgekeerde  is  van  bovengenoemde  don- 
kere in  het  zonnespectrum ,  werd  door  hem  toen  waargenomen  en  getoond  aan 
verschillende  bezoekers  van  het  observatorium ,  o.  a.  aan  dbslahdres,  rünge  en 

KEBLER.  V.    D.   V. 

Een  voorwerp  aan  den  hemel  tot  nog  toe  vreemd,  werd  den  lAe»  Januari  1.1. 
ontdekt  door  den  heer  bspin,  van  Wolsingham- Observatory,  en  vóór  den  dag, 
waarop  z\jne  mededeeling  ter  perse  werd  gezonden,  nog  in  drie  verschillende 
nachten  gezien.  Het  is  van  elliptische  gedaante,  bijna  een  graad  lang;  de 
groote  as  toch  meet  836"  ;  het  ge1\)kt  meer  op  eene  ophooping  van  eene  of  an- 
dere licht  opsloi*pende  middenstof  dan  op  een  nevelvlek. 

Dit  vreemde  voorwerp,  waarvan  de  rechte  klimming  4  u.  26  min.,  de  declinatie 
+  50^44'  bedraagt,  ligt  in  Perseui,  tegen  de  grenslijn  aan  van  dit  sterrebeeld 
met  de   If^agenwMm.  {Woltmgh.  Obt.  Cireular,  46,  Febr.  16).  v.  d.  V. 

De  Parallaxit  van  Siriut.  —  In  de  Monthlf  iVoliees  voor  Januari  geeft  dr.  oill 
nog  de  uitkomsten  van  eene  reeks  van  waarnemingen,  door  hem  aan  het  obser- 
vatorium te  Kaapstad  verricht  betreffende  de  parallaxis  van  Siritu, 

Volgens  hem  bedraagt  die  0",S70  met  een  waarschijnlijke  fout  van  ±  0",0097, 
een  waarde,  die  geheel  overeenkomt  met  de  vroeger  (1881  — 1883)  door  hem 
gevondene:  0",370  ±  O  ,009.  v.  d    v. 

Het  observatorium  op  den  Mont  Blano.  —  Naar  men  uit  Zurich  meldt  zal 
het  observatorium  op  den  Mont  Blanc,  dat  daar  zeven  jaar  geleden  door  den 
heer  j09EPU  vallot  is  gebouwd ,  moeten  overgebracht  worden  naar  een  andere 
standplaats  dan  de  tegenwoordige.  Waar  het  nu  staat,  op  een  klein  rots-plateau, 
dat  zich  een  weinig  buiten  de  Rocher  des  Bosses  uitstrekt,  doet  het  dienst  als 
een  hinderpaal,  waartegen  de  sneeuw  zich,  tot  groot  ongerief  der  waarnemers, 
in  voortdurend  aangroeiende  hoeveelheden  ophoopt. 

Men  denkt  het  gansche  gebouw,  dat  uiteen  kan  worden  genomen,  stuk  voor 
stuk  op  den  rug  van  werklieden  van  de  Rocher  des  Bosses  over  te  brengen  naar 
een  even  hoog  gelegen   punt,  waar  de  grond  eerst  gelijk  zal  worden  gemaakt. 

Als  het  klimaat  eenigzins  gunstig  is,  hoopt  men  dit  transport  in  een  zomer- 
seizoen te  volbrengen.  v.  d.  t. 

NATUURKUNDE. 

Een  nieuwe  proef  met  Lenard-stralen.  —  Onder  bovenstaanden  titel  werd 
aan  de  Fhifsikalitehe  Qeaellsehaft  te  Berl\jn  een  verhandeling  aangeboden  door  den 
heer  des  cx>udrës. 
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In  de  laatst  verschenen  aflevering  van  het  Album  werd  er  op  gewezen  hoe  er 
tegenwoordig  onder  de  natuurkundigen  een  sterke  strooming  bestaat,  om  de 
kathodenstralen  te  beschouwen  ongeveer  zooals  newtoh  zich  lichtstralen  dacht. 
Volgens  die  opvatting  werpt  de  kathode  in  een  voldoende  luchtledig  gemaakte 
buis  negatief  geladen  deeltjes  uit,  die  zich  zeer  snel  vooKbewegen  en,  zonder 
aan  snelheid  te  verliezen,  door  een  aluminiumplaatje  kunnen  heengaan,  terwijl 
z\j  in  de  lucht  spoedig  tot  stilstand  worden  gebracht,  m.  a  w.  de  stralen  geab- 
sorbeerd worden.  Of  die  deeltjes  werkeiyk  materieel  zgn  en  onderworpen  aan  de 
zviraartekracht,  of  wel  „schwerelose  Kraftlinienconvergenzgebitde*'  (welke  zwierige 
uitdrukking  van  onze  oosteiyke  buren  ik  maar  onvertaald  laat)  kan  voorloopig 
in  het  midden  bl\jven.  Zeker  is  het,  dat  de  tot  nog  toe  bekende  eigenschappen  der 
katbodestralen  zich  zeer  goed  laten  rymen  met  zulk  een  emissiehypothese  maar 
niet  met  een  golftheorie. 

Om  een  gevolgtrekking,  waartoe  die  hypothese  leidt,  te  toetsen  aan  het  ex- 
periment deed  DBS  ooudrbs  de  volgende  proef.  H\j  liet  de  door  een  aluminium- 
venster  gegane  Lenard -stralen  vallen  op  een  fluoresceerend  scherm,  dat  van 
achteren  met  bladtin  beplakt  was;  toen  het  scherm  helder  lichtgevend  was, 
werd  het  bladtin  verbonden  met  de  negatieve  pool  van  een  klein  inductieklosje, 
en  plotseling  lichtte  het  scherm  veel  minder  sterk.  Dat  was  volgens  de  emissie- 
hypothese te  voorzien ,  want  de  het  scherm  naderende  negatieve  deeltjes  kwamen 
onder  den  invloed  van  een  afstootende  kracht  en  verloren  dientengevolge  aan 
snelheid,  waardoor  zij  gemakkelijker  door  de  lucht  tot  stilstand  werden  gebracht ; 
zij  bereikten  dus  grootendeels  het  scherm  niet. 

Een  voor  de  hand  liggende  tegenproef  was  de  volgende:  Het  scherm  werd 
zoover  van  het  venster  geplaatst,  dat  het  slechts  flauw  lichtte;  werd  nu  het 
bladtin  met  de  positieve  pool  van  het  klosje  verbonden ,  dan  werd  de  fluorescentie 
sterker,  omdat  nu  de  aantrekking  der  positieve  elektriciteit  op  de  negatief  ge- 
laden deeltjes  de  snelheid  van  deze  vergrootte,  zoodat  nu  een  grooter  aantal  dan 
te  voren  het  scherm  kon  bereiken. 

Het  zal  voor  onze  lezers  waarschijnlyk  wel  overbodig  z\jn  er  op  te  wijzen, 
dat  in  deze  mededeeling  geen  sprake  is  van  Röntgen-stralen ,  die  wèl  door  de 
werking  van  katbodestralen  kunnen  ontstaan,  maar  van  deze  toch  geheel  in 
eigenschappen  verschillen.  J.  N.  K. 

SCHEIKUNDE. 

Verbinding  van  titaanzuur  met  appeizuur.  —  Volgens  6.  berg  geeft  een  neu- 
trale oplossing  van  TiClf  amorphe  neerslagen  met  een  groot  aantal  organische 
zuren  en  phenolen. 

Alleen  appeizuur  geeft  een  krvMallijn  neerslag.  *t  Is  wit  en  laat  onder  *t  mikros- 
koop  zuiltjes  zien,  die  't  licht  dubbel  breken.  De  samenstelling  is :  CfH^O^,  2  Ti  O,  -f 
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6H3O.  In  water  oplosbaar,  wordt  de  verbinding  door  koken  met  water  of  baryt- 
oplossing  niet  dan  langzaam  ontleed. 

Opmerkelijk  is,  dat  NH,,  als  gas  over  de  stof  geleid,  de  helft  van  *t  water 
vervangt,  zoodat  voor  3  molekulen  H,0  3  NH,  in  de  plaats  komen,  waarvan 
evenwel  bij  staan  aan  de  lucht  één  molekuul  wordt  afgegeven.  Naar  haar  che- 
misch gedrag  is  de  verbinding  onder  de  complexe  zuren  te  rangschikken. 

{Z.  f.  anorg.  Ch.  1897,  828.)  R.  8.  TJ.  M. 

Verbreiding  van  titaanzuur  over  de  aardoppervialite.  —  Dat  titanium  laag 
niet  zulk  een  zeldzaam  element  is  als  vroeger  geloofd  werd,  en  de  totale  hoeveel- 
heid daai*van  op  aarde  grooter  is  dan  die  van  de  halogenen,  van  zwavel  en  zel& 
van  koolstof,  is  uit  de  door  Cla&ks  gegeven  statistiek  bekend  (zie  dit  Albtm^ 
jaargang  1895,  blz.  299). 

Volgens  7.  P.  DüNNiNGTOH  is  het  bovendien  als  titaansuur  (eigenlijk:  titaan- 
dioxyde)  in  de  bovenste  aainllagen  algemeen  verspreid.  In  57  monsters  bouwaarde 
uit  Amerika  en  Europa,  wisselde  het  gehalte  aan  titaanzuur  af  tusschen  0.42 — 
0,77  pet.;  in  18  monsters  van  eruptie-gesteenten  waren  gemiddeld  0.64  pet.  voor- 
handen; terw\jl  in  5  dergelijke  van  de  Sandwich-eilanden  zelfe  8,17  pet.  voorkwam. 

B\}  een  nieuw  onderzoek  van  84  monstera  bouwaarde  uit  verschillende  streken 
van  Amerika,  Azië,  Afrika  en  Australië  werd  als  gemiddeld  gevonden:  0,475  pet. 
titaanzuur  in  de  luchtdroge  aarde  en  0,512  pet.  in  de  uitgegloeide. 

Het  gemiddeld  bedrag  van  alle  door  hem  onderzochte  monsters  is  0,57  pet.  voor 
de  luchtdroge  en  0,66  pet.  voor  de  gegloeide  aarde.  {Chem.  Central- BUtU^  1897, 
II,  1112.)  B.  8.  TJ.  M. 

Kleurreaotie  van  aoetaldehyde.  —  Voegt  men,  volgens  loüis  8i]C0ir,  bij  een 
verdunde  aldehyde-oplossing  eeret  eenige  droppels  eener  slappe  oplossing  van 
trimethylamine  en  dan  van  nitroprussiednatrium,  dan  ontstaat  langzaam  eene  blauwe 
kleuring.  Deze  is  nog  zeer  sterk  in  een  oplossing  van  1  pro  mille  en  nog  goed  zicht- 
baar in  een  van  0,1  pi*o  mille.  De  grens  der  i*eactie  seh\jnt  ongeveer  bij  0,04 
pi*o  mille  te  liggen.  Na  een  kwartier  is  de  kleur  weer  verdwenen. 

De  reactie  sch\jnt  alleen  aan  't  gewone  aldehyde  toe  te  komen,  althans  een 
aantal  aldehyden  en  ketonen  gaf  ze  niet.  Ter  illustratie  van  de  gevoeligheid  der 
reactie ,  woi*den  de  verschijnselen  voor  oplossingen  van  het  acetaldehyde  in  aether , 
alcohol  en  aceton  beschraven.  Zuiver  aceton  b.  v.  geeft  met  de  reagentia  een 
roode  kleur,  maar  als  het  éen  pro  mille  aldehyde  bevat,  dan  is  de  blauwe  kleur 
overheerschend.  {Compt,  rend.   125,  1105.)  R.  8.  TJ.  M. 

Een  nieuwe  groep  van  gepaarde  galzuren.  —  In  de  gal  van  een  haai ,  SeymnmM 
borealisy  heeft  HAMMAB8TEN  drie  zuren  gevonden,  die  de  reactie  van  psttbnkofbr 
en  fluorescentie   b\j  behandeling  met  sterk  zwavelzuur  vertoonen  en  waarvan  de 


Digitized  by 


Google 


WETENSCHAPPELIJK   BIJBLAD.  45 

natriumzouten  in  alkohol  oplosbaar  zijn  en  door  ether  kunnen  worden  neergeslagen, 
evenals  dat  bij  de  bekende  galzuren  het  geval  is,  maar  die  in  samenstelling  ge- 
heel afwijken  van  die  groep  van  stoffen ,  waarvan  taarocholzuor  en  glycocholzuur 
de  het  meest  bestudeerde  vertegen  wooi*digers  z^n.  Noch  taurine,  noch  cholalzuur 
was  uit  de  haaiengal  te  verkrijgen. 

Een  uitvoerig  onderzoek,  zoo  uitermate  zorgvuldig  als  men  dat  van  hammabstkn 
gewoon  is,  bracht  aan  het  licht,  dat  de  galzuren  van  Scymnut  etherzwavelzuren 
zijn.  Een  daarvan  werd  niet  in  voldoende  hoeveelheid  verkregen  om  een  onderzoek 
in  bijzonderheden  toe  te  laten  Uit  de  twee  andei'e  werden ,  door  behandeling  met 
kaliloog  of  met  barytwater,  naast  zwavelzuur,  stikstofvrije  splitsingsproducten 
verkregen,  die,  evenals  cholalzuur,  door  verhitting  met  HCl  in  onoplosbare  an- 
hydriden  —  dyslysinen  — overgingen.  Hammarstbn  noemt  deze  splitsingsproducten 
Scymnol ,  het  eene  «• ,  het  andere  /3-Scymnol.  De  formules  van  deze  stoffen  konden 
nog  niet  met  voldoende  zekerheid  vastgesteld  worden.  Intusschen  voert  hammarsten 
eenige  gronden  aan,  waarop  men  zou  kunnen  aannemen,  dat  de  formulo  van 
a-Scymnol  door  GS7H48O2  en  die  van  |S-Scymnol  door  C^sHtoOg  voorgesteld  kan 
worden.  {ZeUseAri/t  f.  Fhynol,  Chem.  Bd.  XXIV,  S.  822.)  P. 

PLANTKUNDE. 

De  lentioellen  der  Marattiaoeeën  zyn  door  b.  hanhig  nader  onderzocht.  Zij 
zijn  geopend  zoolang  als  de  steunblaadjes ,  waarop  zij  voomaraelyk  voorkomen, 
nog  over  het  jonge,  in  den  knop  opgerolde  blad  heen,  aan  elkander  sluiten.  Z\j 
dienen  dan  voor  de  gaswisseling  dezer  deelen.  Later,  als  de  bladeren  volwassen 
worden,  worden  z^  bruin,  sluiten  zich  en  komen  dus  buiten  functie 

Overeenkomstige  organen  worden  ook  op  de  stammen  en  bladstelen  der  tot  de 
Cifath^aeeeën  behoorende  boomvarens  (b.  v.  AlaophUa  auêtratu)  gevonden  Zij  zijn 
hier  echter  levenslang  geopend  en  fungeeren  dus  als  gewone  lenticellen.  {Rot. 
Zeit.,  Jahrg.  LVI,  1898.)  D.  v. 

DIERKUNDE. 

Paard  en  rijwiel.  —  Zoo  men  geloof  kan  slaan  aan  de  Amerikaansche  dag- 
bladen, zouden  de  gevolgen  van  de  concurrentie  tusschen  paarden  en  rijwielen 
voor  de  eersten  in  hooge  mate  noodlottig  zijn.  Sedert  vele  jaren,  en  meer  be- 
paaldelijk in  het  Westen,  ziet  men  groote  troepen  paarden  dwalen  op  de  heuvels 
van  het  gebied  van  Washington  zonder  dat  hunne  meesters  er  eenige  zorg  voor 
dragen.  Eenige  paarden  zijn  niet  lang  geleden  naar  Tacoma  overgebracht  om  er 
zich  van  te  ontslaan,  maar  de  pryzen  zijn  zoo  laag,  dat  zg  ternauwernood  de 
kosten  van  het  transport  kunnen  dekken  Men  berekent  dat  in  het  Oosten  van 
het  gebied  van  Washington  zoo  wat  tienduizend  paarden  zyn,  waarmede  de 
eigenaars  niets  te  doen  willen  hebben ,  want  de  paarden  eten  het  gras  op  en  zoo- 
doende zou   er   niets  voor  het  rundvee  en  de  schapen  overblijven.  Die  eigenaars 
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hopen  er  op  dat  de  winter  de  dieren  zal  doen  bezweken,  —  iets  wat  trouwens 
ook  al  in  Oregon  plaats  heeft,  waar  ook  veel  verlaten  paarden  z\)n.  Men  ziet 
daar  gansche  kudden  paai*den  langs  de  wegen  dwalen  en  de  arme  verhongerende 
dieren  elkander  manen  en  staarten  af  knabbelen.  Zg  kunnen  zich  nauwelijks  staande 
houden,  en  als  de  winter  komt,  bezwijken  duizenden  er  van.  Overigens  heeft 
men  in  Oregon  reeds  slachteryen  ingericht  waar  de  paarden  geslacht  en  hun 
vleesch  naar  Europa  verzonden  wordt.  {Revne  tdentijigme  ^  21  aodit,  1807).        D.  L. 

PHYSIOLOGIE. 

Het  verbruik  van  zuurstof  bij  het  wielrijden.  —  Liso  Zuntz  heeft  onderzocht 
hoeveel  van  de  zuurstof  der  ingeademde  lucht  h\j  b\j  het  wielrijden  verbruikte 
Hij  vond,  dat,  voor  het  afleggen  van  15  kilometers  in  een  uur,  7i  liters  zuur- 
stof verbruikt  werden,  terwyl  hy  voor  het  afleggen  van  6  kilometers  in  een  uur 
te  voet  slechts  59  liters  zuurstof  noodig  had.  „Ik  zon",  zegt  zuntz,  „oordeelende 
naar  het  gevoel  van  de  mate  der  inspanning,  niet  gedacht  hebben  dat  een  uur 
wielryden  in  een  tempo  van  15  KM.  22  pet.  meer  kracht  eis^ht  dan  wanneer  men 
in  een  uur  8  KM.  te  voet  aflegt."  De  inspanning  van  het  wielrijden  wordt,  naar 
hij  meent,  gewoonlijk  te  laag  geschat.  (i^«^irr*«  i/re^v,  Bd.  LXX,S.  846.)       P. 

Vorming  van  vet  uit  eiwit.  —  Het  is  nog  altgd  een  strijdvraag  of  in  het 
dierlgk  lichaam  uit  eiwit  vet  kan  ontstaan.  Op  grond  van  verschillende  ervanngen 
hebben  sommige  onderaoekers  gemeend,  die  vraag  toestemmend  te  mogen  beant- 
woorden, o.a.  op  grond  van  het  groote  gehalte  aan  vet  dat  in  het  lichaam  van 
met  phosphorus  vergiftigde  dieren  gevonden  werd.  Maar  altijd  waren  er  bronnen 
van  fouten  bij  het  onderzoek  aan  te  toonen.  Een  overtuigend  bewijs  was  niet 
geleverd.  Daarom  is  het  onderzoek  herhaald  door  polimamti,  met  allerlei  voor- 
zorgsmaatregelen om  b\j  vroegere  proeven  gemaakte  fouten  uit  te  sluiten  Hij 
vond  nu  dat  bij  kikvorschen  het  gehalte  aan  vet  van  het  lichaam  toenam,  wan- 
neer de  dieren  met  phosphorus  vergiftigd  werden ,  en  wel  zooveel ,  dat  al  lat  vet 
onmogelijk  uit  het  in  het  lichaam  voorhanden  koolhydraat  gevormd  kon  zijn. 
Het  moest  dus,  aangezien  de  dieren  gedurende  de  proef  geen  voedsel  kregen, 
wel,  ten  minste  voor  een  deel,  uit  eiwit  ontstaan  zijn.  {PflUf''r's  Arckiv.^  Bd.  LXX, 
S.  849.)  P. 

Een  teeken  van  krankzinnigheid?  —  Volgens  de  heer  burton  wbhd  bestaat 
er  een  onfeilbaar  middel  om  te  weten  te  komen  of  iemand  al  dan  niet  gezond 
van  geest  is.  Hoe  verstandig  hg  ook  moge  redeneeren,  hoe  logisch  hij  ook  moge 
handelen,  zoo  zijne  duimen  onbewegelijk  bleven,  is  h\j  zonder  eenigen  twyfel  in 
het  veratand  gekrenkt  Het  schynt  ook  dat  krankzinnigen  zelden  van  hun  duimen 
gebruik  maken  bg  het  schryven,  het  teekenen  en  het  groeten.  (JR*^ue  saeiU*JiqMi' ^ 
2  octobre  1897).  D.  i*. 
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ETHNOLOGIE. 

Een  volk  zonder  huisdieren.  —  Volgens  de  Heer  e.  muller  van  de  Société 
de  géograpbie  de  Paris  z\jn  dit  de  Japanners.  Deze  eten  geen  vleesch  en  drinken 
geen  melk;  het  rund  zou  er  dus  overbodig  zijn.  Zij  rijden  niet  te  paard;  hunne 
tweewielige  wagens  en  hunne  palankyns  worden  getrokken  en  gedragen  door  be- 
taalde personen.  Er  zijn  veel  honden ,  —  maar  alleen  wilde.  Zelden  ontmoet  men 
in  Japan  een  tamme  hond,  en  dan  behoort  hij  altijd  aan  een  vreemdeling.  De 
Japanner  fokt  geen  schapen  of  geiten ;  de  wol  wordt  vervangen  door  zijden  stoflen 
die  zeer  goedkoop  zijn.  Bij  de  woningen  ziet  men  zelden  hoenders,  nog  zeldzamer 
eenden  en  duiven;  men  fokt  die  alleen  voor  de  vreemdelingen.  Eenige  grond- 
eigenaren in  den  omtrek  van  Jedo  houden  er  runderen  op  na,  —  maar  deze 
zijn  bij  uitsluiting  bestemd  om,  wanneer  de  uitvaart  plaats  heeft  van  een  over- 
leden lid  der  fkmilie  van  den  Mikado,  den  lijkwagen  te  trekken.  {Revue  seuniifiqne y 
21  aoüt,  1897.)  D.  L. 

GENEESKUNDE. 

De  Lepra  in  Spanje.  —  De  lepra  is  tot  op  dezen  dag  zeer  menigvuldig  in 
Spanje.  Een  journaal  van  Valentia,  El  Pueblo,  verklaart  dat  die  vreeselgke  ziekte 
zich  op  een  groot  deel  van  de  oostkust  van  Spanje  heeft  geopenbaard.  Het  bl\jkt 
dat  er  in  de  provinciën  van  Valentia  en  Alicante  dorpen  z\jn.  waar  10  k  12  fomiliën 
er  aan  l\jden.  Het  blad  noemt  bij  name  2i  dorpen  waar  lepra  heerscht.  Alleen 
te  OUeria  bestaat  een  leprozenhuis ,  en  overigens  bemoeit  zich  de  Staat  met  deze 
aangelegenheid  niet.  (Revue  teientifique,  2  oct.,  1897.)  D.  l. 

GEZONDHEIDSLEER. 

De  voortplanting  van  febria  typhoTdea.  —  De  nieuwste  bacteriologische  onder- 
zoekingen hebben  geleerd,  dat  de  verspreiding  van  de  typhoïde  koorts  geschiedt 
door  het  water.  Men  krijgt  die  ziekte  door  het  gebruik  van  onrein ,  niet  of  slecht 
gefiltreerd  water.  De  heeren  guihon  en  ketter  meenen  aangetoond  te  hebben 
dat  deze  ziekte  óók  ontstaan  kan  door  contact  met  reeds  aangetasten.  In  de  hos- 
pitalen worden  niet  zelden  naast  elkander  verpleegd  wordende,  aan  andere  ziekten 
lijdende  personen,  ziekenoppassers  en  oppassters  door  de  tjrphoïde  koorts  aange- 
tast. Onzindelijkheid  sch\jnt  hier  eene  groote  rol  te  spelen.  Daarom  moeten  de 
handen,  die  met  een  typhu8l\jder  in  aanraking  zyn  geweest,  telkens  zoi*gvuldig 
gewasschen  worden.  (La  Nature ^  15  Jan.,  1898).  D.  l. 

VERSCHEIDENHEDEN. 

Onderzoek  op  kleurenblindheid.  —  't  Is  bekend  dat  de  spoorwegwachters 
rood  e  en  groene  signalen  moeten  kunnen  onderscheiden  en  daarom  op  Daltonisme 
gekeurd  worden.  *t  Gebruikelyk  onderzoek,  waarbij  men  aan  de  candidaten  wol- 
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len  lapjes  in  verschillende  kleuren  voorlegt,  schijnt  in  Duitschland  nog  al  eens 
moeiiykheden  te  geven.  Niet  zelden  meenen  de  gekeurden,  die  zich  van  hun 
gebrek  onbewust  zijn,  dat  ze  door  den  arts  met  het  onderzoek  belast  onbillijk 
beoordeeld  worden.  „Wat  —  zoo  zegt  menig  oud  gediende  —  ik,  die  in  dienst 
voor  mijn  accuraat  schieten  bekend  stond,  ik  zou  slechte  oogen  hebben?*'  En 
hij  reclameert  bij  de  administratie,  beroept  zich  op  zijn  oude  chefs  en  maakt 
het  den  medicus  erg  lastig. 

Dr.  60BBTZ  te  Mainz  heeft  nu  een  nieuwe  manier  van  keuring  bedacht,  die 
weinig  tijd  eischt,  nauwkeurig  is  en  steeds  controleerbaar  blijft.  Men  geeft  den 
candidaat  een  stel  potlooden  in  diverse  kleuren  en  laat  hem  met  elk  dezer  den 
naam  van  de  overeenkomstige  kleur  opschrijven.  H\j  onderteekent  daarna  het 
papier  met  zijn  naam.  Men  stelt  daarbij  geen  groote  eischen:  't  komt  er  niet 
op  aan  of  hij  b.v.  elke  schakeering  van  rood  of  van  blauw  met  de  juiste  bena- 
ming noemt,  maar  hij  mag  stellig  met  een  groen  potlood  niet  't  woord  rood 
schrijven  of  omgekeerd.  De  medicus  krijgt  op  deze  wijze  een  document  in  han- 
den, dat  de  gekeurde  niet  wraken  kan  en  in  geval  hy  reclameeren  mocht  over- 
gelegd wordt.  (La  Nature  1897,  4  Dec.)  E.  8.  TJ.  M. 

Een  merkwaardig  meer  in  Alaaka.  —  De  rijke  goudvelden  van  Klondyke 
sch\jnen  niet  de  eenige  merkwaardigheid  te  z\jn  van  het  stroomgebied  der  Tukon. 
Er  moet  in  Alaska ,  niet  ver  van  Dawson ,  een  meer  zijn ,  dat  zeer  ongewoon  is  en 
door  den  ontdekker-zendeling ,  pater  Tossi ,  met  den  naam  van  Salawik  gedoopt  is. 

Het  is  60  mijlen  breed  en  in  't  hooge  noorden  vermoedelijk  het  eenige,  dat 
's  winters  niet  toevriest  Van  gemeenschap  met  de  zee  is  niet  gebleken,  maar 
men  zou  die  vermoeden,  omdat  het  water  in  't  meer  gelijkt\jdig  rijst  en  daalt 
met  de  getijen  aan  de  kusten  der  IJszee.  Doch  in  strijd  daarmede  is  dat  het 
water  zoet  is,  goed  drinkbaar  zelfs. 

Nog  merkwaardiger  is  zijn  temperatuur,  die,  tegen  de  gewoonte  van  alle  be- 
kende natuurlijke  wateren  in,  des  winters  stijgt  om  des  zomers  weer  te  dalen. 
Van  daar  dat  de  visschen  uit  alle  beken  en  stroomen  in  het  gure  jaargetyde 
naar  het  meer  zwemmen.  Ze  worden  dan  zoo  talrijk,  dat  men  ze  vangen  kan 
met  de  hand  en  in  groeten  getale  doodslaan  door  een  stok  in  't  water  te  be- 
wegen. Voor  de  mijnwerkers  is  dat  een  niet  te  vei'smaden  buitenkansje,  waar- 
door ze  gemakkeiyker  door  den  strengen  winter  kunnen  komen  en  een  gezonde 
afwisseling  in  hun  voeding  brengen.  Naar  men  verzekert,  zou  een  man  in  een 
uur  tijds  voor  meer  dan  een  maand  zich  van  visch  kunnen  voorzien  en  van  welke 
visschen:  zalm  b.v.  van  10 — 25  kiloj 

Naar  een  te  Quebec  vei'schijnend  blad  —  V Evenement  —  opmerkt,  zal  het  dan 
ook  niet  te  verwonderen  z\jn,  wanneer  men  eerstdaags  aan  de  oevers  van  het 
Salawik-meer  een  dergelijk  paleis-hotel  ziet  verryzen,  als  in  een  iashionable 
Amerikaansche  badplaats  niet  ontbraken  mag.  {Rev.  Seient,  ^  1897,  4  Dec.) 

K.   S.   TJ.  M. 
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STERREKUNDE. 

De  oonttante  der  jaarlijktohe  aberratie.  —  Uit  waarnemingen ,  door  hem 
zelf  aan  het  observatorium  der  universiteit  van  Pennsylvanië  gedaan,  leidt  prof. 
DOOLITTLB  voor  de  constante  der  aberratie  eene  waarde  20".572  ±  0".009  af, 
die  nog  grooter  is  dan  de  onlangs  door  hem  uit  andere  waarnemingen  gevon- 
dene: 20 '.55. 

De  waarde  20".47,  door  de  conferentie  te  Parijs  voor  deze  constante  vastge- 
steld ,  wordt  overtroffen  door  alle  waai*den  sedert  die  vaststelling  nieuw  afgeleid : 
20".55  (DOOLITTLE),  20".558  (PERGOLA),  20".57  (FINLAT)  en  nu  20".572  (doolittle) 
{Aitr.  Journal^  428).  v.  d.  V. 

De  tpeotraal-analyte  der  meteorieten  leert,  dat  de  zeldzame  metalen  in  de 
meer  gewone  ertsen  en  mineralen  meer  algemeen  zijn  verapreid  dan  men  meent. 
Zoo  hebben  nu  onlangs  de  heei*en  hartlet  en  UUOH  ramagb  aangetoond,  dat 
onder  eenennegentig  monsters  ijzei*ertsen ,  die  zij  van  Dublin  Royal  College  hadden 
in  onderzoek  gekregen ,  er  vijfendertig  waren ,  die  het  bijzonder  zeldzame  metaal 
gallium  bevatten  Rubidium  vond  men  in  den  regel;  de  magnetieten  bevatten 
steeds  gallium,  maar  geen  indium;  daarentegen  de  siderieten  allen  indium  en 
geen  gallium. 

Wat  nu  bepaaldelijk  ertsen  van  meteorischen  oorsprong  aangaat,  is  hun  on- 
langs gebleken,  dat  gallium  een  samenstellend  deel  is  van  alle  meteorisch  ijzer, 
maar  niet  van  alle  meteorieten  en  dat  het  voorkomt  in  zeer  vei-schillende  ver- 
houdingen. Sodium,  potassium  en  rubidium  komen  ook  steeds  voor,  maar  in 
kleine  verhoudingen.  Meteoorsteenen  bevatten  chromium  en  manganesium ,  meteoor- 
ijzer daarentegen  niet.  Men  vond  dat  nikkel  een  voornaam  bestanddeel  was  van 
alle  meteorieten,  meteoorertsen  en  siderieten,  terwijl  cobalt  alleen  voorkwam  in 
de  twee  laatstgenoemde  variëteiten  van  meteoren. 

Het  voornaamste  onderscheidende  kenmerk  tusschen  ertsen  van  aardschen  en 
van  meteorischen  oorsprong  achten  de  schrijvers  daarin  gelegen .  dat  in  de  eerst- 
genoemden  nikkel  en  cobalt,  ten  minste  in  eenigszins  belangrijke  verhouding, 
ontbreken,  terwijl  van   laatstgenoemden  deze  metalen  belangnjke  componenten 
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Zijn;  manganesium  daarentegen,  dat  in  gene  voorkomt ,  is  in  deze  zoo  goed  als 
afwezig.  {Nature,  April  7,  p.  646.)  v.  d.  v. 

Da  vergelijkingt-tterren  der  veranderlijken.  —  Wanneer  men  naar  de  methode 
van  AR0EL4NDBR  den  aard  der  veranderlijkheid  eener  als  veranderlijk  bekende 
of  verdachte  ster  bepalen  wil,  dan  kiest  men  in  hare  omgeving  eenige  sterren 
uit,  waarvan  sommige  haar  in  lichtkracht  overtreffen,  andere  beneden  haar  staan. 
Door  dan  dagelijks  meermalen  de  veranderlijke  bij  deze  sterren  te  vergelijken, 
krijgt  men  een  beeld  van  hai*e  veranderlijkheid,  dat,  als  men  den  tijd  als  abscis, 
de  lichtsterkte  der  bij  iedere  waarneming  met  haar  gelijk  staande  ster  als  ordinaat 
aanneemt,  zich  door  een  kromme  lijn  laat  voorstellen. 

De  waarnemers  van  veranderlijke  sterren  nu  mogen  er  prof.  e.  c.  fickbrino 
dankbaar  voor  zijn,  dat  hij  getracht  heeft  verband  te  brengen  tusschen  de  resul- 
taten hunner  waarnemingen,  door  photometrisch  nauwkeurig  de  lichtsterkte 
te  bepalen  van  tal  der  als  vergelijkingssterren  meest  gebezigden.  De  uitkomsten 
dezer  metingen  zullen  door  hem  gepubliceerd  woi*den  en  zijn  zelfs,  mocht  daar- 
aan behoefte  bestaan,  dadeiyk  op  aanvrage  verkrygbaar.  Van  ongeveer  honderd 
veranderlijken,  wier  namen  door  prof.  pickering  in  llaroard  ColUge  Observatory 
Greular^  N^  27,  wonlen  opgegeven,  zijn  de  vergelykings-sterron  op  hare  licht- 
sterkte onderzocht.  v.  d.  v. 

Het  verdubbeld  zijn  van  de  kanalen  op  Mart  wordt  door  den  heer  antoniadi 
in  het  BmlUtin  de  la  SocUU  Aêtronomique  de  Franee ,  voor  April ,  aangezien  als  een 
gevolg  van  kleine  fouten  in  het  scherp  stellen.  Volgens  hem  wordt  een  dunne  lijn, 
als  die  een  weinig  uit  het  brandpunt  woinlt  gebracht,  langzamerhand  dubbel  en 
worden,  als  verschillende  lynen  elkander  in  één  punt  sngden ,  die  niet  allen  dubbel , 
maar  slechts  enkele  van  haar.  Daaraan  schrijft  hij  dan  ook  het  curiease  ver- 
schijnsel toe,  dat  inderdaad  is  waargenomen,  als  zouden  sommige  kanalen  in 
den  loop  van  een  paar  uren  zijn  vei*dubbeld  geworden 

„Indien  dus  Mars  bedekt  is  met  kanalen,'*  zegt  hij  aan  het  einde  zijner  ver- 
handeling, „dan  moeten  die  lynen,  ten  gevolge  van  de  onvolkomenheden  van  ons 
gezichtsvermogen ,  dubbel  worden  gezien.  Zulk  een  onnauwkeurig  zien  kan  twee 
ooraaken  hebben:  1°.  een  kleine  fout  in  het  scherp  stellen;  2°.  vermoeidheid  van 
het  oog.  Dat  moet  helaas ,  by  lang  o bser veeren ,  gebeuren  en  gebeurt  ook  inder- 
daad.** V.   D,  V. 

NATUURKUNDE. 

Vermindering  van  den  luchtdruk  met  de  hoogte.  —  Een  aardige  proef  om 
binnen  een  besloten  vei*trek  aan  te  toonen ,  dat  de  drukking  van  de  lucht 
kleiner  wordt  in  hoogere  lagen  van  den  dampkring  beschrijft  warburg. 
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Met  behulp  van  een  flesch  van  mariottb  wordt  de  drukking  van  het  lichtgas 
uit  de  leiding  verminderd  tot  op  ongeveer  1  cM.  waterdruk,  en  dan  door  een 
langen  slang  naar  een  Argandbrander  geleid;  deze  brandt  dan  slechts  met  een 
lage  blauwe  vlam.  Wot*dt  dan  de  lamp  door  middel  van  een  eenvoudige  inrich- 
ting naar  boven  geheschen,  dan  wordt  de  vlam  gaandeweg  lichtend,  daar  de 
geringere  tegendruk  van  den  dampkring  een  snellere  uitstrooming  van  gas 
mogelijk  maakt. 

De  vermindering  van  drukking  bij  het  hier  slechts  mogelijke  hoogteverschil 
van  een  paar  meter  is  te  klein  om  een  merkbaren  invloed  uit  te  oefenen  als 
het  gas  onder  de  gewone  di*i|kking  uit  de  leiding  stroomt;  daarom  moet  de 
drukking  eerst  op  de  aangegeven  wijze  verkleind  woi*den,  zal  de  proef  gelukken. 
Het  is  niet  voldoende  om  de  uHsiroomingsênelheid  door  het  gedeeltelijk  toedraaien 
van  de  kraan  te  verminderen. 

Men  zal  mogel\jk  de  opmerking  maken,  dat  ook  de  drukking  in  de  toeleidings- 
buis,  die  met  de  lamp  omhoog  gaat,  moet  verminderen.  Daar  het  gas  lichter  is 
dan  de  lucht,  zal  die  vermindering  evenwel  niet  tegen  die  van  de  dampkrings* 
drukking  opwegen.  j.  N.  K. 

CHEMIE. 

Ammoniumperoxyde.  —  Men  kent  sedert  lang  peroxyden  der  alkali-metalen; 
is  ook  een  ammoniumperoxyde  bestaanbaar?  Proeven,  die  overuraanzuur  tot 
uitgangspunt  hadden,  hebben  melikoff  en  fksarjewskt  aanleiding  gegeven 
daarnaar  te  zoeken.  Z\j  brachten  aetherische  oplossingen  van  H^O,  en  ammoniak- 
gas, afgekoeld  tot  —  20°  C,  bij  elkander.  Hierbij  veiHJwijnt  de  ammoniaklucht 
en  scheidt  zich  een  zwaar,  weinig  beweeglijk  vocht  af.  't  Lukte  ook,  door  't  vat 
luchtdicht  in  vast  koolzuur  te  plaatsen,  het  gevormd  lichaam  te  doen  bevriezen 
tot  een  bladerige  kristalmassa  en  na  snelle  verdamping  van  den  aether  te  analy- 
seeren. De  gevonden  verhouding  tusschen  ammoniak  en  waterstofperoxyde  (waaruit 
het  lichaam  ontstaan  is  en  bij  verhooging  van  temperatuur  ook  weer  in  overgaat) 
wijst  op  de  samenstelling: 

(NH4)j02  H-  2  HjOj  +  10  aq. 

't  Kristal  water  weini  in  verschillende  analysen  niet  altijd  gelijk  gevonden.  *t  Am- 
moniumperoxyde zou  dus  verkregen  zijn  in  verbinding  met  waterstofjperoxyde. 
De  vorming  daarvan  kan  men  zich  licht  voorstellen: 

2  (NH4.OH)  -h  H,Os  -  (NH4),03  -f  2  H5O. 

't  Onderzoek  wordt  voortgezet.  {B.  d.  D.  Ch.  Oet.  80,  8144.)  &.  s.  TJ.  H. 

Optlorping   van   waterstof  door   eiootrolytisoh   neergeslagen   metalen.   — 

F.    WINTELB&  maakt  interessante  opmerkingen  over  opslorping  van  waterstofgas 
door    metalen    bij    de   eleetrolyse.    Graham  i^am  die  waar  bij  palladium,  waar 
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*t  vet*sch\jnsel  zeer  duidelijk  is,  wanneer  men  dit  als  blik  voor  kathode  gebruikt 
by  de  electrolyse  van  verdund  zwavelzuur.  De  plaat  wordt  hierbij ,  gelijk  poggkn- 
DOEFF  aantoonde,  zóó  gebogen,  dat  de  uiteinden  zich  eerst  van  de  anode  verwij- 
deren, om  die  daarna  weer  te  naderen,  wat  biykbaar  't  gevolg  is  van  uitzetten 
der  palladium-plaat  gedurende  de  opslorping.  Door  verhitting  krimpt  de  plaat 
weer  en  buigt  zich  dan  in  tegenovergestelde  richting. 

By  platina  kan  men  dergelijke  verschijnselen  waarnemen  en  volgens  lbnz  ook 
by  gzer,  als  men  dit  electrolytisch  op  koperblik  neerslaat.  Is  dit  laatste  te  dik 
voor  de  kromming,  dan  laat  het  zich  ombuigend  yzer  daarvan  los.  Door  uit- 
gloeien  worden  de  eigenschappen  van  't  yzer  op  geheel  overeenkomstige  wyze 
gewyzigd  als  dit  van  met  waterstof  beladen  palladium  bekend  is. 

De  hoeveelheid  gas  door  het  electrolytisch  afgescheiden  yzer  opgeslorpt  kan, 
onder  omstandigheden,  zeer  aanzieniyk  zyn  en  schynt  verband  te  houden  met 
de  dikte  der  afgescheiden  laag.  Toch  zyn  het  vooral  de  eerst  afgezette  lagen, 
die  't  meeste  gas  insluiten,  wat  het  kromtrekken  by  de  electrolyse  verklaren 
mag.  Van  vier  kwantitatieve  proeven  woi*den  de  uitkomsten  meegedeeld,  waarby 
het  yzer  resp.  8,  12,  14  en  27  honderdste  millimeter  dik  was  en  door  uit- 
gloeien  (witte  gloeihitte)  resp.  97,  28,  21  en  20  maal  zyn  eigen  volume  aan 
gassen  verloor.  Deze  bestonden  voor  58 — 68  pet.  uit  waterstof  en  voor  kleinere 
hoeveelheden  uit  N,  CO,  CO,  en  een  weinig  waterdamp. 

Ook  in  electrolytisch  afgezet  koper  werd  ingesloten  gas  aangetoond  en  een 
cubus  van  nikkel,  die  als  kathode  diende,  was  in  staat  om  165  maal  zyn  eigen 
volume  watei*stof  te  verdichten. 

{Zeittekr.  f.  Elektroehemie  ^  FV,  888—841.)  B.  s.  TJ.  M. 

Vermeende  actieve  toestand  van  gatten ,  door  electrolyte  vrij  geworden.  — 

Volgens  F.  WINTSLBE  is  het  een  feit,  dat  gassen  door  den  galvanischen  stroom 
vrygemaakt,  zooals  H,  Cl  en  O,  chemisch  gemakkeüjker  werken,  dan  wanneer 
ze  op  andere  wyze  verkregen  zyn.  Die  meerdere  energie  openbaail  zich  evenwel 
alleen  in  de  galvanische  cel.  Zelfs  in  het  donker  electrolytisch  bereid  chloorknalgas 
kan  in  de  cel  ontploffen.  Evenzoo  gewoon  knalgas.  't  Is  daarom  even  wol  niet 
noodig  om  aan  die  gemakkeUjk  reageerende  gassen  een  „actieven"  toestand  toe 
te  kennen:  hun  meerdere  energie  is  verklaarbaar  uit  de  aan  de  kathode  opge- 
slorpte en  weer  afgegeven  waterstof,  die,  als  de  stroomdichtheid  groot  genoeg  is, 
de  temperatuur  voldoende  verhoogt  om  ontploffingen  te  veroorzaken.  {Zeittekr.  f. 
Elektrochemie^  IV,  842.)  E.  8.  TJ.  M. 

PLA.NTKUNDE. 

invloed  van  groote  koude  op  de  kiemkracht  van  zaden.  —  H.  T.  Brown 
en  F.  BSOOHBB  hebben  de  uitkomst  hunner  proeven  over  bovengenoemd  onderwerp 
aan  de  Royal  Society  medegedeeld. 
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De  zaden,  voor  de  proefnemingen  gebezigd,  waren  eerst  aan  de  lucht  zoover 
gedroogd,  dat  ze  niet  meer  dan  10 — 12  pet.  water  bevatten.  Ze  werden  in  buisjes 
van  zeer  dun  glas  opgesloten,  langzaam  afgekoeld  en  in  een  recipiënt  met  een 
de  warmte  slecht  geleidend  omhulsel  gebracht.  Die  recipiënt,  waarin  de  lucht 
sterk  verdund  was,  bevatte  omstreeks  2  liter  vloeibare  lucht.  Deze,  die  door  ver- 
damping de  warmte  onttrok ,  werd  naar  behoefte  weer  aangevuld ,  in  dier  voege 
dat  de  zaden  gedurende  110  achtereenvolgende  uren  in  een  temperatuur  ver- 
toefden, die  tusschen  —188*=^  en  — 192°  afwisselde.  Een  tiental  liter  vloeibare 
lucht  werd  daartoe  verbruikt. 

Na  afloop  van  genoemden  tijd  werden  de  zaden  zeer  langzaam  en  voorzichtig 
ontdooid,  zoodat  ze  eerst  na  50  uren  weer  op  de  gewone  temperatuur  terug- 
kwamen. Ze  werden  nu  uitgezaaid,  tegelijkei*tyd  met  zaden  van  dezelfde  herkomst, 
die  geen  kou  hadden  uitgestaan  en  als  contróle  dienden. 

De  zaden  voor  deze  proeven  gebezigd,  vraren  de  volgende:  Hordeum  düticAon, 
Avtma  iaiiva^  Cucurbita  pepo^  CtfclanUra  erplodent,  Loiui  Utraganolobtu  ^  PUum  eiaiitts^ 
Trigonnella  foenum-graecum ,  Impaiietu  balsamina ,  HeUanihuê  annutu ,  Herneleum  vilfotum , 
('anvoUm/ut  tricolor^  Funkia  Sieboldiana;  in  *t geheel  twaalf  soorten. 

Tusschen  de  aan  de  proef  onderworpen  en  de  contróle-zaden  werd  in  de  ont- 
kieming geen  verschil  waargenomen ,  en  ook  de  planten ,  uit  de  beide  categorieën 
tot  vollen  wasdom  en  rijpte  gekomen,  vraren  in  beide  gevallen  even  gezond. 

Vermoedelijk  zouden  de  zaden  die  verbazend  lage  temperatuur  in  hun  toestand 
van  sluimerend  leven  niet  verdragen  hebben,  als  men  ze  voonif  niet  zorgvuldig 
gedroogd  en  na  de  pi*oef  behoedzaam  ontdooid  had.  {fievue  Sdentifiqne,) 

B.  S.   TJ.   K. 

DIERKUNDE. 

Nieuw  voorbeeld  van  de  vraatzucht  van  een  snoek.  —  De  heer  7.0.  horgan 
heeft  onlangs,  toen  hij  op  de  Avon  roeide,  een  snoek  opgehaald,  die  tengevolge 
van  z\jne  vraatzucht  gestikt  was.  Die  snoek  dreef  met  den  buik  naar  boven, 
met  een  half  ingeslikten  grondel  {Cottut  gobio)  in  den  bek,  dien  hij  niet  had 
kunnen  sluiten.  De  snoek  nu  woog  4,08  kilo,  terw\jl  de  visch,  dien  hij  te  ver- 
geefe  getracht  had  te  venwelgen,  een  gewicht  van  1,860  kilo  had.  {La  Nature , 
22  janvier,  1898.)  d.  l. 

Beaoherming  van  wilde  dieren.  —  Volgens  Science  schijnen  de  zwarte  beren 
en  coyotes  die,  in  het  Yellowstown  park  levende,  onder  bescherming  van  den 
Staat  geplaatst  zijn,  zoo  goed  te  tieren,  dat  zij  lastig  beginnen  te  worden.  Men  zal 
daarom  eenige  van  de  beren  vangen  en  eenige  coyotes  dooden.  Zou  het,  vi*aagt 
de  berichtgever,  dan  zoo  moeieiyk  zijn,  voor  de  beren  in  de  fransche  Gamargue, 
waar  zich  nog  beren  ophouden ,  te  doen  wat  men  in  N.  Amerika  voor  den  zwarten 
beer  doet ,  en  die  hoogst  belangwekkende  dieren  zich  te  laten  vermenigvuldigen , 
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om  ze,  wanneer  ze  talryk  zijn  geworden,  aan  de  zoologische  tuinen  te Terkoopen  7 
{lUime  teieniifique,   16  oct.  1897.)  D.  L. 

PHYSIOLOGIE. 

Vorming  van  koolhydraat  uit  vet.  —  Voor  de  waarde  van  de  onderstelling, 
volgens  welke  het  dieriyk  lichaam  in  staat  zou  zijn  uit  vet  een  koolhydraat  te 
doen  ontstaan,  dat  dan  voor  den  arbeid  der  spieren  gebruikt  zou  kunnen  wor- 
den (zie  dit  Bijblad  blz.  89) ,  is  het  van  groot  belang  te  weten  of  zulk  een  over- 
gang van  vet  in  koolhydraat  inderdaad  aangetoond  kan  worden.  Tot  dusver  was 
er  slechts  een  enkele  waarneming  bekend,  van  sbbqbn,  waaruit  deze  onderzoeker 
heeft  afgeleid,  dat  de  lever  in  staat  zou  zijn  uit  vet  suiker  te  m|ken. 

De  zaak  is  opnieuw  onderzocht  door  weiss  {ZeiUehr.  f.  Pk^nol.  Chemie  ^BA.  XXIV, 
S.  542).  De  lever  van  een  pas  gedood  konijn  werd,  in  kleine  stukken  gesneden, 
met  bloed  van  hetzelfde  dier,  eenige  uren,  bij  lichaamstemperatuur,  voor  een 
deel  met,  voor  een  ander  deel  zonder  olijfolie,  gedigereerd,  terwijl  het  mengsel, 
door  doorleiden  van  lucht,  voortdurend  rukn  van  zuurstof  voorzien  werd.  Daarna 
bleek  in  de  met  vet  gedigereerde  portie  het  gehalte  aan  reduceerende  stoffen  niet 
onbelangrijk  toegenomen  te  zijn.  Wbiss  is,  zeker  niet  ten  onrechte,  geneigd  dit 
resultaat  aan  de  vorming  van  suiker  uit  de  toegevoegde  olie  toe  te  schrijven. 
Maar  nader  onderzoek  is  toch  zeer  wenschelijk.  Zoolang  de  mogelijkheid  open 
blijft,  dat  andei*e  stoffen  als  suiker  het  reduceerend  vermogen  van  het  lever- 
extract verhoogden,  is  het  bewijs,  dat  de  lever  koolhydraat  uit  vet  kan  vormen, 
nog  niet  geleverd.  F. 

Da  werking  der  tohlldkller.  —  Door  B4UM4NN  is  aangetoond,  dat  door  de 
schildklier  een  jodium  bevattende  stof  gevormd  wordt.  Het  gelukte  hem  uit  de 
klier  een  preparaat  te  verkrijgen ,  waaraan  hij  den  naam  van  jodothyrine  gegeven 
heeft,  dat,  in  het  dierlijk  lichaam  opgenomen,  op  verschillende  organen  invloed 
oefent,  maar  waarvan  de  werking  nog  geenszins  voldoende  toegelicht  is.  Het  mag 
daarom  de  vermelding  wel  waard  geacht  worden ,  dat  voN  cton  gevonden  heeft , 
dat  jodothyrine  in  staat  is  de  werking  van  den  Nervus  Vagus  op  het  hart ,  wan- 
neer die  door  vergiftiging  met  atropine  is  opgeheven,  weer  te  herstellen.  {Pfl»^ 
ger't  Archiv  ^  Bd.  LXX,  S.  511).  In  de  volgende  aflevering  van  hetzelfde  tydschrift 
(S.  648)  deelt  VON  cton  mede,  dat  joodnatrium  de  prikkelende  werking  van 
muscarine  op  den  Nervus  Vagus  opheft.  f. 

MINERALOGIE. 

Ontstaan  van  ohll  laai  peter. —  A.  Müntz  was  (1886)  door  z^jn  onderzoekingen 
tot  het  besluit  gekomen,  dat  de  uitgestrekte  salpeterbeddingen  in  Chili  (vroeger 
tot  Peru  behoorend)  uit  organische  stoffen  ontstaan  moesten  zgn,  door  toedoen 
van   salpeter-vormende    bacteriën   en   bij   tegenwoordigheid    van  zeewater,   daar 
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broom  en  jood  als  broom-  en  joodzure  zouten  in  chilisalpeter  voorhanden  zyn. 
{Ccmpt.  rend.,  iOl ,  1265.) 

Na  wijst  o.  KüNTZE  op  den  waarschynlijken  oorsprong  dezer  organische  stoffen. 
Hij  leidt  die  af  uit  de  vloeibare  en  vaste  uitwerpselen  van  lama's.  guanaco*s, 
vicugna*s  en  alpaca's.  Deze  dieren  zyn  gewoon  hun  excrementen  op  bepaalde 
plaatsen  af  te  zetten ,  meestal  in  de  nabijheid  van  stroomend  v^ater.  Er  ontstaan 
daardoor  misthoopen,  die  door  *t  regenwater  uitgeloogd  worden,  zoodat  de  oplos- 
bare verbindingen  (ureum,  urinezuur,  enz.)  in  *t  water  geraken  en  naar  de 
lagunen  en  meren  van  de  hoogvlakte  vervoerd  worden.  Deze  laatste  drogen  hier 
uit  tot  de  aan  zout  en  salpeter  rijke  pampa's.    (Chem.  Central- Bl.\  1898,  I,   79.) 

K.  8.  TJ.  K. 

Kryoliet.  —  Dit  uit  fluomatrium-aluminium  bestaande ,  gemakkelijk  smeltbaar 
mineraal,  is,  behalve  te  fvigtut  (naam  van  de  Eskimoos  voor  „weiland")  in  't 
zuidwesten  van  Groenland ,  totnogtoe  —  volgens  w.  c.  hbnds&son  —  ook  gevonden 
bij  Miask,  (Oeralgebergte)  in  de  Pike's  Peakstreek  (Colorado)  en  in  het  Ameri- 
kaansche  nationale  Park  Yellowstone  (Wyoming).  De  voornaamste  delfstoffen  die 
het  vergezellen  z^n:  kwarts,  loodglans,  blende,  koperkies,  pyriet,  wolframiet  en 
eudialiet  Vroeger  hoofdzakelijk  gebezigd  voor  de  bereiding  van  aluminium,  dat 
thans  uit  bauxiet  verkregen  wordt,  dient  het  thans,  behalve  voor  de  soda-fabrikage 
te  Kopenhagen ,  voor  de  vervaardiging  van  het  kryoliet-glas  in  de  Vereenigde  Staten. 

Voor  de  exploitatie  komt  alleen  de  oudst  bekende  vindplaats  op  Groenland  in 
aanmerking ,  die  aan  de  Deensche  regeering  toebehoort.  De  jaariyksche  opbrengst 
bedraagt  omstreeks  13.000  ton,  waarvan  10.600  ton  naar  Amerika  gaat. 

Voor  de  bereiding  van  het  genoemde  glas  worden  4  deelen  poeder  van  kryoliet, 
1 0  deelen  kwarts  en  1  deel  zinkoxyde  op  de  gewone  wijze  verwerkt.  Het  glas  is 
zoo  taai,  dat  men  een  plaat  tamelyk  hard  op  den  grond  kan  smijten,  zonder 
dat  het  breekt  of  zelfs  scheurt,  't  Is  een  middelding  tusschen  melkglas  en  email , 
bestaat  hoofdzakelijk  uit  kiezelzuur,  natrium,  zink,  aluminium  met  kleinere 
hoeveelheden  calcium  en  ijzer  en  bevat  omtrent  8  pet.  fluoor. 

De  in  de  Vereenigde  Staten  gebruikeiyke  benaming:  „hot-cast  porcelain"  is 
^00  ongepast  mogelyk  en  herinnert  aan  de  bekende  „roos  van  Jericho".  Want 
het  wordt  niet  gegoten ,  maar  geblazen  en  is  geen  porselein ,  maar  een  echt  glas , 
dat  evenals  het  bekende  melkglas  aan  bymengsels  en  de  daardoor  eenigszins  af- 
wijkende samenstelling  zijn  ondoorschynendheid  dankt.  {CJkem.  Ontral-BiaU^  1898, 
I,  525.)  K.  s.  TJ.  K. 

VERSCHEIDENHEDEN. 

Een  tpoorwegongeluk.  —  Een  buitengewoon  ongeluk  heeft  in  Ierland  een 
conducteur  en  een  stoker,  op  de  trein  die  ten  8  ure  te  Antrim  van  Londonderry 
aankomt,  getroffen.  Toen  de  trein  te  Antrim  stil  hield,  ontdekte  men  dat  de 
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beide  mannen  dood  waren;  zij  waren  ten  gevolge  van  een  lek  levend  verbrand. 
Zoo  het  ongeval  onderweg  had  plaats  gehad,  zou  de  trein  met  hare  talrijke 
reizigers  totaal  vernield  zyn  geworden.  {La  Natwre,  aoüt.,  1897.)  D.  L. 

Het  vierde  jubelfaest  van  de  reit  van  John  Cabot.  —  Dit  is  door  de  £oya/ 
Oeognpkieal  Society  gevierd  met  eene  belangrijke  voordracht  van  den  voorzitter 
dier  inrichting,  johk  oabot  vertrok  van  Bristol  op  den  2en  Mei  U97,  even  als 
OOLüMBUS  in  de  verwachting  van,  altijd  westwaarts  zeilende,  Oipango  en  China 
te  zullen  bereiken.  Oelijk  van  zelf  spreekt,  werd  hij  daarin,  evenals  OOLUMBITS, 
teleurgesteld.  Maar  hij  bereikte  de  kusten  van  Terre-Neuve  en  merkte  daar  den 
groeten  overvloed  van  visch  op.  Het  doel  van  de  Qeogra^hical  is  nu ,  alles  te  ver- 
zamelen wat  men  van  die  reis  kan  te  weten  komen,  het  juiste  punt  waar  cabot 
de  kust  bereikte  te  bepalen,  en  vooral  zijne  verdiensten  te  handhaven,  waarvan 
hij  verstoken  is  geworden  door  zijn  zoon  sebastian,  die  allerwaarsehijnlijkst 
nooit  den  Atlantischen  Oceaan  is  overgestoken.  {Bjerme  seieniifique^  19  juin  1897, 
p.  771.)  D.  L. 

Weder  het  dwergvolk  in  Azië.  —  Onder  dat  opschrift  plaatsten  w\j  op  biz.  71 
van  den  vorigen  jaargang  een  bericht,  ontleend  aan  La  Nature^ — evenwel  onder 
voorbehoud.  Thans  is  gebleken,  dat  hier  van  niets  anders  spraak  kan  zijn  dan 
van  eene  mystificatie.  D.  L. 

Een  krokodillenmummie.  —  De  prachtige  verzamelingen  van  het  Britsch  Museum 
zyn  in  de  laatste  ttjden  verrijkt  met  de  mummie  van  een  verbazend  groeten  kro- 
kodil, 8.96  M.  lang  en  op  den  rug  eene  reeks  van  kleine  krokodillen  dragende. 
Die  mummie  werd  ontdekt  te  Kom  Ombos  in  Boven  Egypte  en  dateert  ten  minste 
van  2500  jaar  vóór  Ghr.  Om  de  mummificatie  te  verkrijgen,  had  men  eenvoudig 
het  dier  gedompeld  in  een  mengsel  van  was  en  teer,  dat  de  kleine  dieren,  die 
zeker  zijn  kroost  vormden,  op  zijn  rug  heeft  gekleefd.  {La  Maiure^  4  Dec. 
1897,  p.  14.)  D.  L. 

In  den  bek  van  een  tijger.  —  In  Tndiê  werd  door  den  luit.-kolonel  mao- 
PHBBSON  een  tijger  gedood.  Bij  het  ontleden  van  den  kop  was  men  niet  weinig 
verbaasd  een  vjzeren  ring  te  ontdekken,  die  de  basis  van  den  linker  bovensten 
hoektand  omgaf.  Men  veronderstelt  dat  de  tijger  eens  een  i*und  in  den  nek  heeft 
gegrepen,  dat  een  klokje  aan  een  ijzeren  ketentje  droeg.  Een  der  tanden  zal  in 
het  binnenste  van  een  schakel  van  het  ketentje  gedrongen  zijn,  en  die  schakel 
zal  van  de  ovenge  schakels  afgebroken  zijn.  Natuurlijk  kon  het  roofdier  zich  niet 
bevr\jden  van  dat  lastig  voorwerp,  dat  van  lieverlede  onder  den  invloed  van  het 
kauwen  al  dieper  en  dieper  indrong,  het  tandvleesch  doorboorde  en  eindelijk  op 
het  been  van  de  kaak  kwam  te  rusten.  {La  Nature ^  4  Dee.  1897.)  D.  l. 
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STERREKUNDE. 

De  groote  roode  vlek  op  Jupiter  vei^andert,  naar  blijkt  uit  eene  beschouwing 
van  waarnemingen,  die  zich  over  een  twintigtal  jaren  uitstrekken,  duidelijk  en 
regelmatig  van  plaats. 

Dit  onderaoek  toch,  door  dr.  lohse  ingesteld  en  gepubliceei*d  in  ylstr,  Nachr., 
N^  8490,  leidde  tot  de  volgende  uitkomst: 

Waarnemer». 

1878,  65 Lengte  849®.6 lohse. 

1878,  86 „       287°.1 tbouvelot. 

1879,78 „       1820.7 lohse. 

1880,  71 „        128^6 „ 

1881,  70 „  89<».2 „ 

1882,  14 „  78«.0 „ 

1888,  14 „  60O.4 „ 

1884,  16 „•        820.6 

1885,  27 „  160.8 

1886,  27 „  80.8 „ 

1887,  27 „  2^.9 stahlet  ,  Williams. 

1888,27 „  8580.9 lohse. 

1890,   15 „  8580.6 TEBBY,   PRITCHITT. 

1891,74 „  85SO.0 LOHSE. 

1892,  76 „  8560.2 

1894,  08 „  8580.8 

1895,  18 „  50.2 

1896,  18 „  100.1 „ 

1897,  27 „  200.8 „ 

In  1891  bewoog  zich  de  vlek  met  de  snelheid  die  voor  de  omwenteling  van  de 
planeet  is  aangenomen ;  van  dien  tijd  af  beginnen  de  lengten  van  de  vlek  toe  te 
nemen  in  plaats  van  af  te  nemen.  Zooals  uit  de  tabel  blijkt  heeft  in  dertien  jaar , 
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van  1878  tot  1891 ,  de  vlek  zich  bewogen  over  ongeveer  drie  vierden  van  den  om- 
trek der  planeet  en  is  zij  toen  op  haren  weg  teruggekeerd.  v.  d.  v. 

Het  tpeotrum  van  waterttofgas  in  nevelvlekken.  —  Als  men  het  waterstofgas 
in  een  Geissler-buis  spectroscopisch  onderzoekt,  dan  is  de  helderste  lijn  Ha.  Als 
daarentegen  de  waterstofistrepen  in  nevelvlekken  onderzocht  worden,  dan  kan  men 
soms  H^  zeer  goed  zien  en  Ha  bijna  niet.  Nu  toonden  reeds  in  1868  locktek 
en  7RANKLAND  aan,  dat  het  spectrum  van  waterstofgas,  onder  bepaalde  omstan- 
digheden van  temperatuur  en  drukking,  tot  de  streep  HjS  alleen  kan  worden 
teruggebracht. 

Prof.  SCHEINISB  heeft  nu  onlangs,  naar  Astropkytieal  Journal 'S^.  4,  April  1898, 
meldt,  de  vraag  betreffende  het  licht  van  waterstof  in  nevelvlekken,  opnieuw  ter 
hand  genomen  en  getracht  omstandigheden  in  het  leven  te  roepen ,  „nabij  komende 
aan  die,  waaronder  de  nevelvlekken  licht  geven*'.  H^  toch  wilde  uitmaken  of 
men  objectieve  veranderingen  kan  brengen  in  het  spectrum  van  sterk  verdund 
waterstofgas ,  dan  wel  of  de  subjectieve  verzwakking  van  het  licht ,  de  zwakkere 
indruk  dus  op  het  oog  teweeggebracht,  de  aanleidende  oorzaak  is.  In  een  veld 
van  hooge  spanning,  waar  de  omringende  ruimte  was  gebracht  op  een  tem- 
peratuur van  — 200°  C. ,  bracht  hij  buizen  met  waterstof  gevuld  aan  het  gloeien; 
maar  het  spectinim  veranderde  bij  deze  lage  temperatuur  niets 

De  afwezigheid  van  de  lijn  Ha  in  het  waterstof-spectrum  der  nevelvlekken 
heeft,  volgens  scheimeb,  alleen  physiologische  oorzaken,  zoodat  het  niet  geoor- 
loofd is  uit  die  afwezigheid  eenig  besluit  te  trekken  aangaande  de  physische  voor- 
waarden ,  waaronder  het  licht  dezer  hemellichamen  wordt  uitgestraald,      v.  d.  v. 

NATUURKUNDE. 

Vloeibare  waterstof.  —  Op  den  tienden  Mei  van  dit  jaar  kon  prof.  dewab 
aan  den  voorzitter  van  de  Royal  Socitt/y  mededeelen,  dat  hij  er  dien  zelfden  dag 
in  geslaagd  was  waterstof  en  helium  vloeibaar  te  maken. 

Langdurig,  moeitevol  en  kostbaar  waren  de  voorbereidingen  geweest  voor  deze 
schitterende  proef;  alleen  de  samenstelling  van  het  apparaat  had  een  vol  jaar 
gekost  en  de  voorloopige  beproevingen  en  onderzoekingen  hadden  nog  vele  maanden 
daarenboven  in  beslag  genomen.  Maar  nu  hebben  dan  ook  eindelijk  dewar  en 
eenige  andere  bevoori*echte  natuurkundigen  waterstof  gezien  in  den  vorm  van  een 
goed  begrensde  vloeistof. 

Dit  is  een  feit  van  belang.  Wei  hadden  reeds  vroeger  caillbtet,  wroblewsk.1, 
OLSZEWSKI  en  dewar  zelf  waterstof  verkregen  als  een  fijnen,  dadelijk  wéér  ver- 
dwijnenden neéi*slag.  Maar  behalve  ilat  het  nog  lang  niet  vaststaat  of  wat  zij 
zagen  werkelijk  vloeibare  watei*stof  was,  is  toch  de  afstand  nog  groot  tusschen 
een  ijle  mist  en  een  vloeiende  en  doorschijnende  massa. 
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De  proef  zelf  moge  ongeveer  met  de  eigen  woorden  van  dewar  beschreven 
worden. 

„Op  10  Mei  begon  ik  met  waterstof .  die  tot  — 205°  G.  was  afgekoeld  en  zich  onder 
een  drukking  van  160  atmosferen  bevond;  het  gas  stroomde,  na  in  den  toestel 
venier  afgekoeld  te  z^jn,  i*egelmatig  uit  een  opening  in  het  uiteinde  van  een 
slangvormige  buis,  met  een  snelheid  van  ongeveer  10  tot  15  kubieke  voeten  per 
minuut.  Het  liep  in  een  dubbel  verzilverd  vacuurovat  van  bijzondere  constructie, 
dat  geheel  omgeven  was  van  een  ruimte,  welke  op  een  temperatuur  van  minder 
dan  — 200°  C.  werd  gehouden  Uit  dit  vat  begon  vloeibare  waterstof  te  drup- 
pelen in  een  tweede,  dat  dubbel  tegen  warmtestraling  beschermd  was,  daar 
het  door  een  derde  vacunmvat  omgeven  was.  In  vyf  minuten  waren  ongeveer 
20  kubieke  centimeters  vloeibare  waterstof  verzameld ;  toen  werd  de  toevoer  ver- 
stopt door  bevroren  lucht  in  de  pypen.  Waterstof  in  den  vloeibaren  toestand 
is  helder  en  ongekleurd,  vertoont  geen  absorptiespectrum  en  de  oppervlakte  (de 
wtenuciu)  is  even  scherp  begrensd  als  in  het  geval  van  vloeibare  lucht." 

Als  mogelijk  gewenschte  toelichting  diene,  dat  de  verdere  afkoeling  der  reeds 
zeer  koude  waterstof  in  dkwar*s  toestel  verkregen  wordt  door  het  gas  zich  te 
laten  uitzetten;  de  arbeid,  die  daarbij  verricht  wordt  tegen  de  onderlinge  aan- 
trekking der  moleculen,  kost  arbeidsvermogen  in  den  vorm  van  warmte.  Het  af 
gekoelde  gas  wordt  nu  gebruikt  om  de  steeds  toestroomende  nieuwe  hoeveelheden 
gas  kouder  te  maken ;  deze  zetten  zich  op  haar  beurt  weder  uit  en  zoo  gaat  het 
voort,  tot  de  vereischte  afkoeling  verkregen  is.  Het  beginsel  is  hetzelfde  als  dat 
van  dr.  linde  te  München,  van  wiens  uitvinding  in  een  vorigen  jaargang  van 
het  Album  werd  melding  gemaakt.  Ter  loops  kan  worden  medegedeeld ,  dat  LINDB 
op  het  oogenblik  bezig  is  een  toestel  te  construeeren,  dat,  werkende  met  120 
paardekrachten ,  50  liters  vloeibare  lucht  per  uur  moet  produceeren. 

Een  vacuumvat  is  een  door  dbwar  reeds  veel  vroeger  verzonnen  apparaat, 
dat  dient  om  gecondenseerde  gassen  voor  warmtetoevoer  van  buiten  te  beschutten. 
Het  is  een  glazen  vat  niet  dubbelen  wand;  de  ringvormige  ruimte  tusschen  de 
wanden  is  zoo  sterk  mogelijk  luchtledig  gemaakt,  en  het  vat  is  daarenboven 
verzilverd.  Op  die  wijze  wordt  de  binnenti*edende  warmte  teruggebracht  tot  op 
ongeveer  S'/j  pet.  van  de  hoeveelheid,  die  zonder  deze  voorzorgen  het  verdichte 
gas  zou  bereiken. 

Toen  DEWAR  over  vloeibare  waterstof  beschikte,  die  onder  de  drukking  van 
den  dampkring  natuurlyk  zeer  sterk  verdampte  en  dus  nog  veel  kouder  werd, 
plaatste  hy  in  die  vloeistof  een  buisje  met  helium.  B\j  die  lage  temperatuur  zag 
men  ook  dit  gas  zich  condenseeren ,  zoodat  nu  alle  bekende  gassen  vloeibaar 
gemaakt  zijn.  J.  N.  K. 

Gevoeligheid  van  den  bolometer.  —  Om  zeer  kleine  temperatuurs verschillen 
waar  te    nemen  en  te  meten,   heeft  men  hoofdzakelijk  twee  soorten  van  instru- 
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menten.  In  de  eene  soort  woi*dt  gebruik  gemaakt  van  het  feit,  dat  verwarming 
van  een  soldeerplaats  van  twee  metalen,  die  deel  uitmaken  van  een  galvanisch 
geleidenden  kring,  een  elektromotorische  kracht  en  dus  een  stroom  in  het  leven 
roept;  het  meest  bekende  type  van  deze  apparaten  is  de  thermoëlektnsche  zuil. 
De  andere  soort  beimst  op  de  eigenschap  van  metalen,  dat  door  temperatuars- 
verhooging  hun  geleid ingsweérstand  vergroot  woi*dt.  In  den  bolometer  van  langlbt  , 
die  deze  groep  vertegenwoordigt ,  zijn  twee  metaalreepen  in  twee  takken  van  een 
brug  van  Wheatstone  geplaatst;  verwarming  van  de  eene  i'eep  geeft  aanleiding 
tot  het  ontstaan  van  een  stroom  in  den  brugdraad,  die  met  een  galvanometer 
kan  worden  gemeten.  De  gevoeligheid  van  het  instrument  hangt  natuurlijk  in 
hoofdzaak  af  van  de  constructie  der  metaalreepen  en  van  de  gevoeligdheid  van 
den  galvanometer. 

De  uitvinder  langlbt  heeft  nu  onlangs  in  het  American  Journal  of  Science  een 
opstel  geplaatst ,  waarin  hij  de  laatste  aan  zijn  toestel  aangebrachte  verbeteringen 
beschrijft.  Daaruit  blijkt,  dat  de  reepen  nu  zóó  gemaakt  worden,  dat  één  van 
hen  even  scherp  op  een  streep  van  het  zonnespectrum  kan  ingesteld  worden  als 
de  mikrometerdraad  van  een  spectroskoop. 

Wat  de  gevoeligheid  van  den  galvanometer  aangaat,  deelt  hij  mede,  dat  één 
schaaldeel  van  dezen  overeenkomt  met  een  -stroom  van  1 2  billioenste  deelen  van 
een  Ampère;  zulk  een  zwakke  sti*oom  kan  dus  nog  duidelijk  worden  aangetoond. 
Onder  die  omstandigheden  wordt  een  temperatuursverandering  van  veel  minder 
dan  een  10  millioenste  van  een  graad  Celsius  aangewezen. 

Overigens  is  ook  de  thermoêlektrische  batter\j  in  den  laatsten  tijd  veel  ver- 
beterd geworden;  met  name  door  H.  kubens,  die  door  yzer  en  constantaan  (een 
nikkellegeering)  te  gebruiken  in  plaats  van  de  tot  dusver  meest  in  zwang  zijnde 
metalen  bismuth  en  antimonium,  een  veel  grooter  gevoeligheid  verkreeg.  Zij 
staat  evenwel   ongetwijfeld  nog  ver  achter  bij  die  van  den  moderaen  bolometer. 

J.  K.  K. 

CHEMIE. 

Een  nitroto-ootan.  —  O.  Piloty  en  o.  ruff  zijn  geslaagd  in  de  bereiding 
van  een  nitroso-octan  (GgHiy.NO)  en  wel  van  een  der  volgende  samenstelling: 
(CH5^3.C.(NO).CHa.CHj.CH.(CHs^j,  aoodat  het  meer  bepaald  een  dimethyl  S.S.nitroso. 
2.hex&n  is. 

Daar  dit  de  eerste  bekende  eenvoudige  nitroso-kool waterstof  uit  de  vetreeks  is , 
zal  een  kleine  beschrijving  hier  op  haar  plaats  zijn. 

Uitgangspunt  was  diisobutyl,  dat  naar  de  methode  van  wubtz  {Ann.  d.  CA, 
96,  365)  uit  isobutyl-chloried  door  inwerking  van  natrium  bemd  was.  De  aldus 
verkregen  koolwaterstof  weini  volgens  de  methode  van  konuwalow  genitreerd 
{B,  d.  D.  Ch.  Ges.  28,  1852)  door  verhitten  in  toegesmolten  buizen  met  veitiund 
salpeterzuur.  Van   het  op  deze  wijze  gevormd  CgHjyNO,  losten  piloty  en  r-üff 
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5  gr.  op  in  50  c.G.  aether  en  reduceerden  het  metaluminium-amalgama(dat  10  gr. 
Al.  bevatte)  en  5  c  G.  water,  't  Laatste  werd  in  kleine  porties  onder  omschudden 
toegevoegd,  in  dier  voege  dat  de  aether  flink  kookte.  De  aetherische  oplossing 
werd  nu  gedecanteerd  van  gevormd  Alj^OH)^  en  niet  aangetast  amalgama ,  met 
verdund  zwavelzuur  geschud  en  de  aether  vei*dampt.  De  zui*e  oplossing  werd 
gefiltreerd,  natriumbichromaat  bijgevoegd  tot  geelkleuring  en  een  sterke  stroom 
waterdamp  door  de  oplossing  gevoerd,  waai*door  een  donkerblauwe  olie  overdis- 
tilleerde,  die  weldra  tot  lichtblauwe  prismatische  blaadjes  bevroor.  Ze  verki*egen 
daarvan  3  gram,  die  op  natte  klei  uitgebreid  sneeuwwit  werd  en  de  zuivere 
nitroso-verbinding  was. 

Het  nieuwe  lichaam  heeft  een  eigenaardigen,  niet  onaangenamen  reuk,  smelt 
bij  54^  tot  een  donkerblauw  vocht  en  wordt,  nog  sterker  verhit,  zonder  ontleding 
vervluchtigd  tot  dampen,  die  de  slymvliezen  van  neus  en  oogen  aandoen.  De 
stof  wordt  gemakkel\jk  met  waterdampen  vervluchtigd,  is  overvloedig  oplosbaar 
in  aether  en  benzol,  iets  minder  ruim  in  alcohol  en  bijna  Qiet  in  water.  Noch 
zuren,  noch  alkaliën  brengen  haar  in  oplossing.  (B.  d.  D.  CA.  Oei.  81,  457.) 

R.  s.  TJ.  K. 

Bereiding  van  metallielc  natrium  alt  ooilegeproef.  —  Deze  gelukt  volgens 
UBiNHicu  BAiCB£ao£a  gemakkelijk  uit  natriumperoxyde  met  koolstof  (houtskool , 
coaks,  graphiet)  of  met  calciumcarbiede. 

Men  verhit  de  vooraf  fijn  gemaakte  stoffen  zacht  in  een  gesloten  kroes;  de 
reactie  geschiedt  onder  heftig  gloeien,  als  een  temp.  van  800—400^  G.  bereikt 
is.  De  daarby  vr^  komende  hitte  is  zoo  hoog,  dat  het  grootste  gedeelte  van  't  na- 
trium zich  tegen  deksel  en  bovenste  deel  van  den  wand  als  beslag  of  in  droppels  afzet. 

Wegens  de  heftigheid  der  reactie,  die  bij  't  gebruik  van  calciumcarbiede  zelfe 
explosies  kan  geven ,  moet  men  niet  meer  dan  eenige  grammen  van  de  mengsels 
voor  de  proeven  nemen.  (i?.  d.  D.  Chem.  Oet.  81,  461.)  B.  8   TJ.  M. 

Fabrikage  en  eigentohappen  van  oarborundum.  —  Ghaeuss  a.  kohn  deelt 
nadere  bijzonderheden  mede  over  de  bereiding  van  carborundum  in  de  door 
AGUB80N  aan  den  Niagara-val  bestuurde  fabriek. 

Het  in  den  electrischen  oven  verhitte  mengsel  bestaat  uit  84,2  deelen  cokes; 
54,2  zand,  9,9  zaagsel  en  1,7  deelen  zout.  *t  Laatste  dient  als  smiBltmiddel  en 
om  de  scheiding  in  lagen  te  vergemakkelijken.  De  uit  het  zaagsel  ontwikkelde 
gassen  maken  het  mengsel  poreus  en  veroorloven  het  gevormd  kooloxyde  (de 
cokes  ontneemt  het  kiezeldioxyde  de  zuurstof  en  verbindt  zich  er  zelf  mee: 
SiO,  H-  8  G  -  G  Si  -h  2  GO)  vrij  te  ontsnappen. 

De  charge  bedraagt  80,000  eng.  pond  (k  458,6  gr.)  en  geeft  6785  pond  carbo- 
rundum en  5000  pond  amorph  carbiede,  waai*van  't  laatste  geen  waarde  voor  de 
practgk   heeft.    De   charge  duui*t  36  uur:  3  èt  4  uur  na  't  begin  der  verhitting 
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is  de  kooloxyde-ontwikkeling  zeer  heftig.  Men  steekt  het  gas  aan,  de  massa 
slinkt  ineen  en  men  vult  weer  bij.  Na  afloop  van  't  pi-oces  laat  men  24  uut* 
bekoelen  en  bi-eekt  dan  den  oven  af.  (van  chamotte,  16  voet  lang  en  5  voet 
hoog  en  breed)  waarvan  alleen  de  bodem  en  twee  z\jwanden  staan  blijven. 

De  aangevoet*de  stroom  heeft  een  spanning  van  2200  volt,  die  men  door  een 
transformator  en  een  régulateur  tot  ^5  verminderen  kan.  De  spanning  ,  aanvankelijk 
190,  daalt  tot  125  volt;  terwijl  de  sti-oomsterkte  eerst  1700,  ten  slotte  6000 
Arapèi*es  bedraagt. 

De  buitenlaag  der  afgewerkte  charge  is  weinig  veranderd ;  daaronder  volgt  de 
amorphe  carbiedelaag ,  (±  40  pet.)  die  scherp  afgescheiden  is  van  het  carborundum 
dat  ter  dikte  van  10 — 12  duim  den  kookscilinder  omgeeft,  die  de  electroden  verbond. 

Het  carborundum  van  den  handel  bevat  ruim  l  pet.  vei*ontt*einigingen ,  (0.98 
pet.  Fe,  O,  en  0.11  pet.  Al,  O,)  die  men  door  behandeling  met  fluorwaterstof- 
zuur  daai*aan  onttrekken  kan.  *t  Soortelijk  gewicht  is  8,12,  de  glans  als  van 
diamant,  de  kristalvorm  hexagonaal,  de  hardheid  dichter  bij  10  dan  bij  9.  Met 
carborund poeder  kan  men  diamant  slijpen.  Hoewel  de  prijs  2 — 5  maal  hooger  is 
dan  van  amaril,  wordt  het  veelgebruikt:  inde  \jzerindustrie.  de  porceleinfabrieken, 
voor  't  polijsten  van  schoenzolen,  enz.  Doordien  men  er  vlugger  meé  werkt  dan 
met  amaril.  wordt  veel  tijd  gewonnen.  {Ckem.  CeiUr,  BI,  1898,  I,  280.) 

B.  s.  TJ.  M. 

PLANTKUNDE. 

Tweekernige  cellen  van  Spirogyra.  —  Stoort  men  bij  Spirogyra  het  proces 
van  kern-  en  celdeeling,  als  de  kerndeeling  voltooid  doch  de  celdeeling  nog  niet 
aangevangen  is,  b.v.  door  koude,  zoo  kan  men  tweekernige  cellen  verkrijgen. 
Deze  blijven,  bij  verdere  deelingen,  tweekernig,  zooals  reeds  vroeger  in  dit  Bij- 
blad bericht  werd. 

GEBASS1M07F  heeft  nu  onderzocht  of  zulke  cellen  door  onderlinge  copulatie  ook 
sporen  kunnen  vormen,  en  wat  bg  ontkieming  uit  deze  ontstaat.  De  copulatie 
en  voortbrenging  van  sporen  gelukt  bij  goede  cultuur  ruimschoots;  uit  deze  sporen 
groeien  echter  later  normale  eenkernige  draden. 

Het  abnormale  kenmerk ,  de  verworven  eigenschap ,  zooals  men  het  noemen 
kan,  ging  dus  bij  de  bevruchting  verloren.  {BuU,  Soe,  Imp.  Natwral.  Motam, 
1897,  N«.  8.)  D.  v. 

DIERKUNDE. 

Een  oude  zeesohildpad.  —  De  zoölogische  tuin  te  Londen  heeft  van  den  baron 
WALTHËR  DE  BOTUSCüiLD  een  zeer  zeldzaam  dier  ten  geschenke  ontvangen.  Het 
is  een  reusachtige  zeeschildpad  van  de  soort  der  Galupagos,  die  wel  eens  de 
laatste  van   zyn  stam  zou  kunnen  wezen.  De  schenker  heeft  dit  dier  te  Sydney 
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gekocht  en  van  daar  naar  Engeland  overgebracht.  Het  dier  heeft  eene  gansche 
geschiedenis  achter  zich.  Het  werd  in  1818  in  de  Ghattam-zee  gevangen  door 
den  commandant  van  een  amerikaansch  schip,  die  het  ten  geschenke  gaf  aan 
een  opperhoofd  van  Rarotonga.  Deze  en  zijne  nakomelingen  verzorgden  het  dier 
behoorlijk,  tot  in  1882  het  toenmalige  opperhoofd  het  ten  geschenke  gaf  aan 
zekeren  kapitein  macdonald,  die  het  te  Sydney  bracht.  De  weduwe  van  dezen 
stond  het  af  aan  den  heer  dk  bothschild,  die  het  met  de  meest  minutieuse 
voorzorgen  (men  bedenke  dat  er  hier  van  een  r^^schildpad  sprake  is)  naar 
Engeland  heeft  overgebracht.  Men  schat  den  ouderdom  van  dezen  schildpad  op 
ongeveer  honderd  en  dertig  jaren  {Lm  Nature,  28  April  1898).  D.  L. 

Alatka  en  Klondyke.  —  Eenigen  t\jd  geleden  maakten  w\j  melding  van  de 
honden  bIs  trekkracht  voor  de  schatgravers,  die  goud  gaan  zoeken  in  de  raynen 
van  Klondyke.  Het  schijnt  nu  dat  vau  nu  af  de  rendieren  eenigermate  met  de 
honden  zullen  kunnen  concuri*eeren.  De  gouverneur  van  het  territorium  van 
Alaska  heeft  eene  proef  genomen  met  het  gebruik  van  rendieren,  en  deze  proef 
is  volkomen  gelukt.  Dezen  winter  (1897 — 1898)  is  eene  reis  ondernomen  van 
deze  dieren  met  een  paar  Laplandera,  en  de  randieren  hebben  zich  zeer  goed 
weten  te  redden.  Zij  vinden  toch  overal  gemakkelijk  hun  voedsel,  dat  uit  mossen 
en  lichens  bestaat,  terw\jl  men  voor  de  honden  voedsel  moet  medenemen 
{Beime  Scientifique,   11   dec.   1897).  D.  L. 

Vermindering  in  1897  van  het  aantal  vogelt  in  Frankrijk.  —  De  heer  v. 
BA8PAIL  constateert  dat  in  zijn  kring  het  aantal  vogels  in  1897  aanmerkelyk 
verminderd  is.  Zes  soorten,  die  vroeger  nooit  ontbraken,  zijn  weg  gebleven  en 
vele  anderen  kwamen  zeldzaam  voor.  Het  zou  noodig  z\jn  de  wetten  op  dit  punt 
aan  eene  herziening  te  onderwerpen  en  ze  ten  strengste  toe  te  passen,  want 
vele  jachtopzieners ,  van  huis  uit  onwetend  en  dom,  en  bovendien  bezield  met 
groote  zucht  om  te  vernielen,  gaan  met  volharding  voort  nuttige  vogels  te  doo- 
den.  bijv.  den  toren  valk  {Faleo  tinHmncuüu),  de  ransuil  (0/us  vmlgarii),  de  koekoek 
(Cuetiimt  canonu),  enz.  (Reime  SeientifiqMe ,  11  dec.   1897).  D.  l. 

PHYSIOLOGIE. 

Automatitche  tamentrekking  van  spieren  —  Men  was  vroeger  algemeen  ge- 
neigd aan  te  nemen,  dat,  in  het  normale  leven,  een  spier  zich  alleen  dan 
samentrok,  wanneer  zij  geprikkeld  werd  door  een  zenuw.  Zoo  nam  men  ook  aan 
dat  de  hartspier  voor  iedere  samentrekking  een  prikkel  moest  ontvangen  van  de 
in  het  hart  zelf  gelegen  zenuwcellen  afkomstig  —  ofschoon  men  wel  wist  dat  b\j 
het  embryo  het  hart  reeds  regelmatig  klopt  voordat  er  van  zenuwen  daarin  iets 
te  bespeuren   is.  Tn   de  laatste  jaren  is  nu,  vooral  door  emgelmann's  onderzoe- 
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kingen,  aangetoond,  dat  de  prikkels  Toor  de  samentrekking  van  het  hart  in 
spiervezelen  zei  ven  en  niet  in  zenuwcellen  ontstaan.  Zenuwen  kannen  de  harts- 
beweging  wijzigen,  maar  zij  veroorzaken  die  niet. 

Een  ander  voorbeeld  van  rythmische  samentrekking  ten  gevolge  van  in  spier- 
cellen haar  oorsprong  vindende  prikkeling  wordt  beschreven  door  bottazzi  (Jour- 
nal of  Fkysiology,  Vol.  XXIi,  p.  48  U.  BoTTAZZi  onderzocht  spieren  van  verschil- 
lende gastropoden,  in  het  bijzonder  den  slokdarm  van  Aplysia  depilans.  Het  ait 
het  lichaam  gesneden  orgaan,  waarin  van  zenuwcellen  geen  spoor  te  vinden  was, 
vertoonde,  wanneer  het  tegen  uitdrogen  beschut  werd,  uren  achtereen,  in  min 
of  meer  regelmatigen  rythmus,  peristaltische  bewegingen,  die,  langs  verschil- 
lende wegen  onderzocht,  in  vele,  ofschoon  niet  in  alle  opzichten  aan  de  bewe- 
gingen van  de  hartspier  herinnerden.  p. 

VERSCHEIDENHEDEN. 

Een  magnetitoh  eiland.  —  Men  beschouwt  doorgaans  de  aantrekking  van 
schepen  door  gix>ote  massa*s  magnetisch  ijzer  als  een  fabel.  Evenwel  heeft  men 
kort  geleden  een  dergelijk  feit  ontdekt.  Het  deensche  eiland  Bomholm,  ge- 
legen in  de  Baltische  zee  dicht  bij  de  duitsche  kust,  is  een  kolossale  magneet. 
Zijn  aantrekkingsvermogen  is  groot  genoeg  om  voor  de  kustvaart  moeielijkheden 
op  te  leveren.  Meer  bepaaldelijk  oefent  het  eiland  invloed  uit  op  de  magneet- 
naald van  het  kompas,  en  die  invloed  is  sterk  genoeg  om  de  richting  die  men 
aan  het  vaartuig  geeft  aanmerkelijk  te  veranderen.  Deze  eigenschap  openbaart 
zich  binnen  een  straal  van  15  kilometer  rondom  het  eiland  (Xa  Natwre,  12 
mars  1898).  d.  l. 

Hat  gehalte  der  europeetohe  immigranten  In  de  Vereenigde  Staten.  —  De 

heer  pbesoott  f.  hall  heeft  een  onderzoek  dienaangaande  ingesteld.  Het  geldt 
hier  voornamelijk  het  gehalte  der  landverhuizers,  vroeger  en  thans.  Wij  kunnen 
niet  meer  doen  dan  de  lezing  van  de  door  de  Revue  SeientiJUpte  geleverde  anaijrse 
zeer  aanbevelen,  en  bepalen  ons  overigens  tot  de  mededeeling  van  het  door 
den  heer  presoott  p.  hall  verkregen  algemeen  resultaat.  En  dit  is,  dat  het 
niet  te  betwijfelen  valt  of  het  gehalte  der  immigranten ,  die  thans  hun  toevlucht 
tot  de  Vereenigde  Staten  nemen,  is  veel  minder  goed  dan  het  vroeger  was.  Het 
is  niet  meer  eene  meerderheid  van  landbouwers ,  van  ware  kolonisten  die  den  weg 
naar  Noord-Amerika  inslaan,  maar  werklieden,  personen,  niet  het  minst  in 
staat  eenig  initiatief  te  nemen.  En  dit  feit  is  van  groote  beteekenis  voor  de 
toekomst  dier  staten  {Bevue  Seieniifique^  11  dec.  1897).  D.  L. 
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STERREKUNDE. 

Hat  lioht  der  starren.  —  De  nieuwste  verbeteringen  bij  de  galvanometei*s 
aangebracht,  dragen  er  krachtig  toe  bij  om  de  vraag,  hoeveel  licht  de  sterren 
uitstralen,  te  beantwoorden.  In  een  bijeenkomst  van  de  Phiftieal  Society  van  den 
18en  Mei  verklaarde  prof.  ayrton  dat  de  gevoeligheid  van  deze  raeetwerktuigen 
in  de  laatste  jaren  was  toegenomen  in  reden  van  27  tot  S  310  000. 

Het  is  te  hopen  dat  men  thans  eveneens  zijne  aandacht  zal  schenken  aan  het 
vervaardigen  van  een  electrometer  voor  uiterst  kleine  potentiaal-verschillen.  De 
gevoelige  platen  door  prof.  mitchin  voor  het  meten  van  sterrelicht  gebezigd, 
hebben  maar  een  oppervlakte  van  weinige  vierkante  millimetei*s,  waai*door  er 
vele  te  geiyk  in  het  focus  van  een  kijker  kunnen  worden  geplaatst.  Die  platen 
geven  geen  stroom,  maar  potentiaal-verschillen,  als  zij  aan  het  licht  worden 
blootgesteld.  Voor  geel  licht  zijn  zy  zeer  gevoelig  en  elke  plaat .  groot  of  klein ,  geeft , 
voor  dagKcht  van  een  derde  tot  een  halve  volt.  Indien  men  nu  ook  de  gevoelig- 
heid der  electrometers  in  de  bovengenoemde  verhouding  kon  doen  toenemen, 
dan  zou  men  zijne  metingen  ook  kunnen  uitstrekken  tot  Jupiters  satellieten. 

{Nature^  June  2,  1898.)  v.  d.  V. 

Ean  photogram  door  noorderlioht.  —  In  de  Jmatfur  Pkotographer  van  6  Hei 
1.  1.  beschrijft  de  heer  J.  B.  turner  een  door  hem  verkregen  photogram,  die 
eenig  in  haar  soort  is. 

Op  den  15deii  April  zag  men  te  Gourock  een  prachtig  noorderlicht,  dat  van 
dos  avonds  tien  uur  tot  middernacht  aanhield.  Daar  de  maan  des  namiddags  om 
9  uur  8  minuten  was  ondergegaan  en  niet  weer  opkwam  voor  den  volgenden 
morgen  om  4  uur  12  minuten,  achtte  hij  het  mogelijk,  alleen  door  noorderlicht 
een  photogram  van  de  omgeving  te  verkrijgen  en  stelde  hij ,  gedurende  niet  méér 
dan  twee  minuten,  een  gevoelige  plaat  op  tegen  het  noorden.  Nadat  het  negatief 
ongeveer  een   uur  lang   was  ontwikkeld .   vertoonde  het  duidelijk  een  beeld  van 
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het  meest  nabij  liggend  land,  dat  drie  mijlen  van  de  plaats  der  opname  was 
verwijderd,  van  de  huizen,  die  scherp  begrensd  waren  en  van  eenige  boomen  op 
den  voorgrond. 

In  bovengenoemd  tijdschrift  komt  een  reproductie  voor  van  de  photogram.  De 
schrijver  zegt  niet  of  hij  van  het  noorderlicht  zelf  een  afbeelding  heeft  ver- 
vaardigd ,  wel  verzekert  hy :  „de  sterren ,  die  het  naast  bg  het  zenith  staan  ziet 
men  flauw,  daar  het  noorderlicht  zelf  haar  natuurlijk  overscheen/* 

v.  D.  V. 

Da  gezellin  van  Prooyon.  —  In  November  1896  ontdekte  prof.  sghabbbrle 
een  gezellin  van  Procyon,  van  wie  hij  meende  dat  zij  blijken  zou  de  door  bessel 
op  theoretische  gronden  voorspelde  gezellin  te  zijn. 

Prof.  BARNARD  nu ,  van  het  Terkes-Observatory ,  heeft  in  October  1897  en  in 
Maart  1898  den  betrekkelijken  stand  van  deze  ster,  wier  plaats  wegens  haar  ge- 
ringen afstand  van  Procyon  zelve  moeielyk  te  bepalen  is,  uitgemeten  en  zijne 
resultaten  bevestigen  die  van  prof.  sohabbbblb  en  daarmede  hare  vermeende 
identiteit  met  de  door  bbssbl  voorspelde  gezeUin.  Prof.  babka&d  zegt,  dat  als 
de  omstandigheden  gunstig  zyn,  men  de  ster  goed  kan  zien  en  gemakkel\jk  hare 
plaats  kan  bepalen,  zonder  de  hoofdster  in  het  veld  te  bedekken.  Hy  schatte 
haar  een  ster  van  de  dertiende  grootte.  (Naiure,  June  9,  1898«)  v.  o.  v. 

De  afstand  van  de  Groote  Beer.  —  In  de  Betme  Seu'tUifiqwf  van  4  Juni  worden 
de  resultaten  medegedeeld ,  door  den  heer  köffbr  verkregen  bij  het  bepalen  van 
de  gemiddelde  jaarlgksche  parallazis  der  sterren  /V,  /,  d,  ^  en  £  van  de  Groote  Beer. 

Hij  vond  daarvoor  0".0165,  wat  overeenkomt  met  een  a&tand,  die  gelyk  is 
aan  12  500  000  maal  dien  van  de  aarde  tot  de  zon.  Het  licht,  dat  deze  sterren 
ons  toezenden,  heeft  dan  twee  eeuwen  noodig  om  ons  te  bereiken,  terwijl,  in 
aanmerking  nemende  dat  #  van  de  Groote  Beer  een  ster  van  de  tweede  grootte 
is,  men  tot  de  conclusie  komt,  dat  de  intensiteit  van  haar  licht,  bg  gelgke  af- 
standen, het  veertigvoud  zgn  zou  van  dat  van  Sirius.  v.  o.  v. 

De  komeet  van  Enoke.  —  Van  de  drie  kometen,  die  dit  jaar  moeten  terug- 
komen, te  weten:  die  van  bncke,  van  winneckb  en  van  wolf  —  is  de  eerste, 
naar  luid  van  een  te  Kiel  ontvangen  telegram,  kortelings  teruggezien. 

Prof.  HUSSEY  namelijk  telegrafeert ,  dat  de  heer  ooodingtom  van  Lick-Observatory, 
den  Hen  Juni,  om  9  uur  18  min.  plaatselgken  middelbaren  tgd,  een  komeet 
vond,  die  hij  „helder**  noemt,  wier  plaats  werd  aangegeven  door  16  uur  24  min. 
45.9  sek.  rechte  klimming  en  25°  14'  20"  zuider  declinatie,  terwijl  de  dagelgksche 
verandering  van  beide  coördinaten  respectievelgk  51  min.  en  36'  bedroeg.  De 
komeet  bevindt  zich  dus  in  de  Schorpioen ,  een  weinig  noordelgk  van  de  heldere 
ster  a.  Nog  meldt  een  telegram  van  den  heer  JOUN  tbbbutt  ,  van  dezelfde  sterre- 
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wacht,  dat  de  komeet  op  den  I2en  Juni,  om  9  uur  23.9  min.  plaatselyken  mid- 
delbaren tijd,  16  uur  81  min.  i*echte  kliraming  en  85°  68'  zuider  declinatie  had. 
Daar  deze  komeet  onder  de  bekende  eene  is,  wier  omloopstijd  het  kortst 
is,  stelt  men  in  haar  veel  belang.  Zij  werd  in  1818  het  eerst  gezien  door  pons, 
op  den  86sten  November.  Enckk  bepaalde  haar  baan,  toonde  aan  dat  zij  een 
periode  had  van  S'/s  jaar  en  voorspelde,  dat  zy  in  1888  zou  terugkomen.  Bij 
elke  daarop  volgende  terugkomst  werd  zy  waargenomen;  by  haar  laatste  terug- 
komst in  1895  was  zy,  tydens  hare  grootste  helderheid,  met  het  bloote  oog 
zichtbaar.  (Nature,  June  16,  1898.)  v.  d.  v. 

De  dentitait  dar  aarda.  —  D.  G.  Braun  ,  voorheen  directeur  van  de  sterre- 
vracht te  Kalosch ,  in  Hongarye,  heeft  naar  de  heer  v.  K.  ginzbl  in  Himmel  und 
Erde  van  Juni  meedeelt,  de  dichtheid  der  aarde  opnieuw  bepaald.  Naar  de  uit- 
voerige beschryving  van  het  daarby  aangewend  apparaat  verwyzen  wy  naar 
bovengenoemd  tijdschrift;  alleen  willen  wy  hier  mededeelen,  dat  de  bejaarde 
geleerde,  die  zijn  waarnemingen  in  1898  aanving,  alle  onderdeelen  daai-van 
zelf  vervaardigde  en  over  den  theoretischen  grondslag  van  de  samenstelling 
daarvan  elf  jaar  nadacht. 

Alle  correctiën  in  aanmerking  genomen  komt  dr.  BaAUN  tot  eene  dichtheid 
van  5.58765,  die  byna  samenvalt  met  de  waarde,  daarvoor  door  pi*of.  boys 
gevonden.  v.  o.  v. 

NATUURKUNDE. 

Niauwa  ondarzoakingan  ovar  Kathoda-  an  Röntganstralan.  —  Over  boven- 
staand onderwerp  hield  de  heer  Campbell  swinton  op  4  Februari  1.  1.  een 
voordracht  in  de  Moyal  Institittion  ^  waaraan  wij  een  en  ander  ontleenen,  omdat 
het  een  goed  overzicht  geeft  van  de  nieuvrste  theorieën  omtrent  het  wezen  der 
zooveel  besproken  stralen. 

Men  meent  veelal,  dat  Röntgenstralen,  omdat  zy  een  zoo  groot  doordringend 
vermogen  bezitten,  een  soort  van  licht  zijn  van  groote  intensiteit,  dat  zeer 
sterk  inwerkt  op  gevoelige  platen,  alhoewel  het  op  het  netvlies  geen  indruk 
geeft.  Deze  meening  is  oiyuist;  ook  de  fotografische  werking  van  Röntgenstralen 
is  inderdaad  betrekkelyk  zeer  zwak.  Swinton  heeft  dit  onderzocht  door  van 
twee  gevoelige  platen  de  eene  bloot  te  stellen  aan  de  werking  van  sterke  Röntgen- 
stralen en  de  andere  aan  het  licht  van  een  enkele  kaars.  Het  bleek,  dat  de 
werking  van  de  laatste  ongeveer  zestigmalen  sterker  was  dan  die  van  de  X-stralen. 

Omtrent  den  waren  aard  der  Röntgenstralen  zyn  vele  theorieën  voorgesteld. 
Daar  is  vooreerst  het  denkbeeld  door  bömtoen  zelf  in  den  aanvang  geopperd, 
dat  zy  misschien  bestaan  in  longitudinale  aethergol vingen.  Anderen  hebben  ge- 
dacht dat  zy  mogelijk  stroomen  of  draaikolken  in  den  aether  waren.  Dan  is  er 
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vei*der  nog  de  meer  algemeen  aangenomen  hypolheöe.  dat  zij  eenvoudig  uiterst 
korte  transversale  golven  zijn,  in  alle  opzichten  geiyk  aan  lichtgolven ,  maaralleen 
zooveel  kortei*  dan  deze,  dat  z\j  tusschen  de  moleculen  der  stof  vrijelijk  kunnen 
doorgaan  en  dientengevolge  niet  gebroken  en  niet  gemakkelijk  teruggekaatst  of 
geabsorbeerd  worden.  Ten  slotte  heeft  men  nog  de  theorie,  volgens  welke  zy 
zouden  bestaan  in  onregelmatige,  dikw\jls  herhaalde  storingen  of  schokken  in 
den  aether ,  zonder  eenig  verband  met  elkander  en  zonder  eenige  bepaalde  periode. 

Maar,  al  wil  men  de  vraag  omtrent  het  wezen  van  X-stralen  voorloopig  nog 
in  het  midden  laten ,  en  ze  alleen  beschouwen  als  de  eene  of  andere  niet  nader 
oraschi'^ven  beweging  in  den  aether,  dan  kan  men  toch  trachten  zich  een  denk- 
beeld te  vormen  van  de  wijze,  waarop  die  beweging  ontstaat. 

Zij  worden  stellig  in  het  leven  geroepen  door  de  botsing  van  den  kathode- 
•  stroom  tegen  de  anti-kathode,  en  het  wordt  nu  meer  en  meer  vvaai'schijnlijk , 
dat  de  kathode-stroom  bestaat  uit  negatief  geladene  atomen  of  nog  kleinere  stof- 
deeltjes, die  zich  met  uiterst  groote  snelheid  bewegen.  Uitgaande  van  deze  voor- 
stelling kunnen  wij  ons  op  verschillende  wijzen  het  ontstaan  van  Röntgen-stralen 
denken. 

Ieder  kathode-straal  atoom  heeft  een  negatief  elektrische  lading,  terwijl  de 
anti-kathode  positief  geladen  is,  zoodat  er  een  ontlading  zal  plaats  hebben  wan- 
neer beiden  met  elkander  in  aanraking  komen.  De  elektrische  schommeling,  die 
daarmede  gepaard  gaat,  kan  vergeleken  worden  met  die,  welke  in  een  oscillator 
van  HERTZ  optreedt;  en,  evenals  deze,  geeft  zy  aanleiding  tot  het  ontstaan  van 
elektro-magnetische  golven,  die  zich  in  alle  richtingen  voortplanten. 

In  overeenstemming  met  de  kleinheid  van  het  atoom,  moet  de  trillingssnelheid 
verbazend  groot  zijn ,  terwijl  tegelijkertijd  de  demping  van  dien  aard  moet  zijn , 
dat  slechts  een  of  twee  volledige  schommelingen  plaats  hebben.  Hoe  grooter  het 
potentiaalvei*schil  is  tusschen  atoom  en  anti-kathode  op  het  oogenblik  der  bot- 
sing ,  des  te  grooter  zal  de  schommelwijdte  zijn ,  en  des  te  verder  zal  de  storing 
zich  voortplanten. 

Ook  kunnen  wij  ons  een  meer  zuiver  mechanischen  oorsprong  der  Röntgen- 
stralen voorstellen.  Daar  de  kathode-deeltjes  waarschijnlijk  snelheden  hebben  van 
meer  dan  10.000  kilometers  per  seconde,  is  het  niet  onmogelijk,  dat  zij  in  hun 
vaart  eenvoudig  aether  medesleepen,  al  heeft  men  bij  de  experimenteel  ter  be- 
schikking staande  veel  kleinere  snelheden  nooit  een  dergelyke  mechanische  wer- 
king van  bewegende  stof  op  aether  kunnen  waarnemen.  In  dezen  gedachtengang 
zou  dan  een  RÖntgen-golf  in  den  aether  ongeveer  evenzoo  ontstaan  als  een  ge- 
luidsgolf in  de  lucht  door  een  zweepslag. 

Hiermede  zijn  de  mogelijke  verklaringen  niet  uitgeput.  Een  zich  bewegende 
elektrische  lading  werkt  als  een  galvanische  stroom.  Wordt  nu  het  lichaam,  dat 
de  lading  draagt,  in  zijn  vaart  gestuit,  dan  moet  de  elektro-magnetische  golf 
ontstaan ,  die  men  steeds  ziet  optreden  waar  stroomen  plotseling  afgebroken  wor- 
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den ,  en  welker  werking  zich  het  duidelijkst  openbaai*t  in  de  inductieverschijnselen. 

Eindelijk  wijst  de  heer  swinton  op  de  mogelijkheid,  dat  de  botsende  atomen 
door  den  stoot  verwarmd  worden  en  dan  zulk  een  hooge  temperatuur  bei*eiken, 
dat  zij  golven  van  zeer  kleine  lengte  uitzenden.  Deze  voorstelling  komt  mij  even- 
wel te  avontuurlijk  voor  om  er  langer  bij  te  bleven  stilstaan. 

Dat  evenwel  de  X-stralen,  al  ontstaan  zij  niet  door  verwarming,  temperatuui*s- 
verhooging  kunnen  te  weeg  brengen,  heeft  £.  dorn  aangetoond.  Met  de  noodige 
voorzorgen  liet  hy  die  stralen  door  een  soort  van  luchtthermometer  heengaan; 
hij  vond  geen  temperatuursverhooging  zoolang  de  bol  uitsluitend  lucht  bevatte; 
maar  werd  deie  gedeeltelijk  met  metaalblaadjes  opgevuld  (die,  zooals  men  weet. 
Röntgenstralen  kunnen  absorbeeren)  dan  was  verwarming  onmiskenbaar.  Door 
de  zoo  verkregen  warmte  te  vergelijken  met  de  warmte,  die  een  gegeven  stroom 
in  een  metaaldraad  opwekte,  gelukte  het  dobn  zelfs  te  bepalen  hoeveel  energie 
zijn  blaadjes  van  de  Röntgenstralen  hadden  opgenomen. 

Hij  vond  voor  eén  ontlading  tusschen  0..^0  en  0.18  milligram-calorie. 

.  J.  N.  K. 

Een  eigenaardige  wijze  om  luohttrillingen  op  een  vast  liohaam  over  te 
dragen.  —  Het  is  iedereen  bekend ,  dat  er  werktuigen  zijn ,  die  het  mogelijk  maken 
om  met  een  kleine  kracht  groote  weerstanden  te  overwinnen;  het  aangnjpings- 
punt  van  de  kracht  zal  dan  evenwel  een  in  evenredigheid  grooteren  weg  moeten 
afleggen  dan  het  aangrijpingspunt  van  den  weerstand.  Zoo  zal  b.v.  met  behulp 
van  een  kniepers  een  groote  drukking  kunnen  uitgeoefend  worden  door  aan  de 
knie  een  kleine  kracht  te  laten  werken;  die  kracht  zal  dan  echter  over  een 
groeten  afetand  moeten  arbeiden  om  het  geperste  vlak  slechts  weinig  te  verplaat- 
sen. Natuurlijk  kan  de  omzetting  van  arbeid  ook  in  omgekeerden  zin  plaats 
hebben,  en  een  groote  ki*acht  bij  kleinen  weg  gebruikt  woi*den  om  een  kleinen 
weerstand  over  een  groeten  afstand  te  overwinnen. 

Een  aan  de  kniepers  verwant  allereenvoudigst  werktuigje  woi*dt  nu  door  dr. 
VAN  SCUAIK  gebruikt  om  de  intense,  maar  kleine  trillingen  van  een  vast  lichaam, 
b.  V.  van  den  steel  van  een  stem  vork ,  met  geringer  intensiteit ,  maar  grooter 
amplitude  op  de  lucht  over  te  brengen,  en  omgekeerd  de  zwakke,  maar  betrek- 
kelijk groote  luchtschommelingen  over  te  dragen  op  het  vaste  lichaam .  ze  aldus 
kleiner  maar  krachtiger  makend.  Men  denke  zich  een  eenigszins  gebogen  stuk 
karton  zóó  op  een  tafel  gelegd,  dat  de  bolle  zyde  naar  boven  komt;  door  een 
op-  en  neergaande  beweging  van  den  vinger  kan  men  den  afstand  van  het  hoogste 
gedeelte  tot  de  tafel  beurtelings  kleiner  en  grooter  maken,  de  kromming  daarbij 
telkens  veranderende;  de  twee  met  de  tafel  in  aanraking  z\jnde  randen  zullen 
dan  tevens  heen  en  wéér  gaan,  maar  daarbij  veel  kleinei*e  afstanden  doorloopen 
dan  de  vinger. 

Vangt  zulk  een  blad ,  dat  ook  van  dun  eboniet  kan  zijn ,  geluidgolven  op ,  dan 
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zal  een  inet  den  rand  in  aanraking  gebrachte  stem  vork  minstens  even  sterk 
meeklinken,  als  wanneer  hy  op  een  klankbodem  geplaatst  was.  Omgekeerd  lal 
de  vork,  na  aangestreken  te  zijn.  haar  trillingen  door  bemiddeling  van  het  blad 
zeer  krachtig  aan  de  omringende  lucht  kunnen  meèdeelen. 

Het  toestelletje  kan  ook  uitnemend  gebruikt  worden  om  het  geluid  der  stem 
op  een  mikrofoon  over  te  dragen. 

Dr.  VAN  SOHA.IK  wijst  er  in  zijn  mededeeling  op,  dat  er  veel  overeenkomst  is 
tusschen  de  besproken  wijze  van  geluidoverbrenging  en  die  welke  plaats  heeft  in 
het  oor,  waar  de  groote,  maar  zwakke  trillingen  van  het  trommelvlies,  door 
middel  van  de  gehoorbeentjes  overgedragen  worden  op  het  labyrinth water. 

J.  N.  K. 

PHYSIOLOGIE. 

De  grootte  der  liohaamtoppervlakte  bij  den  mentoh.  —  Het  is  in  vele  gevallen , 

b.v.  bij  het  onderzoek  van  het  verlies  van  warmte  door  uitstraling  en  geleiding, 

wenschelijk  de  gi*ootte  van  de  oppervlakte  van  het  menschelijk  lichaam  eenigszins 

nauwkeurig  te  kennen.   Directe  meting  is  zoo  moeiliik  en  omslachtig,  dat  men 

naar  andere  middelen  om  het  doel  te  bereiken,  heeft  uitgezien.  Men  heeft,  van 

eenige  door  directe  meting  verkregen  uitkomsten  uitgaande,  formules  gezocht  om, 

met  behulp  daarvan,  uit  enkele  gemakkelyk  te  bepalen  gegevens  de  grootte  der 

O  I^G 
oppervlakte  af  te  leiden.  Zoo  heeft  mebh  gevonden  dat  de  breuk    een 

vrijwel  constante  waarde  heeft,  en  wel  gemiddeld  18.812  bedraagt,  v?anneer 
door  O  de  oppervlakte  en  door  6  het  gewicht  van  het  lichaam  wordt  aangeduid. 
Intusschen  is  het  duidelijk  dat  de  waarde  der  breuk,  al  nadert  zg  een  constante, 
toch  nog  al  belangrijke  schommelingen  moet  vertoonen.  Bij  al  de  afwijkingen  die 
de  vorm  van  het  menschelijk  lichaam  vertoont,  kan  natuurlijk  de  uitgebreidheid 
der  oppervlakte  niet  enkel  door  het  gewicht  van  het  lichaam  bepaald  zijn.  In- 
derdaad vond  MEBH  dan  ook  in  de  door  hem  onderzochte  gevallen  de  waarde  der 
breuk  soms  10  pet.  hooger,  soms  ook  bijna  7  pet.  lager  dan  de  gemiddelde. 
Miva  en  stoisltznëb  hebben  nu,  gebruik  makende  van  de  voor  bijna  20  jaren 

door  MEEH  gepubliceerde  gegevens,  nieuwe  factoren  in  de  rekening  betrokken. 

O  |KB=L 


{.ZeiUehr.  f.  Biot.,  Bd.  XXXVl,  S.  815).  Zij  vonden  dat  ook  de  breuk 


waarin  O  weder  de  oppervlakte,  B  den  omvang  van  de  borstkas  (bg  gemiddelden 
ademhalingsstand  vlak  boven  de  tepels  gemeten)  en  L  de  lichaamslengte  voor- 
stelt, een  waarde  heeft  die  niet  ver  van  een  constante  afwykt.  Daarbij  trof  het  hen 
dat  in  die  gevallen,  waarin  de  breuk  van  meeu  een  te  hoog  cyfer  gaf,  de  hunne 
juist  een  te  laag  aanwees,  en  omgekeerd.  Zoo  kwamen  zij  er  toe  beide  breuken 
met  elkaar  te  verbinden.  De  slotsom  waartoe  hun  bei*ekeningen  leidden  was  deze , 
dat  in  de  16  door  mbeu  onderzochte  gevallen,  menschen  betreffende  van  6  dagen 
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OlJ/G^LVB»  ^  ,         , 

tot  66  jaar  oud,   de  waarde  der  breuk  — een  waarde  opleverde  van 

BGL 
hoogstens  4.6799,  minstens  4.8007  en  gemiddeld  4.5835.  De  afwijkingen  bedra- 
gen hier  dus  veel  minder  dan  bij  de  door  meeh  gevonden  constante.  Zij  stellen 
dus  voor,  in  het  vervolg  niet  alleen  het  lichaamsgewicht,  maar  ook  de  lengte  en 
den  borstomvang  te  bepalen ,  om  daaruit ,  met  de  door  hen  aangegeven  formuie , 
de  lichaamsoppervlakte  te  berekenen.  p* 

GEZONDHEIDSLEER. 

Lepra.  —  Men  maakt  zich  in  Duitschland  terecht  ongerust  wegens  het  bestaan 
van  een  brandpunt  van  Lepra  in  de  omstreken  van  Memel.  Dat  brandpunt ,  waarvan 
de  eerste  officieele  vermelding  opklimt  tot  1886 ,  dateert  zonder  twijfel  niet  ver- 
der dan  1870.  Van  dien  datum  tot  heden  z\jn  er  82  gevallen  van  lepra  waarge- 
nomen, waarvan  17  met  doodelyken  afloop.  Het  schynt  zeker  te  zgn  dat  de  ziekte 
uit  Rusland  is  overgebracht,  en  wel  langs  den  landweg.  Met  het  doel  om  beter 
te  leeren  kennen  den  staat  van  de  lepra  in  de  westelijke  provinciën  van  het 
russische  rijk,  en  de  maatregelen  die  men  tegen  de  verspreiding  der  ziekte  heeft 
genomen,  hebben  de  heeren  küblbb  en  kirghbnbb  in  1897  eene  reis  onder- 
nomen, waarvan  z\j  thans  de  resultaten  hebben  medegedeeld.  In  de  landstreken 
die  zy  onderzocht  hebben,  stellen  de  officieele  documenten  het  aantal  lepreuzen 
op  den  datum  van  1891 ,  op  817.  Maar  dit  cyfer  is  thans  zeer  beneden  de  wer- 
kelijkheid en  zou  op  minstens  5000  moeten  gesteld  worden.  De  voornaamste 
brandpunten  van  lepra  (buiten  zuidelgk  Rusland)  z\jn  de  gouvernementen  St  Peters- 
burg, Esthland ,  L\jfland ,  en  Koerland.  Men  kan  niet  bepalen  of  z^  in  die  landsti'eken 
is  blijven  bestaan  sedert  de  middeneeuwen,  gedurende  welke  die  ziekte  zeer 
menigvuldig  heerschte,  of  wel  dat  zij  gedurende  een  veel  naderby  liggend  tijd- 
perk is  geïmporteerd,  't  zij  door  zeelieden  uit  Zweden  of  Noorwegen,  *tzy  door 
soldaten  op  verlof,  uit  zuidelgk  Rusland  teruggekeerd.  Maar  wat  zeker  is,  is 
het  feit,  dat  de  lepra  thans  in  de  Baltische  provinciën  toeneemt.  In  zekei*e  lokali- 
teiten, vraar  men  omstreeks  1870  niet  meer  dan  2  of  3  lepreuzen  aantrof,  vindt 
men  nu  10,  16  of  20.  In  zekere  andere  lokaliteiten  is  het  aantal  van  20  tot  148 
toegenomen. 

Door  privaat  initiatief  zijn  er  „lazai^en**  gesticht,  1  te  Riga,  8  in  Lijfland. 
4  in  Koerland ,  en  het  Russische  ryk  beschikt  over  de  noodige  localen  om  400  k 
500  lepreuzen  te  huisvesten.  Thans  heeft  ook  het  Pruisisch  gouvernement  besloten 
tot  het  stichten  ran  eene  lazary  in  den  kreis  van  Memel.  Trouwens  zgn  de 
Russische  en  Duitsche  geneesheeren  er  van  ovei*tuigd,  dat  de  lepra  besmettelijk 
is,  ofschoon  zg  toegeven  dat  de  besmetting  om  zich  te  openbaren  een  langdung 
contact  vereischt,  en  zonder  twijfel  ook  eenige  voorbeschiktheid. 

Wanneer  men   nu   de  voorzorgen  overweegt,  die  tegen  de  lepra  worden  geno- 
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men ,  dan  vraagt  men  zich  af  waarom  men  geen  maatregelen  van  dergelijken  aard 
neemt  tegen  de  tuberculose ,  waarvan  men  de  kiemen  zich  vryel^k  in  onze  straten 
en  woningen  laat  verspuiden.  {JUtme  teietUifique ^  21  Dec.   1897,  p.  709.)    D.  L. 

VERSCHEIDENHEDEN. 

Can  nieuw  Pompaji.  —  Deze  titel  is  misschien  overdreven;  maar  het  is  zeker 
dat,  zoo  de  berichten  der  Duitsche  archaeologen  vraarheid  behelzen,  deze  eene 
ontdekking  van  de  gi*ootste  belangrijkheid  hebben  gedaan  door  de  blootlegging 
van  de  stad  Priene,  eene  stad  in  Klein-Aziê,  thans  Samsoune.  —  Eenige  jaren 
geleden  had  eene  Engelsche  expeditie  den  tempel  van  Minerva,  het  voornaamste 
heiligdom,  gebouwd  door  Alezander  den  Groote,  blootgelegd  en  bestudeerd  Doch 
de  belangrijke  bouwvallen  werden  daarna  verlaten  en  door  de  omgeving  vernield. 
In  1895  ondernamen  Duitsche  onderzoekers,  voor  rekening  van  het  Museum  te 
Berlijn,  eene  nieuwe  exploitatie  onder  opzicht  van  een  jongen  architect,  den  heer 
WILHELM  WILBBR6  De  blootlegging  is  thans  genoeg  gevorderd  om  over  de  hooge 
belangrijkheid  te  kunnen  oordeelen-,  men  is  bezig  om  eene  stad,  bijna  zoo  goed 
bewaard  gebleven  als  Pompeji,  aan  het  licht  te  brengen.  —  De  alzoo  ontgraven 
stad  behooi*t  zeer  zeker  tot  de  schoonste  Orieksche  periode.  Men  ziet  de  straten, 
die  elkander  rechthoekig  kruisen,  colonnaden,  theaters,  markten,  winkels ,  huizen 
met  hunne  inwendige  vei*siei*ingen.  Ten  zuiden  van  den  tempel  van  Minerva  heeft 
men  de  agora  ontdekt,  aan  alle  zijden  omgeven  door  zware  colonnades,  en  in 
een  hoek  daarvan  bevindt  zich  een  klein  vierkant  gebouwtje ,  dat  allerwaarschijn- 
lijkst  tot  vergaderplaats  voor  de  stedelijke  overheden  heeft  gediend.  Dit  gebouwtje 
is  verwonderlijk  bewaard  gebleven  en  men  ziet  er  nog  16  rijen  zetels  in.  In  een 
der  muren  is  een  gewelf  —  zeer  zeldzaam  in  Grieksche  gebouwen.  Bij  de  ge- 
bouwen, die  geheel  ontgraven  z\jn,  is  een  theater,  waarvan  het  tooneel  nog  geheel 
in  stand  is  gebleven,  en  dat  zal  veroorloven  eenige  geschilpunten  betreffende  dit 
gedeelte  van  de  Grieksche  theaters  op  te  lossen.  {La  Üature,  28  Mai  1898.) 

D.  L. 

Da  wiohalroada.  —  Het  geloof  aan  de  kracht  van  de  wichelroede  bij  het  zoe- 
ken naar  water  in  de  diepere  aardlagen  is,  althans  in  Engeland,  nog  niet  vet- 
dwenen,  getuige  de  municipaliteit  van  een  klein  Engelsch  stadje,  Porthcawl.  Die 
municipaliteit,  zich  water  willende  verschaffen,  maakte  daartoe  gebruik  van  de 
diensten  van  een  bronzoeker.  Het  i*esultaat  vras:  eene  uitgaaf  van  ongeveer 
20.000  fï*ancs,  maar  geen  water.  De  zaak  kwam  voor  de  rechtbank  en  het  ge- 
meentebestuur werd  veroordeeld  tot  de  betaling  van  het  grootste  bedrag  van  die 
som  uit  eigen  beurt,  {Retme  scientifique^   14  Aug.   1897.)  !>•  !«• 
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STERREKUNDE. 

Photographia  van  da  tpeotra  der  ttarren.  —  Oe  heer  mc  clean  heeft  zijne 
verzameling  sterrenspectra  voltooid;  zij  bevat  thans  de  speetra  van  alle  stengen 
van  de  eerste  tot  en  met  de  derde  grootte.  Deze  spectra  zyn  vervaardigd  aan 
de  observatoria  van  Tunbridge  en  van  de  Kaap;  de  afiitand  tusschen  de  strepen 
F  en  H  bedraagt  daai*in  een  centimeter.  Eene  discussie  van  het  aldus  byeen- 
verzameld  materiaal  leidt  tot  de  volgende  conclusiên. 

In  de  eerste  plaats  heeft  men  het  noodig  geacht  de  classificatie  van  seoohi 
in  zooverre  te  wijzigen,  dat  de  sterren  van  zijn  eerste  type  verdeeld  woi*den  in 
drie  klassen.  De  eerste  omvat  de  zoogenaamde  Orioniden^  stengen  die  grootsten- 
deels  tot  het  sterrebeeld  Orion  behooren  en  die,  als  Bigel^  helium  bevatten  maar 
geen  waterstof.  Tot  de  tweede  klasse  worden  de  sterren  gerekend ,  in  wier  spectrum , 
zooals  in  dat  van  Siriuty  de  waterstofstrepen  voorkomen  en  tot  de  derde  die, 
wier  spectrum,  zooals  dat  van  l^roe^on,  zoowel  waterstof-  als  ^zerstrepen  bevat. 
De  sterren  van  de  vierde  klasse  zijn  dan  die,  welke  de  tweede  type  van  seochi 
uitmaken,  te  weten:  gele  sterren,  dat  wil  zeggen  sterren,  waarin  metaalstrepen 
voorkomen,  die  overeenkomen  met  de  strepen  in  het  zonnespectrum  In  de  vijfde 
klasse  eindelyk,  seochi's  derde  type,  zijn  de  roode  en  oranjekleurige  sterren  op- 
genomen, wier  spectrum,  als  dat  van  a  HereuUa^  behalve  met  metaalstrepen,  met 
tallooze  donkere  strepen  bezet  is. 

In  de  tweede  plaats  big  kt  het  dat  de  sterren  van  de  eerste  klasse,  die  helium 
bevatten,  hoofdzakelijk  verspreid  liggen  langs  den  melkweg,  terwijl  zij,  die  tot 
de  beide  andere  klassen  behooren.  langs  den  geheelen  hemel  voorkomen. 

De  derde,  meest  belangrijke  conclusie  is  deze,  dat  eenige  van  de  strepen  der 
Orioniden  identiek  zijn  met  de  strepen  in  het  spectrum  van  zuurstof.  Vei*schillende 
van  haar  schijnen  wel  niet  op  zichzelf  volkomen  nauwkeurig  met  de  meest  beken- 
den onder  laatstgenoemde  strepen  samen  te  vallen,  maar  de  overeenkomst  van 
beide  spectra  in  haar  geheel  is  zoo  treffend ,  dat  daardoor  beider  identiteit  hoogst 
waarschijnlijk  wordt    {Revue  Scientifique^  18  juin  1898).  v,  d.  v. 
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Jupitart  aertta  tatalliat.  —  Men  zal  zich  herinneren  dat  reeds  in  de  jaren 
1898  en  1894  —dit  Bijblad  maakte  er  toen  melding  van  —  prof.  W.  H.  PiCKB&iNG 
de  resultaten  mededeelde  van  zijne  zeer  belangrijke  waarnemingen  betreffende  de 
gedaante  der  satellieten  van  Jupiter;  die  sterrekundige  trok  toen  daaruit  het  be- 
sluit, dat  de  schijQes,  waaronder  zij  zich  vertoonen,  volstrekt  niet  rond  waren, 
maar  gedurende  hunnen  loop  groote  onregelmatigheden  in  hunne  gedaante  ver- 
toonden. 

Deze  satellieten  nu  zijn  gedurende  het  gepasseerde  jaar  nauwkeurig  waarge- 
nomen door  den  heer  A.  E.  Douglass  ,  die  in  de  AHronomisehe  Naekriehlen  (No.  8500) 
mededeelt,  in  hoeverre  onze  kennis  van  de  eei*ste  satelliet  door  die  waarnemin- 
gen is  vermeerderd.  Deze  waarnemingen  werden  door  hem  gedaan,  in  Mexico 
van  den  18en  Februari  tot  den  28e'>  Maart  en  te  Flagstaff  van  16  Mei  tot  9  Juni. 
Van  de  resultaten  willen  wij  eene  korte  mededeeling  ten  beste  geven,  daarbij, 
voor  nadere  informatie  omtrent  bgzonderheden ,  naar  bovengenoemd  tijdschrift 
ver  wy  zend. 

Hoewel  de  kennelijke  teekenen  op  de  satelliet  somtyds  goed  werden  gezien ,  zoo 
was  toch  het  aantal  waarnemingen  niet  voldoende  om  de  opeenvolgende  verande- 
ringen in  kaart  te  brengen  en  daaruit  den  omwentelingstijd  af  te  leiden.  Na  met 
veel  moeite  verschillende  perioden  te  hebben  beproefd ,  kwam  hij  tot  eenen  waar- 
schyniyken  omloopstijd  van  12  uur  25,8  min.  voor  het  jaar  1897,  eene  waarde, 
die  weinig  verschilt  van  die  —  18  uur  —  door  pickbrino  in  1892  geworden. 

De  kennelijke  teekenen  op  deze  satelliet  zgn  zeei*  eigenaardig.  Neemt  men  aan 
dat  de  as  der  satelliet  loodrecht  staat  op  het  vlak  van  hare  loopbaan ,  dan  schijnt 
het  dat  zij  zich  uitstrekken  van  ongeveer  -f  60°  tot  —  60°  breedte,  en  hebben 
zij  de  gedaante  van  lijnen,  die  van  de  noordpool  naar  de  zuidpool  loo|)en.  Hunne 
verspreiding  kan,  naar  de  heer  douolass zegt.  het  best  woixien  gekenschetst,  „door 
te  zeggen ,  dat  zij  deelen  uitmaken  van  vijf  groote  cirkels  die  rond  de  satelliet  loopen  ** 

B\j  het  ondei*zoeken  van  de  vormveranderingen,  die  het  schijQe  ondergaat, 
maakte  de  heer  douglass  gebruik  van  pigkbring*s  methode.  Zijne  micrometer- 
metingen  toonden  aan  dat  de  ellipticiteit  zeer  groot  was.  De  heer  doüGLass  is 
van  meening,  dat  deze  afplatting  werkelyk  bestaat,  dat  ze  niet  het  gevolg  is 
van  vlekken,  op  het  schyQe  nabij  den  rand  gelegen.  Het  volgende  tabelletje  toont 
aan  hoe  groot  de  waai*den  van  de  ellipticiteit  en  den  omwentelingsduur  zijn,  die 
men  sedert   1892  heeft  gevonden. 


Datum 

Ellipticiteit. 

Omweoteliogsduur. 

Waarnemers. 

Teleekoop. 

Dec.     1893 

100—110 

IS  u.  8       min. 

PiCKBBING. 

18  Eng.  duim, 

Oct.     1894 

108-120 

18  „    8 

n 

18      „        „ 

Maart  1895 

104—120 

(7) 

Douglass. 

18      «        » 

Maait  1897 

115—180 

12  „    25.8     „ 

n 

2*      n        « 

V.    D.    T. 
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NATUURKUNDE. 

Werking  van  het  magnetisme  op  gastpeotra.  —  De  ontdeliking  van  zbbman 
heeft  den  stoot  gegeven  tot  een  reeks  van  onderzoekingen,  die  alle  ten  doel 
hadden  het  naar  dezen  genoemde  verschijnsel  nader  te  bestudeeren.  In  een 
eenigszins  andere  richting,  maar  toch  door  zbeman  geïnspireerd,  hebben  de 
heeren  preston  en  van  aubbl  onafhankelijk  van  elkander  gearbeid. 

Zij  onderzochten  nl.  den  invloed  van  een  magnetisch  veld  op  het  door  een 
Geissler-buis  uitgestraalde  licht. 

Van  aübel  maakte  daarbij  gebruik  van  de  zoogenaamde  Plücker'sche  buizen, 
die  algemeen  bij  het  spectroskopisch  onderzoek  van  gassen  gebruikt  worden^  en 
die,  naar  men  vireet,  in  het  midden  een  vernauwing  hebben,  waardoor  een 
grootere  lichtintensiteit  verkregen  wordt.  Zulk  een  buis  werd  tusschen  de  polen 
van  een  elektromagneet  geplaatst;  de  invloed  van  het  veld  op  het  specti*um  was 
steeds  zeer  merkbaar;  sommige  strepen  verdwenen,  terw^l  andere  nieuwe  stre- 
pen voor  den  dag  kwamen;  ook  ging  een  bandenspectrum  over  in  een  sti*epen- 
spectrum.  Het  laatste  gebeurde  bij  zwaveldamp,  het  eerste  bij  chloor  en  fluor- 
silicium. 

Van  aubbl  acht  het  mogelijk,  dat  deze  verschijnselen  niet  in  verband  staan 
met  dat  van  zeeman  ,  maar  een  gevolg  zijn  van  een  verandering ,  die  de  elektrische 
weerstand  van  het  gas  onder  den  invloed  van  het  magnetische  veld  zou  ondergaan. 

J.  N.  K. 

De  verdichting  van  gasten.  — Naar  aanleiding  van  de  verdichting  van  waterstof 
is  er  in  den  laatsten  tijd  heel  wat  gekibbeld  tusschen  Prof.  dbwar  en  Dr.  HAMPfON. 
De  laatste  heeft  nl.  ook  een  toestel  om  gassen  te  verdichten  uitgevonden,  dat, 
wat  beknoptheid  aangaat,  die  van  linde  en  dewar  ver  achter  zich  laat,  maar 
op  hetzelfde  zoogenaamde  regeneratieve  beginsel  berust.  De  heeren  beschuldigen 
nu  op  alles  behalve  malsche  wijze  elkander  van  plagiaat;  ieder  van  hen  beweert 
het  beginsel  het  eerst  te  hebben  toegepast,  terwijl  de  andere  op  slinksche  wijze 
zou  hebben  „afgekeken**. 

Lord  RATLEIQH  is  te  verstandig  om  zich  in  dien  strijd  te  mengen;  maar  hij 
heeft  het  toch  noodig  geacht  er  de  twistenden  op  te  wijzen ,  dat  het  beginsel , 
het  moge  dan  door  linde,  dewar  of  hampson  uitgedacht  zijn,  door  geen  van 
hen  nog  in  de  de  grootst  mogelyke  volkomenheid  wordt  toegepast;  er  valt  nog 
een  groote  verbetering  aan  te  brengen.  Hij  merkt  nl.  op,  dat  het  zich  uitzet- 
tende gas  niet  alleen  den  inwendigen  arbeid  verricht,  die  voor  het  vaneen  scheiden 
der  elkander  aantrekkende  moleculen  noodig  is,  maar  ook  uitwendigen,  bestaande 
in  het  op  zijde  dringen  der  reeds  uitgezette  gasmassa*s ;  deze  laatste  arbeid  wordt 
in    warmte  omgezet,  die  de  temperatuur  van  het  zoo  even  afgekoelde  gas  weör 
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noodeloos  verhoogt.  Kon  die  warmte  buiten  het  appai*aat  gebracht  worden,  dan 
zou  daarmede  veel  gewonnen  zijn.  Lord  batlbigh  acht  het  nu  mogelijk,  dat  te 
bei*eiken  door  middel  van  een  turbine,  die  den  ovei*tolligen  arbeid  zon  moeten 
opnemen  en  zoo  schadeloos  maken.  Het  laatste  woord  is  dus  in  dezen  nog  niet 
gesproken,  en  er  is  nog  wel  iets  betera  te  doen  dan  over  prioriteitsvragen  te 
twisten.  t.  K.  K. 

PLA.NTKUNDE. 

Aoarodomatién  van  Ampalideaén.  —  Vele  sooi*ten  van  deze  fomilie  vertoonen 
in  de  oksels  harer  bladnerven  woningen  van  mijten.  Sommige  daarvan  zoo  weinig 
ontwikkeld  als  de  eenvoudige  haarbundeltjes  van  de  bladeren  van  den  gewonen 
wingerd,  andere  in  verschillende,  soms  vrij  hooge  graden  van  ontwikkeling.  Zeer 
fraaie  vindt  men  bij  de  tropische,  altyd  groene  lianen  Cmts  Bawüniana  en  C. 
oblonga.  Bij  de  eerste  zijn  het  holle,  peervormige  organen,  die  tot  2  Mm.  buiten 
de  bladvlakte  uitsteken,  en  aan  het  smalle  uiteinde  een  opening  hebben.  Bij  de 
laatste  zijn  zij  bi-eeder  en  ondieper.  Zij  zijn,  ook  bij  de  in  botanische  tuinen 
groeiende  exemplaren,  voor  zoover  onderzocht,  altijd  door  mijten  bewoond.  Zij 
ontstaan  reeds  in  de  eerste  jeugd  der  bladeren,  als  deze  nog  geheel  door  de 
steunblaadjes  der  oudere  bladeren  omsloten  zijn. 

Minder  ontwikkelde  holten  voor  hetzelfde  doel  vindt  men  bij  Ampelopsit  aeonUi' 
foiia^  J,  heterophfllay  Vitis  riparia,  V.  rupestrUe,  a.  (HERMANN  B06S,  Sugli  aearodomaxin 
dialcune  Jmpelidee ,  in  A.  BOBZI  CofUr.  Hol.  Vol.  I).  D.  V. 

Atavitma  bij  Citrullut  vulgarit.  —  J.  H.  Schapfnbb  vond  een  exemplaar  van 
den  water- meloen ,  waarvan  de  bladeren  niet,  zooals  gewoonlijk,  gelobd  waren, 
maar  gaafrandig,  slechts  in  geringen  graad  gewelfd.  Zaden  van  dit  exemplaar 
gezaaid,  gaven  dezelfde  uitwerking  terug;  deze  werd,  sedert  1895,  in  drie  achter- 
eenvolgende geqeratiën  teruggezien.  Het  verlies  van  de  insnijdingen  van  het  blad 
woi*dt  door  den  schrgver  als  terugkeer  tot  een  ouder  type  beschouwd.  (J^lk 
Annual  Repori  of  the  Ohio  State  Aeademy  of  Science  1898,  blz.  81.)  D.  V. 

Gintang,  in  China  van  Panax  gimeng^  in  N.-Amerika  van  Panax  quin^efolUm 
afkomstig,  is  een  vleezige  wortel,  die  door  de  Chineezen  als  medicament  tegen 
allerlei  kwalen,  soms  zelfs  als  panacee  op  zeer  hoogen  prijs  wordt  gesteld.  De 
plant  wordt  vooral  in  Canada  in  het  wild  aangetroffen  en  vermenigvuldigt  zich 
door  zaad.  Daar  echter  niet  zelden  de  woi*tels  verzameld  worden  vóór  de  zaden 
rijp  zijn,  wordt  de  plant,  waar  zij  vei*zameld  wordt,  allengs  uitgeroeid.  Er  zijn 
jaren  geweest,  waarin  voor  meer  dan  500.000  dollars  van  deze  wortels  uit  Quebec 
naar  China  werden  uitgevoerd;  sedert  is  echter  de  handel  door  allerlei  oorzaken 
belangrijk  afgenomen.  Ofschoon  de  medische  waai'de  voor  een  gi*oot  deel  op  bij- 
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geloof  schijnt  te  berusten  —  als  de  beste  wortels  beschouwen  de  Chineezen  die, 
welke  op  een  menschelijke  figuur  gelijken  —  is  de  handel  toch  belangrijk  genoeg , 
om  het  verzamelen  in  het  wild  door  eene  cultuur  in  het  groot  te  vervangen. 
Zulk  eene  cultuur  behoort  op  door  latwerk  beschaduwde  bedden  te  geschieden. 
(«/.  S.  Department  of  Agrieuiture  BuU.  No.   16,   1898.)  D.   V. 

DIERKUNDE. 

Da  kleurverandering  bij  de  slapende  visaohen.  —  De  heer  vebbil  levert  in 
het  Ameneon  Journal  of  Science  een  ai*tikel  over  de  kleur  der  visschen  gedurende 
den  slaap.  Doorgaans  —  zoo  schrijft  hij  —  bestaat  die  verandering  in  eene  ver- 
scherping der  kleuren.  Bij  eenige  der  waargenomen  visschen  is  de  verandering 
meer  ingewikkeld ;  de  Stenochrifwps  b.  v. ,  die  zilverwit  is  met  iridiserenden  weer- 
schyn,  kr^gt  des  nachts  een  donkere  bronstint  met  zes  zwai*te  dwarsbanden. 
Wanneer  men  dien  visch  wakker  maakt,  b.  v.  door  in  zijne  onmiddellyke  nabij- 
heid een  gasvlam  te  ontsteken ,  verandert  zijne  kleur  onmiddellijk.  Daar  de  visch 
slaapt  tusschen  twee  algen,  is  het  duidelijk  dat  zijne  nachtkleur  hem  beschermt, 
want  de  zwarte  banden  smelten  ineen  met  de  ringen  der  algen ,  en  de  algemeene 
donkere  tint  nadert  vrij  veel  tot  het  donkere  groen  van  de  meeste  algen.  De 
Monaeanthu*  is  des  nachts  geheel  anders  gekleurd  dan  overdag  Wakende,  is  deze 
visch  bruin  en  donkergroen ;  slapende  neemt  hij  een  donker  groene  tint  aan ,  die 
hem  doet  versmelten  met  die  der  rotsen  en  dezeegewassen.  (^r4r««d^<i/{^tf^,  5  fev. 
1898,  p.  186).  D.  L. 

Oorsprong  der  gewervelde  dieren.  —  In  de  zitting  van  23  Mei  van  dit  jaar 
van  de  Académie  des  Sciences  zette  de  heer  edmond  périer  zijne  inzidhten  be- 
treffende den  oorsprong  der  vertebraten  uiteen.  Hij  herinnert  er  aan ,  dat  de  schrij- 
vers een  halve  eeuw  geleden  de  dieren  in  vertebraten  en  invertebraten  verdeelden , 
dat  latei*e  onderzoekingen  hebben  aangetoond  dat  de  mollusken  buren  der  verte- 
braten zijn,  en  dat  men  onderzocht  heeft  of  de  anneliden  niet  als  gewervelde 
dieren  moeten  worden  beschouwd.  De  heer  féribr  ,  van  het  beginsel  uitgaande 
dat  de  dieren,  in  den  loop  van  hunne  embryonaire  ontwikkeling,  de  eigenschap- 
pen van  hunne  ouders  vei*toonen,  kwam  tot  het  besluit  dat  de  vertebraten  zich 
aan  de  anneliden  aansluiten.  {La  Nature ^  28  mai  1898.)  D.  L. 

PHYSIOLOGIE. 

Kristallisatie  van  dierlijk  eiwit.  —  Terwijl  kristallen  van  plantaardige  eiwit- 
soorten reeds  sinds  langen  tijd  bekend  z\jn,  is  het  pas  enkele  jai*en  geleden  ge- 
lukt ook  een  soort  van  dierlijk  eiwit,  en  wei  albumine,  tot  kristallisatie  te 
brengen.   Hofmeister   vond   dat  de   albumine  van   het  kippenei  op  de  volgende 
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w^ze  in  kristallijnen  staat  verkregen  kan  worden.  Kippeneiwit  wordt  goed  geklopt 
en  daarna  met  een  gelijk  volumen  van  een  verzadigde  oplossing  van  ammonium- 
sulfaat  vermengd.  Daardoor  wordt  een  deel  der  eiwitstoffen  neergeslagen,  maar 
de  albumine  blyft  upgelost.  De  vloeistof  wordt  gefiltreerd  en  in  een  ondiepe  schaal 
uitgegoten.  Men  stelt  nu  de  vloeistof  bij  kamertemperatuur  aan  langzame  ver- 
damping bloot  en  ziet  dan  na  enkele  dagen  een  ruim  neerslag  ontstaan  van  ei- 
wit, dat  niet  uit  echte  kristallen,  maar  uit  tamelijk  sterk  lichtbrekende .  homo- 
gene bollen ,  zoogenaamde  globuliten ,  bestaat.  Dit  precipitaat  wordt  afgefilti^rd , 
in  water  opgelost ,  zoo  noodig  door  filtratie  van  onoplosbare  bestanddeelen  bevryd , 
en  met  zooveel  van  een  verzadigde  oplossing  van  ammoniumsulfoat  vermengd , 
dat  het  daardoor  veroorzaakte  precipitaat  bij  omroeren  nog  juist  weer  oplost. 
Deze  oplossing  levert,  aan  langzame  verdamping  blootgesteld,  een  precipitaat  dat , 
naast  globuliten,  ook  kristallen  bevat.  Door  de  bewerking  te  herhalen,  kan  men 
eindelyk  een  geheel  kristallijne  afecheiding  van  albumine  verkrijgen. 

Op  dergelijke  wyze  is  het  later  Güebeb  gelukt  ook  albumine  uit  het  serum 
van  paardebloed  in  kristalvorm  af  te  scheiden. 

De  methode  is  evenwel  niet  vrij  van  bezwaren.  Niet  zelden  komt  het,  vooral 
wanneer  men  niet  geheel  versche  eieren  voor  de  bereiding  gebruikt  heeft,  voor 
dat  er  zich  telkens  weer,  hoe  dikwijls  men  de  bewerking  ook  herhaalt,  globuliten 
en  geen  kristallen  afscheiden.  In  elk  geval  neemt  de  bereiding  een  aantal  dagen 
in  beslag. 

Deze  bezwai*en  zijn  weggenomen  door  een  kleine  wijziging,  door  UOPKIKS  en 
FINKUS  onlangs  in  de  methode  gebracht,  hierop  neerkomende  dat  de  alkalische 
i*eactie  van  de  eiwitoplossing  door  een  zure  vervangen  wordt.  {Joum.  of  Fkgsiol, , 
vol.  XXIII,  p.  180).  De  bereiding  geschiedt,  volgens  de  aanwgzing  van  hopkims 
en  PiNKüs,  op  deze  wijze.  Kippeneiwit  wordt  met  een  gelijk  volumen  van  een 
verzadigde  ammoniumsulfkat-oplossing  flink  geklopt  en  na  een  paar  uren  staan 
gefiltreerd.  Aan  het  heldere  filti*aat  wordt  nu  nog  zooveel  ammoniumsuliaat  toe- 
gevoegd, dat  de  vloeistof,  na  goed  omroeren,  nog  even  troebel  blijft.  Deze  troebel- 
heid wordt  met  zoo  weinig  mogelijk  gedestilleerd  water  weer  tot  oplossing  ge- 
bracht en  daarna  wordt  verdund  azijnzuur  toegevoegd ,  totdat  de  vloeistof  flink 
ti*oebel  geworden  is.  Na  24  uren  vindt  men  dan,  wanneer  de  vloeistof  in  een 
gesloten  flesch  bewaard  wordt,  het  precipitaat  nog  toegenomen  en  geheel  kristallijn 
geworden.  De  kristallen  vertoonen  zich  als  fijne  naalden,  die  een  groote  neiging 
hebben  zich  met  elkaar  tot  rosetten  te  vereenigen.  Bij  deze  bewerking  wordt  dus 
het  stadium  der  globuliten  overgesprongen,  de  duur  der  bereiding  wordt  aan- 
zienlijk verkort  en  men  behoeft  volstrekt  geen  geheel  versche  eieren  te  gebruiken 
om  zeker  te  zijn  van  een  goeden  uitslag.  De  kristallen  laten  zich  gemakkelyk 
reinigen  door  ze  af  te  filtreeren,  in  water  op  te  lossen  en,  door  toevoeging  van 
ammoniumsulfaat  en  azijnzuur,  op  nieuw  tot  afscheiding  te  brengen.  Zoo  kan 
men  zich   nu   dus,  zonder   veel  moeite,  in  den  tyd  van  enkele  dagen,  van  een 
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ruime  hoeveelheid  zuivere,  gekristalliseerde  albumine  voorzien.  Bij  deze  bereidings- 
wijze ontgaat  men  bovendien  het  bezwaar  van  verontreiniging  van  de  eiwitkristallen 
met  kristalten  van  ammoniumsulfkat ,  hetgeen  niet  goed  mogelijk  is  wanneer  de 
aüscheiding  door  verdamping  in  open  schalen  bewerkstelligd  wordt. 

Ook  uit  het  bloedserum  van  het  paard,  minder  gemakkelijk  uit  dat  van  den 
hond,  konden  uopkins  en  finküs,  op  de  boven  beschreven  virijze,  kristallen  van 
albumine  verkrijgen. 

Het  behoeft  wel  geen  betoog  dat  het  voor  het  nader  onderzoek  van  eiwit  van 
groot  belang  is,  over  een,  door  herhaald  omkristalliseeren  goed  gezuiverde  stof 
te  kunnen  beschikken.  P. 

ZIEKTEKUNDE. 

De  pest  in  Britsoh  IndlS.  —  Terwijl  men  te  Bombay  en  eenige  andere  loka- 
liteiten op  nieuw  doode  ratten  begint  te  ontdekken,  hetgeen  altijd  eene  voor- 
spelling van  het  opnieuw  ontwaken  der  pest  is,  zijn  het  te  Hard  war  de  apen 
die  aangetast  woi*den.  Men  veronderstelt  dat  de  ziekte  bij  deze  dieren  ontstaan 
is  bij  hunne  bezoeken  van  de  huizen  der  stad.  en  zeer  zeker  kunnen  zij  de 
vooi*tplanting  der  ziekte  niet  dan  bevorderen.  In  de  meeste  landen  zou  men  den- 
ken aan  eene  totale  uitroeiing  der  apen  als  geneesmiddel  voor  het  kwaad  dat 
zij  kunnen  slichten ,  maar  met  de  hindoe-ideên  gaat  dat  niet.  De  aap  is  een  heilig 
dier  en  de  volksmeening  zou  deze  heiligschennis  niet  dulden.  (Revue  Scientifiqsfe  ^ 
5  février  1889.)  D.  L. 

GEZONDHEIDSLEER. 

De  publieke  hygiëne  te  Napelt.  -  De  italiaansche  hygiënisten  spaluzzri  en 
COLAJANNI  Vi>stigen  de  aandacht  op  de  steeds  meer  en  meer  om  zich  heen  grij- 
pen van  de  morte  bianea  te  Napels.  Deze  is  wat  wij  den  dood  door  inanitie,  door 
uitputting,  door  malaria  enz.  zouden  noemen.  Zij  is  zonder  twijfel  toe  te  schrijven 
aan  de  betreurenswaardige  hygiënische  voorwaarden,  waaronder  de  arme  bevol- 
king van  Napels  vegeteeK  —  in  de  eerste  plaats  aan  de  opeenhooping  van  de 
bevolking.  Te  Londen  telt  men  196  inwoners  per  hectare,  te  Parijs  265,  te 
Rome  280,  te  Napels  telt  men  er  989  en  in  het  kwai*tier  Pendino  1254.  Het  is, 
verklaart  de  heer  Cülajanni,  geen  overdrijving,  wanneer  men  zegt  dat  de 
Napelsche  bevolking  gebrek  heeft  aan  lucht,  aan  zuurstof,  aan  licht  en  dat  zij 
leeft  in  verblijven,  die  niets  menschelijks  bezitten,  en  die  eerder  de  schuilplaatsen 
van  wilde  dieren  gelijken. 

Terwijl  dan  ook  in  het  overig  Italië  de  gemiddelde  stei*fte  26  per  1000  be- 
draagt, wankelt  zij  te  Napels  tusschen  30  en  33  per  1000.  En  toch  heeft  daar 
de  aanvoer  van  bronwater  door  de  waterleiding  van  Serino  de  typhoide  kooi*ts 
bijna  geheel  doen  veixlwijnen. 

De    Médecine   moderne   merkt   hier  op   aan,   dat  reeds  60  jaren  geleden  RENZI 
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klaagde  over  de  condizumi  trittisnme  waaronder  Napels  zuchtte  onder  de  Bourbons, 
van  welken  de  regeeringsbeginselen  zich  resumeerden  in  de  drie  F: /eiU^/anmm, 
forche  (feesten,  meel,  galg).  De  galg  is  thans  verdwenen,  er  worden  minder  feesten 
gevierd,  maar  Aefarina  ontbreekt  volkomen.  (Revue  Seientifique^  janvier  29,  1898.) 

AARDRIJKSKUNDE. 

Exploratie  van  West-AustraliS.  —  De  heer  d.  w.  carnboib  heeft  kortelings 
verslag  gedaan  van  eene  reis  van  dertien  maanden ,  die  hij  in  het  binnenste  van 
Westelijk  Australië  heeft  gemaakt.  Van  Goolgai*die  den  9en  Juli  1896  vertrokken, 
met  drie  reisgenooten ,  negen  kameelen  en  provisie  voor  vijf  maanden «  kwam  hij 
al  dadelijk  in  eene  zandwoestijn .  nagenoeg  zonder  vegetatie,  en  waarin  de  ka- 
meelen gedui*ende  dertien  en  een  halven  dag  niet  konden  drinken.  Hij  ontmoette 
eenige  nomadiseerende  stammen,  welke  leven  van  ratten  en  hagedissen,  die 
zij  uit  hunne  schuilplaatsen  weten  te  dr\jven  door  de  schaarsche  kreupelgewas- 
sen in  brand  te  steken.  Is  de  vooraad  van  ratten  en  hagedissen  uitgeput, 
dan  gaan  zij  verder.  De  putten  zijn  zeldzaam  en  drogen  spoedig  op.  Deze  inwo- 
ners zijn  zeer  zwart  en  maken  zich  nog  zwarter  door  zich  in  te  smeren  met  vet 
en  asch.  Zij  zijn  klein,  zeer  leelijk  en  houden  zich  op  in  holen,  die  zij  in  den 
grond  uitgraven.  Zij  zijn  overigens  niet  boos.  Het  gezicht  der  kameelen  trof  hen 
bijzonder.  Het  pi*actisch  resultaat  van  de  reis  van  den  heer  carnegie  bestaat 
daarin ,  dat  hij  aangetoond  heeft  dat  de  binnenste  streek  van  Australië  tusschen 
Coolgardie  en  de  mijnen  van  Kimberley  op  geenerlei  wijze  voor  den  mensch  of 
voor  de  dieren  kan  benuttigd  worden.  Het  is  eene  onbewoonbai*e  woestijn  en  er 
is  geen  spoor  van  goud  gevonden.  (Rtnme  ScUnlifique,  9  mars  1898.)         D.  L. 

VERSCHEIDENHEDEN. 

Komische  literatuur  bij  de  oude  Egyptenaren.  —  Volgens  de  meening  van 
zekere  Egyptologen  kenden  de  onderdanen  der  Pharaos  reeds  al  de  instellingen 
die  wij  als  kenmerk  beschouwen  van  onze  moderne  westei*sche  beschaving.  De 
bekende  geleerde  bruosoh  bbt  heeft  ontdekt  dat  de  Egyptenaren  in  allen  gevalle 
eene  komische  literatuur  bezaten.  Hij  beschrijft  in  het  ZeiUehrift  fur  Aegjfptitehe 
Sprache  een  fragment  van  papyrus,  eenig  in  zijn  soort,  dat  niet  lang  geleden  te 
Tonnah  is  opgegraven  Het  is  bedekt  met  zeer  pikante  schetsen  De  schilder  heeft 
er  koddige  tooneelen  op  geteekend ,  waarin  de  katten  en  de  ratten  op  menschelijke 
wijze  handelen,  en  waarbij  de  gewoonten  der  katten  toegeschreven  worden  aan 
de  ratten,  en  omgekeerd.  In  het  eerste  tooneel  wordt  een  rat,  gekleed  als  groote 
dame,  bediend  door  een  kat,  als  slaaf  gekleed ,  die  een  spiegel  aan  zijne  meesteres 
aanbiedt.  In  het  volgend  tooneel  ziet  men  een  i*at  onder  de  trekken  van  een 
jongen  Egyptischen  dandy.  Een  kat  scheert  hem  den  baard  en  plaatst  O))  zijn 
hoofd  een  enorme  pruik.  Het  derde  tooneel  geeft  een  kat  te  zien ,  die  in  hare  armen 
een  jonge  rat  draagt.  {La  Nature^  14  mai  1398.)  D.  L. 
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NATUURKUNDE. 

Interferentie  van  elektritohe  golven.  —  Om  de  lengte  van  geluidgolven  te 
meten  wordt  somtijds  gebruik  gemaakt  van  de  zoogenaamde  buis  van  qüingke; 
de  golf  komt  dan  in  een  buis,  die  zich  in  tweeën  vertakt,  terwijl  de  beide  tak- 
ken ten  slotte  wéér  tot  een  vereenigd  worden.  Daar  een  van  de  twee  kanalen, 
waardoor  het  geluid  op  die  wijze  heengeleid  wordt,  naar  willekeur  langer  of 
korter  gemaakt  kan  worden,  is  het  mogelijk  de  proef  zoo  in  te  richten,  dat  de 
beide  geluidgolven  bij  hun  hereeniging  elkander  opheffen;  het  verschil  tusschen 
de  beide  wegen  bedraagt  dan  een  halve  golflengte  of,  in  het  algemeen,  een  on- 
even aantal  halve  golflengten. 

Deze  methode  is  voor  een  paar  jaren  door  v.  lang  gebruikt  om  de  lengte  van 
elektinsche  golven  te  bepalen. 

Deze  golven  werden  verkregen  met  behulp  van  een  excitator  van  rigui,  die 
in  hoofdzaak  bestaat  uit  twee  bollen,  tusschen  welke  in  peti*oleum  een  knap- 
pende vonk  overspringt;  de  buis  was  met  bladtin  bekleed  en  de  golven  werden 
opgevangen  op  een  cohaerer  van  bbanlt,  die  door  de  proeven  van  maroomi 
genoeg  bekend  is  geworden.  V.  Lang  was  tot  de  slotsom  gekomen ,  dat  de  lengte 
der  golven  slechts  weinig  afhankelijk  was  van  de  grootte  der  bollen,  tusschen 
welke  de  vonk  oversprong. 

Om  dit  eenigszins  bevreemdende  resultaat  te  veriflëeren,  heeft  onlangs  dbude 
het  onderzoek  weer  opgenomen.  Hij  vond  nu ,  dat  de  lengte  der  golven  bijna 
uitsluitend  bepaald  wordt  door  de  wijdte  der  interferentiebuis ;  zij  waren  nage- 
noeg gelijk  aan  het  dubbele  dier  wijdte;  minder  vreemd  is  de  zaak  daardoor 
allerminst  gewoi*den.  j.  k.  k.. 

Invloed  van  geluid-  en  lichtgolven  op  den  cohaerer  van  Branly.  —  Voor 
eeiiigen  tijd  heeft  auerbach  en  nu  onlangs  weer  leppin  geconstateei*d ,  dat  ook 
geluidgolven   den  weerstand  van  een  cohaerer  vei*mogen  te  veiTninderen ,  en  dus 
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schommelingen  in  de  sterkte  van  een  galvanischen  stroom,  waarin  de  cohaerer 
is  ingeschakeld,  kunnen  te  weeg  brengen.  Als  lbfpin  b.v.  een  orgelpijp  aanblies , 
terwijl  de  ontvanger  zich  op  twintig  meter  afstand  bevond,  wees  een  gaWano- 
meter  duidelijk  versterking  van  den  stroom  aan. 

Ook  de  volgende  proef  is  der  vermelding  waard. 

In  den  stroomkring  van  een  Leclanché-element  en  den  cohaerer  werd  een  g^ 
wone  telefoon  geschakeld.  Werden  nu  verschillende  labiaalp\jpen  aangeblazen, 
dan  werden  de  tonen  zeer  duidelijk  in  den  telefoon  vernomen,  hoewel  deze  zich 
zoover  van  de  pijpen  bevond,  dat  direct  hooren  geheel  was  uitgesloten. 

Om  den  invloed  van  zonnestralen  aan  te  toonen,  werd  in  den  stroomkring  in 
plaats  van  den  telefoon  een  relais  geplaatst,  waardoor  een  batterij  kon  worden 
gesloten.  De  batterij  voedde  een  gloeilamp.  Door  inwerking  van  het  daglicht  op 
den  cohaerer  begon  de  lamp  na  korten  t\jd  te  gloeien;  werd  de  cohaerer  ge- 
schud, dan  ging  zij  wéér  uit.  Dit  kon  eenige  keeren  herhaald  worden,  maarten 
slotte  bleef  de  lamp  steeds  gloeien  en  geen  kloppen  kon  haar  uitdooven. 

Ook  de  invloed  van  het  licht  van  een  petroleumlamp  was  merkbaar. 

Leppin  meent,  en  misschien  niet  ten  onrechte,  dat  zijn  proeven  kunnen  dienen 
om  sommige  storingen  te  verklaren,  die  zich  by  het  „telegrafeeren  zonder  draad" 
kunnen  voordoen.  j.  H.  x.. 

CHEMIE. 

Zijn  de  atoomgewiohten  van  nikkel  en  oobalt  gelijk?  —  Dat  de  atoomge- 
wichten van  twee  elementen  gelijk  zouden  zijn,  is  in  strijd  met  de  grondgedachte , 
die  aan  het  periodieke  stelsel  der  elementen  ten  grondslag  ligt. 

Toch  heeft  men  dit  voor  nikkel  en  cobalt  aangenomen  en  kon  men  zich  daarbij 
vooral  beroepen  op  de  onderzoekingen  van  büssell,  die  de  atoomgevirichten  voor 
beide  elementen  op  dezelfde  w\jze  (reductie  der  monoxyden)  in  1862  en  1863 
bepaald  had. 

De  eerste  die  verschil  vond,  en  wel  het  atoomgewicht  van  cobalt  iets  hooger 
dan  van  nikkel,  viras  zimmbbmann  in  een  1886  verschenen,  nagelaten  onderzoek. 

Door  de  jongste  bepalingen  van  olbmens  winkler,  bicua&ds,  cusuman  en 
BAXTER  wordt  dit  nader  bevestigd. 

Stelt  men  0  =  16,  (wat  voor  maat  der  atoomgewichten  veel  beter  is  dan 
H  =  1,  ongeveer  beantwoordende  aan  O  =  15,88)  dan  is,  volgens  righabds  en 
CüsHMAN,  het  atoomgewicht  van  nikkel  =  58,690,  en  volgens  righabds  en  baxter 
dat  van  cobalt  =  58,99.  {Chem.  Centr.-Blatt  1898,  I  812,  552  en  II  265.) 

R.  s.  TJ.  M. 

Kleurreaotie  van  aoetaldehyde.  —  De  vi*oeger  hier  medegedeelde  kleurreactie 
van    acetaldehyde   volgens   L.    simon    (zie    ffetenscA,  Bybl.,   blz.   44)   wordt  door 
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EMKIOO  RIMINI  bevestigd.  Hij  vond  evenwel  dat  de  werking  van  het  daarvoor 
gebezigde  tnmethylamine  niet  aan  dit  lichaam  zelf  is  toe  te  schnjven,  maar  aan 
verontreiniging  met  dimethylamine  Inderdaad  is  voor  de  beschrevene  blauwkleunng 
van  bet  aldehyde  met  nitroprussiednatrium  en  trimethylamine,  dit  laatste  lichaam 
te  vervangen  door  alle  secnndaii*e  basen  der  vetreeks,  alsook  door  die  van  ring- 
vormige constitutie,  welke  door  volledig  opnemen  van  waterstof  hun  aromatisch 
karakter  verloren  hebben.  {Chem.  Oentr,  BI.  II,  277)  R.  8.  TJ.  M. 

PLANTKUNDE. 

Groei  van  planten  in  rood  liolit.  —  G.  FLAiCMAaiON  heeft  te  Juvisy  kassen 
waarin  alle  licht  door  roode,  door  blauwe  of  door  groene  ruiten  valt.  De  glazen 
zijn  spectroscopisch  onderzocht  en  monochromatisch.  In  de  groene  kas  is  de  ont- 
wikkeling der  planten  even  krachtig  als  in  gewoon  licht,  in  de  blauwe  veel  ge- 
nnger,  doch  in  de  roode  veel  krachtiger.  Dit  verschil  ziet  men  ook  dan,  wanneer 
op  gelijke  temperatuur  en  vochtigheid  nauwkeung  gelet  wordt.  By  Mimotapudica, 
die  koi*t  na  de  ontkieming  in  de  genoemde  en  in  een  gewone  kas  gebracht  was, 
werd  in  den  loop  van  drie  maanden  dit  verachil  duidelijk  gezien.  In  het  roode 
licht  waren  zij  ruim  4  maal  zoo  lang  als  in  het  witte  en  veel  krachtiger 
ontwikkeld.  Evenzoo  bij  andere  planten. 

Over  de  oorzaken  van  dit  onverwachte  verschijnsel  zullen  later  onderzoekingen 
gedaan  worden  {La  NeUwre,  Juli  1898,  blz.  84).  D.  v. 

Parthenogenesis  bij  Antennaria  aipina.  —  Dit  is  een  met  onzen  QnaphaUum  dwieum 
nauw  verwante  Composiet,  die  tweehuizig  is,  doch  waarvan  men  op  de  meeste 
groeiplaatsen  alleen  vrouwelijke  individuen  aantreft.  Toch  brengen  deze  in  den 
regel  goed  kiembaar  zaad  voort.  Dit  verschijnsel  is  nu  nader  onderaocht  door 
H.  o.  JüBL,  die  bevond,  dat  in  dit  geval  de  eicellen,  zonder  bevruchting,  tot 
kiemen  uitgroeien.  Stuifmeel  buizen  zijn  onnoodig  en  worden  dan  ook  nooit  aan- 
getroffen. 

Een  ontstaan  van  kiemen  door  knopvorming,  zooals  bij  Funkia^  of  een  ont- 
wikkeling der  synergiden  vindt  niet  plaats.  Merkwaardig  is,  dat  de  beide  embryo- 
zakkernen  zich  niet  verbinden,  maar  elk  voor  zich  een  deel  van  het  endosperm 
voortbrengen.  Of  bij  het  ontstaan  der  geslachtscellen  bij  J.  aipina  eene  reductie 
der  chromosomen  plaats  vindt  zal  eei-st  later  onderzocht  kunnen  worden.  {Botan, 
CentralèL,  Bd.  74  N^.  18;  1898  N°.  26.)  D.  V. 

Olie  in  moseen.  —  Jönsson  en  olin  hebben  bevonden,  dat  olie  in  mossen 
zeer  algemeen  voorkomt,  ja  hier  de  eigenlijke  vorm  is  van  het  stikstoflooze 
reserve- voedsel.  Koolhydraten  komen  als  zoodanig  dikwijls  niet  of  weinig  voor. 
De  olie  komt  onder  verschillende  vormen  voor,  doch  meest  als  kleine  druppels 
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in  het  wandstandig  protoplasma.  Ook  de  membranen  z\jn  ten  deele  met  olie  ge- 
impraegneerd,  en  de  schryvei*s  meenen  hierin  een  der  middelen  te  zien,  die 
het  bekende  weerstandsvermogen  der  mossen  tegen  uitdroging  veroorzaken.  Hoe 
krachtiger  de  koolzuurontleding  is,  des  te  grooter  is  het  gehalte  aan  olie;  dus 
by  regelmatige  vochtigheid  en  niet  te  hooge  temperatuur,  in  voorjaar  en  herfst, 
het  hoogste.  (Lunds  UnivertiUU  Arttkrift^  Bd.  84,  N®.  1,   1898).  D.   V. 

DIERKUNDE. 

Besoherming  der  vogels  in  Noord-Amerika.  —  De  Amerikanen  hebben  ge- 
constateerd —  wat  trouwens  ieder  ornitholoog  weet  —  dat  de  vermindering  der 
insecten-etende  vogels  de  oorzaak  is  van  groote  nade^len ,  aan  de  oogsten  toege- 
bracht door  de  insecten.  Z\j  hebben  daarom  een  krachti^en  maati-egel  tegen  dit 
onheil  genomen.  Op  voorstel  van  den  senator  uoak  is  de  inroer  in  de  territoria 
en  het  transpoi*t  van  staat  tot  staat  van  gedeelten  van  vogels,  losse  veeren  en 
de  handel  daarin  verboden.  Men  heeft  eene  uitzondering  gemaakt  voor  de  veeren, 
die  vei'zameld  kunnen  woi*den  op  zekere  vogels,  zooals  de  struisvogels,  zonder 
het  dier  te  schaden.  Slechts  de  museums  en  wetenschappelijke  instellingen  mogen 
gedoode  vogels  ontvangen.  Alles  op  eene  boete  van  50  dollai'S  voor  elke  overtre- 
ding. Zoo  is  dan  in  Amerika  een  eind  gemaak  aan  een  handelstak,  niettegen- 
staande de  krachtige  vei*toogen  van  de  belanghebbende  handelaai*s.  In  aanmer'-ing 
genomen  het  dreigend  gevaar  voor  den  landbouw,  heeft  de  senaat  niet  geaamld 
de  belangen  van  die  handelaren  op  te  offeren.  De  Amerikaansche  dames  zulVeü 
dus  geen  veeren  op  hare  hoeden  mogen  hebben  met  uitzondering  van  struiv 
veeren  {La  Nature,  25  Juin  1898,  p.  62). 

In  deze  zelfde  aflevering  van  La  Nature  vindt  men  een  vrij  uitvoerig  stuk  van 
den   heer  hehri  de  PARVILLE  over  dit  onderwerp,  getiteld:  La  Fin  det  oiseaux. 
Dit  stuk  verdient  in  elk  opzicht  gelezen  en  behartigd  te  worden.  Wy  vestigen'^ 
daarop  de  aandacht  en  nemen  het  slot  er  van  over. 

„Soyons  doux  aux  oiseaux.  Voilk  surtout  ce  qu'il  faudrait  répéter  dans  tous 
les  villages  et  dans  toutes  les  écoles.  Soyons  dui-s  aux  braconniers  et  aux  déni- 
cheui*s;  ne  détruisons  pas  ,les  oiseaux:  sinon,  se  dressera  bientót  devant  nous, 
implacable,  désastreuse  et  toute-puissante,  l'invasion  des  insectes."  d.  l. 

PHYSIOLOGIE. 

Intelleotueele  vermoeidheid.  —  De  heeren  griffing  en  shepferd  j.  franz 
bestudeeron  sedert  eenigen  tijd  den  invloed ,  welken ,  b\j  het  lezen ,  het  formaat , 
de  vorm  der  drukletters,  de  sterkte  van  het  licht,  de  hoedanigheid  van  het  pa- 
pier, de  wijdte  der  interliniën  enz.  kunnen  uitoefenen.  Zij  komen  tot  de  slot- 
som, dat  het  voornaamste  element  voor  de  vermoeidheid  van  het  gezichtsorgaan 
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de  afmetingen  van  de  drukletters  zyn.  Men  zou  volgens  hen  nooit  drukletters 
mogen  gebruiken  van  minder  dan  IV3  millimeter  hoogte  (La  Nature^  25  Juin 
1898).  D.  L. 

Verdwijnen  der  biondharigen.  —  Volgens  een  engelschen  physioloog  —  zijn 
naam  wordt  niet  vermeld  —  is  de  tijd  niet  ver  meer  af,  dat  alle  biondharigen 
zullen  verdwijnen  en  dat  men  op  de  kermissen  den  laatsten  der  blonden  zal  ver- 
toonen.  In  Engeland  trouwen  op  100  blonden  55 ,  op  100  brunetten  79.  Overal 
moeten  de  blonden  voor  de  donkeren  wgken.  De  Ilias  spreekt,  overal  van  blonden ; 
de  tegenwoordige  bevolking  van  Griekenland  is  donker.  De  dalliërs  waren  ten 
tijde  der  Romeinen  blond ;  hunne  nakomelingen  gelyken  in  dit  opzicht  hun  voor- 
ouders niet.  De  Germanen,  de  Skandinaviêrs ,  de  AngloSaxen  gaan  door  voor 
blonde  i*assen;  de  donkergekleuinlen  nemen  in  Duitschland,  Zweden  en  Enge- 
land intusschen  bij  den  dag  toe.  In  het  laatstgenoemde  land  vindt  men  tegen- 
woordig twee  blonden  op  drie  bruinen.  {La  Nature^  2  juillet  1898).  CV  n'est 
gu'une   opmion   zegt   de    berichtgever,   en    w\j    voegen   ons   vooreerst  daarb\j. 

D.  L. 

HYGIËNE. 

Nicotine- vrij  e  tabak.  —  In  een  groot  aantal  monsters  van  zoogenoemde  nicotine- 
vrye  tabak,  sigaren  en  sigaretten,  kon.  RUD.  uepblmann  te  Dresden  dit  alca- 
loïde  aantoonen.  Ook  de  geprepareerde  punten  van  „gezond heids-sigaren*'  bleken 
aan  het  beweerde  doel  (opzuiging  van  het  nicotine  en  diens  ontledingsproducten) 
niet  te  beantwoorden.  {Chem,  Centr.-Blait,  ^  1898,  II,  562.)  R.  s.  TJ.  M. 

MINERALOGIE. 

Aliooliromatisolie  mineralen.  —  Lothar  Wöhler  en  K.  von  Kraatz-Koschlau 
leiden  uit  hunne  proeven  af,  dat  de  kleurende  stoffen  in  op  zichzelf  kleurlooze, 
zoogenoemde  allochromatische  mineralen  doorgaans,  zoo  niet  altijd,  van  orga- 
nischen  oorsprong  zijn.  Bij  verhitting  neemt  men  bij  zoodanige  delfstoffen  reuk 
naar  organische  stof  waar  en  gloeit  men  ze  in  een  zuurstofsti'oom,  alleen  of 
gemengd  met  koperoxyde,  dan  ontwikt  koolzuur.  Kenmerkend  vooral  is  de  pyro- 
phosphorescentie  bij  verhitting,  dewyl  die  zoolang  duurt  als  men  nog  kleur  en 
reuk  kan  waarnemen  om  daarna  voorgoed  te  veiHlw^jnen  en  dan  omdat  ongekleurde 
kristallen  van  dezelfde  mineraalsoort  die  niet  vertoonen. 

Vele  allochramatische  delfstoffen  verliezen  bij  het  gloeien  in  een  waterstofstroom 
aan  gewicht,  dat  zij  niet  terug  winnen  als  men  ze  daarna  in  zuurstof  verhit. 

B\j  vloeispaat  vonden  zij,  dat  donkerpaarse  kristallen  rijker  aan  koolstof  waren 
dan  de  lichtpaarse  en  groene  en  dat  kleurlooze  in  't  geheel  geen  kool  bevatten. 
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Van  steenzout  werden  kunstmatig  door  natrium  gekleuHe  kristallen  vergeleken 
met  anderen,  die  van  nature  blauw  waren.  Ze  gedroegen  zich  geheel  verschillend. 
Kleui*ende  ijzerverbindingen  konden  in  de  laatstgenoemden  niet  worden  aangetoond. 
Het  gelukte  met  een  topaas  om  daaruit  de  organische  stof  af  te  zonderen  en 
wel  in  gele  droppels,  die  moeilijk  te  vervluchtigen  waren  en  bij  bekoeling  ten 
deele  vast  werden.  Ze  schenen  grootendeels  uit  koolwaterstoffen  van  een  hoog 
kookpunt  te  bestaan  met  sporen  van  stikstof  houdende  stof.  [Chem.  Zeiimng  XXII, 
874.)  R.  s.  TJ.  M. 

VERSCHEIDENHEDEN. 

De  fabricage  van  valsohe  oudheden  in  Egypte.  —  De  engelsche  journalen 
doen  te  weten  dat  de  oudheidkundige  en  archaeologische  vereenigingen  van 
Oroot-Britannié  bij  lord  Salisbury  eene  petitie  hebben  ingediend  betreffende  een 
zeer  eigenaardigen  arbeid,  welke  door  de  egyptische  strafgevangenen  wordt  ver- 
richt. Het  zou  gebleken  zijn  dat  men  in  de  gevangenissen  van  dien  aard  louter 
valsche  oudheden  vervaainligt,  die  vooral  in  Amerika  verkocht  worden.  Overi- 
gens zouden  die  pseudo-oudhdeden  prachtig  geimiteerd  woi-den.  Tot  dusver  had 
men  zich  tot  de  reproductie  van  kleinere  voorwerpen  bepaald;  maar  men  zou 
er  nu  aan  denken  om  ook  gansche  mumien  en  antieke  sarcophagen  in  den  handel 
te  brengen.  [La  Nature^  9  avril  1898.)  D.  L. 

Steenkolenmijnen  in  Engelsoh-IndiS.  —  De  ontginning  van  de  kolenmijnen 
in  Engelsch-Indiê  neemt  van  jaar  tot  jaar  hooger  vlucht  Terwijl  de  opbrengst 
in  '87  nog  slechts  1.388.487  ton  bedroeg,  steeg  zij  in  '96  tot  8.537.820  ton. 

Het  totaal  aantal  mijnen  bedraagt  172,  waarvan  164  in  Bengalen,  die  in  '96 
alleen  3.037.920  ton  opleverden ,  of  omstreeks  79  pet.  van  het  geheel.  De  ovenge 
mijnen  liggen  in  Nizam  Assam  en  de  centrale  provincies.  De  hoedanigheid  van 
deze  indische  kool  staat  vooralsnog  bij  de  engelsche  achter,  maar  door  herhaalde 
analyseh  is  gebleken,  dat  de  kool  beter  wordt,  naarmate  men  dieper  komt. 
Bovendien  is  zij  veel  goedkooper  en  natuurlijk  door  den  betrekkelijk  geringeren 
afstand  in  geheel  Indië  tot  veel  geringeren  prijs  te  leveren. 

De  aanwezige  voorraad  schijnt  verbazend  groot :  alleen  de  mijnen  van  Ranigoeng- 
Barahar,  op  ongeveer  210  kilometer  afetand  van  Galcutta ,  bevatten  naar  schatting 
14,  de  mynen  von  Ravampoera  8.8  en  die  van  Bokaro  1  5  milUard  ton. 

Op  dit  oogenblik  is  de  ontginning  nog  vrij  primitief,  maar  zal  spoedig  veel 
beter  worden,  zoodat  zij  ongetwijfeld  in  de  naaste  toekomst  krachtig  zal  bij- 
dragen tot  de  ontwikkeling  van  Engelsch-Indië.  (Revue  Seientifiqut^  20  aoüt  1898, 
p.   254.)  R.  s.  TJ.  M. 
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STERREKÜNDE. 

De  masta  en  de  parallaxis  van  y  Virginis  en  v  Leonis.  —  De  massa  en  de 
afmetingen  van  een  systeem  van  twee  sterren  kan  men  berekenen,  wanneer  men 
de  parallaxis  en  de  schijnbare  grootte  van  de  halve  groote  as  der  loopbaan  kent. 

Maar  er  is  nog  een  andere  methode,  volgens  welke  men  tot  de  kennis  dier 
zelfde  gi*ootheden  kan  geraken ,  zonder  vooi*af  de  parallaxis  van  het  systeem  te 
kennen.  Deze  bestaat  daarin,  dat  men  stereoscopisch  de  betrekkelijke  snelheid 
van  de  twee  sterren  meet,  die  het  systeem  vormen;  uit  deze  toch  kan  men,  als 
de  omlooptijd  tevens  gegeven  is,  de  halve  groote  as  der  baan  afleiden,  zoodat 
dan  van  telescopische  dubbelsterren,  dat  wil  zeggen  van  de  zoodanige,  wier 
schijnbaren  onderlingen  afstand  men  kent,  de  parallaxis  bekend  wordt. 

Bklopolskt  nu  heeft  (Jttr.  Naehr.,  8510)  deze  methode  op  twee  stelsels  teles- 
copische dubbelsterren  toegepast ,  op  y  Virginis  en  op  y  Leonis. 

Voor  de  meest  noordelijke  van  de  sterren,  die  het  eerstgenoemde  stelsel  vor- 
men, vond  hij  een  snelheid  in  de  richting  van  de  gezichtslijn  van  — 2.926  geogi*. 
mijlen,  voor  de  meest  zuidelyke  eene  van  — 2.648  geogr.  mijlen;  zoodat  dan  de 
snelheid  van  de  noordelijke  ten  opzichte  van  de  zuidelijke  — 0.278  geogr.  mijlen 
in  de  sekonde  bedroeg. 

Van  dit  gegeven  uitgaande  en  daarbij  aannemende  dat,  naar  doberck's  bere- 
kening, de  schijnbare  halve  groote  as  van  het  stelsel  4  sec.  boogs  bedraagt  en 
de  periode  180  jaren,  komt  belopolskt  voor  y  Virginis  tot  de  volgende  i'esultaten  : 

Halve  groote  as =  79.4  maal  die  der  aai*dbaan. 

Gezamenlijke  massa =16         „       „       „    zon. 

Parallaxis =     0".05 1. 

Snelheid,    waarmede   het  gansche  stelsel  zich  op 

de  gezichtslijn  beweegt =  — 2.79  geogr.  mijlen. 

Voor  Y  Leonis  werd,  langs  denzelfden  weg,  gevonden: 

Halve  groote  as =  10.2  maal  die  der  aardbaan. 

Gezamenlijke  massa =     6.6       „     „     „     zon. 

Parallaxis =  0".0197. 

Snelheid,   waarmede  het  gansche  stelsel  zich  op 

de  gezichtslijn  beweegt —  — 5.18  geogr.  mijlen. 

v.    D.    V. 
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Een  nieuwe  asteroide.  —  Den  Hen  Augustus  1.1.  heeft  de  heerwirrte  l'erlijn 
de  435'^  asteroïde  ontdekt;  zij  is  van  de  11e  grootte,  had  tijdens  hare  ontdekking 
2lu.  26m  32s.  6  rechte  ktimming  en  96^  24' 21''  poolsafstand ,  en  vertoefde  dus 
in  het  sterrebeeld  de  Waterman,  v.  n.  v. 

De  liohtkraoht  van  gassen  in  vaouum-buizen.  —  Een  mededeeling  van  zuiver 
physischen  aard ,  maar  van  groot  belang  waar  het  er  op  aan  komt  juiste  gevolg- 
trekkingen te  gronden  op  de  resultaten  van  de  spectroscopische  waarnemingen 
der  hemellichamen,  geeft  Nature    in  het  nommer  van  8  Sept.  1.1. 

Metingen  van  den  heer  K.  anoström  namelyk  hebben  doen  zien,  dat  delicht- 
kracht  van  een  gas,  dat  door  electriciteit  lichtgevend  is  gemaakt,  binnen  de 
wijde  grenzen  zijner  proeven  i*echtstreeks  evenredig  is  met  de  stroomsterkte  en 
het  was  te  verwachten  dat  hetzelfde  ook  het  geval  zou  zijn  met  de  afzonderlijke 
strepen,  waaruit  het  spectrum  dier  gassen  bestaat. 

Dit  laatste  nu  is  duidelijk  aangetoond  door  den  heer  E.  s.  forrt  in  de  PAytieal 
Review  van  Juli  l.l. 

Naar  zijn  bevinding  betreffende  het  spectrum  van  watei*stof  en  stikstof  is  1^  bij 
constante  drukkingen  tusschen  0.25  en  4  mM.  kwik ,  en  van  stroomsterkten ,  die  van 
1  tot  6  milliampères  toenemen,  de  lichtki*acht  der  afeonderlijke  strepen  en  ban- 
den i*echtstreeks  evenredig  aan  de  stroomsterkte ;  2^  bij  standvastige  sti*oorosterk te 
daarentegen  neemt  de  lichtkracht  dier  lijnen  en  banden,  bij  toenemende  drukking , 
eei*st  langzaam  en  dan  sneller  af.  De  kromme  lijn,  die  graphisch  dit  verloop 
voorstelt,  is  zeer  i'^gelmatig  en  voor  de  verschillende  strepen  van  het  spectrum 
verschillend,  v.  d.  v. 

NATUURKUNDE. 

Warmtestrooming  in  afgekoeld  metaal.  —  In  Juni  van  dit  jaar  zond  de  heer 
hënry  bouroet  (van  Toulouse)  aan  het  engelsche  tydschrift  tialure  een  schrijven 
van  den  volgenden  inhoud : 

„Ik  heb  de  eer  u  ten  behoeve  van  uw  geacht  weekblad  een  korte  aanteekening 
te  zenden ,  die  misschien  sommigen  van  uw  lezers  niet  onbelangrijk  zal  voorkomen. 

„Mijn  aandacht  is  nl.  gevallen  op  een  verschijnsel,  dat  ongetwijfeld  wèl  bekend 
zal  zijn,  maar  dat  van  de  zijde  der  natuurkundigen  niet  de  belangstelling  heeft 
ondervonden,  die  het  schijnt  te  veixlienen.  Nemen  wij  in  de  hand  het  uiteinde 
van  een  metalen  staaf  en  verwarmen  wij  het  andere  uiteinde  zoo  sterk,  dat  wij 
het  eerste  uiteinde  nog  ter  nauwernood  zonder  ons  te  branden  kunnen  vasthouden. 
Koelen  wij  nu  plotseling  het  warme  einde  af,  hetzij  door  het  in  water  te 
dompelen,  hetzij  door  middel  van  een  kouden  watei*straal.  Wij  doen  dan  de 
ervaring  op,  dat  de  temperatuur  van  het  niet  verv^rarmde  gedeelte  stijgt,  en  dat 
wij   de  staaf  moeten  loslaten  als  wij  ons  niet  willen  branden.  Allen,  die  smids- 
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werk  vemchten  of  wel  eens  kleine  metaalstukken  uit  de  hand  soldeeren,  zijn 
met  dit  feit  bekend.  Die  werklieden  zeggen,  dat  de  warmte  door  de  koude  naar 
het  niet  verwarmde  uiteinde  wordt  gedreven.  Is  het  verschijnsel  wetenschappelijk 
bestudeerd  geworden  en  kent  men  er  de  oorzaak  van?*' 

In  deze  maand  heeft  nu  de  heer  a.  t.  bartlbtt  aan  hetzelfde  weekblad  ge- 
schreven, dat  reeds  in  1889  het  genoemde  verschijnsel  hem  heeft  bezig  gehouden. 
Zoowel  met  behulp  van  thermometers  als  met  een  thermoelement  vond  hij  de 
temperatuurs verhooging,  waarvan  de  heer  bourget  spreekt;  steeds  had  zij  zoo 
snel  en  zelfs  plotseling  plaats,  dat  gewone  warmtegeleiding  scheen  uitgesloten. 
Het  verwarmde  uiteinde  moest  alleen  geer  heet  gemaakt  worden,  zoodat  water 
daarmede  in  aanraking  den  sphaeroïdaal-toestand  aannam. 

Bij  navraag  is  het  ref.  gebleken,  dat  althans  niet  alle  werklieden,  die  smeden 
en  soldeei*en,  het  vei*sch\jnsel  kennen. 

De  proef  is  evenwel  gemakkelijk  te  herhalen,  en  belooft  misschien  interessante 
resultaten.  J.  N.  K. 

CHEMIE. 

Oxydatieproduoten  van  aniline.  —  Eug.  Bamberobb  en  Fred.  Tschirner 
verkregen  uit  aniline,  door  behandeling  met  een  waterige  oplossing  van  onder- 
chlorigzuur,  behalve  veel  teer,  azobenzol  en  nog  andere  lichamen:  para-amido- 
phenol.  Chemisch  zuiver  verkregen  zij  het  wel  is  waar  niet,  maar  het  kon  door 
al  zijne  karakteristieke  reacties  worden  aangetoond.  Daarentegen  was  gemak- 
kelijk  te   isoleercn:  benzochinonchlorimide  CgH^^^^^^p. .      Daar    dit    laatste, 

naar  bekend  is,  gemakkelijk  door  inwerking  van  ondet*chlorigzuur  uit  p-amido- 
phenol  ontstaat,  is  dit  licht  begrijpelijk. 

Het  ontstaan  van  chinon  nit  aniline  is  hierdoor  opgehelderd:  het  amidophenol 
is  de  tusschenschakel : 

C,H,.NH,   >    C.H,    j   gj»  >   C.H« 

aniline  p-amidopbenol 

Het  p-amidophenol  is  waarschijnlijk  door  moleculaire  omzetting  van  phenyl- 
hydroxylamine  C^iH^.NH.OH  ontstaan,  dat  wegens  zijn  onbestendigheid  zelf  niet 
was  aan  te  toonen.  Het  lukte  daarentegen  wel  om  zijn  eei*ste  oxydatieproduct , 
het  nitrosobenzol,  C^Hj.NO  te  verkrijgen  Uit  4  gram  aniline  werd  daarvan  0.6 
gram  gewonnen  door  de  oplossing  in  verdund  zwavelzuur,  bij  tegen wooi-digheid 
van  een  weinig  formaldehyde,  met  KMnOf  te  behandelen. 

Uit  een  en  ander  volgt,  dat  de  bekende  oxydatie  van  aniline  tot  nitrobenzol, 
{Ber,  d,  Chem,  Qe»,  XXVI,  495)  door  middel  van  kaliumpermanganaat,  aldus  verloopt: 
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C.Hs.NBj  ^>  C,Hj.NH(OH)  >  CjHj.NO  >  CeHj.NO, 


\, 


CeH,^ 


'NH, 
.OB 


\. 


gelijk  de  horizontale  lijn  aangeeft.  Men  ziet  tevens,  dat  de  moleculaire  omzet- 
ting van  phenylhydroxylamine  tot  p-amidophenol  secondair  chinon  doet  ontstaan. 

't  Omgekeerde ,  reductie  van  nitrobenzol  tot  aniline,  is  door  bambergbr  che- 
misch {Ber.  d,  D.  Ckem.  Oet,  XXVII,  1550)  en  door  habbr  onlangs  (Z./.  Eiehtro- 
chemie  IV,  506)  electrolytisch  uitgevoerd. 

Boven  is  gezegd,  dat  door  de  inwerking  van  HClOop  aniline  nog  eenige  andere  licha- 
men gevormd  werden.  Daartoe  behoort  p-amidodiphenylamine:  CjHj.NH.CjH^.NB,, 
dat  bambebobb  en  lagutt  {Ber.  d.  D,  CA.  Oet,  XXXI,  1500)  ook  uit  phenyl- 
hydroxylamine en  aniline  verkregen  en  waarvan  het  optreden  hier  dus  geen 
vei-dere  verklaring  behoeft. 

Met  het  aantoonen  van  dit  lichaam  is  ook  de  vorming  van  phenylchinonimide 
(door  cabo  uit  aniline  met  behulp  van  KMn04  verkregen)  proefondervindelijk 
verklaard : 


C.H,  ] 


NBj  ^«"*'^*=*^NB 

amidodiphenylamioe  pheoylchinoniinide 

en  waarschijnlyk  ook  van  het  azophenine,  den  voorlooper  van  de  inulinen. 

Van  de  oxydatie-  en  omzettingsproducten  van  het  aniline  kan  nu  een  volledig 
beeld  ontworpen  worden,  waarvan  de  schrijvers  een  tabel  geven.  Verder  onder- 
zoek zal  moeten  leeren  of  men  daaruit  het  ontstaan  (bij  de  oxydatie  van  aniline) 
van  gecompliceerde  kleurstoffen,  z.a.  induline,  emeraldine,  anilinezwart,  zal  kun- 
nen ophelderen.  {Ber,  d.  D,  Ckem.  Oet.  XXXI,  1522 — 1528.)  B.  s.  TJ.  M. 

Oplossing  van  metalliek  goud.  —  Aan  b.  zsiomondi  is  het  gelukt  eene  col- 
loïdale  oplossing  van  goud  in  water  te  bereiden.  Bij  gaat  daartoe  uit  van  een 
oplossing,  die  0.6  gram  zuur-goudchloriede  (AuGl,,  B  Cl)  in  een  liter  water 
bevat.  Biervan  worden  25  c.C.  met  100 — 150  c.C.  water  verdund  en  met  2 — 4 
cC.  eener  normale  oplossing  van  kaliumcarbonaat  vermengd.  Men  verhit  tot  kokens 
en  druppelt  in  de  nog  kokend  heete  vloeistof  vrij  snel,  doch  in  drie  a  vier  porties 
en  onder  gestadig  omroeren,  4  c.C.  van  een  oplossing  van  1  deel  versch  gedis- 
tilleerd  formaldehyde  in   100  dln.   water.  Bet  mengsel  wordt  kort  daarna  eerst 
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donker,  dan  lichti*ood  en  neemt  vervolgens  een  hoog  roode  kleur  aan,  die  door 
koken  evenmin  als  door  maanden  lang  staan  veimndert. 

Het  welslagen  dezer  bereiding  hangt  inzonderheid  van  de  zuiverheid  van  het 
gedestilleerde  water  af.  De  goudoplossing  wordt  gezuive)*d  en  geconcenti*eerd 
door  dialyse,  bij  een  temp.  van  40® — 50*=>  C.  Men  kan  op  deze  wijze  vochten 
verkrijgen,  die  0.12  pet.  coUoïdaal  goud  bevatten,  smakeloos  zijn  en  zich  onver- 
anderd filtt*eeren  laten.  Vei-der  ingedampt  zetten  zij  goud  af.  Door  byvoegen 
van  zuren,  vaste  alkaliën  of  normale  zouten  gaat  de  kleur  eei'st  in  een  blauwe 
over.  Daarna  valt  goud  uit  als  een  blauwzwart  poeder,  terwijl  het  vocht  kleur- 
loos wordt.  Azijnzuur  kleurt  eei'st  paarsrood,  daarna  zwart.  Ammonia  heeft  geen 
zichtbare  werking  Alcohol  slaat  eveneens  volledig  het  goud  neer,  maar  soms 
verloor  het  daardoor  zijn  oplosbaarheid  in  water  niet. 

By  electrolyse  gedroeg  zich  de  goudoplossing  zoo  als  de  meeste  andere  colloïdale 
oplossingen.  Bezigt  men  hierbij  een  membraan,  dan  zet  zich  't  goud  daarop  af; 
zonder  membi*aan  scheidt  het  zich  aan  de  positieve  electi*ode  als  zwart  poeder 
af,  dat  bij  het  di*ogen  metaalglans  aanneemt. 

Oplossingen,  die  men  vrij  aan  de  lucht  staan  laat,  gaan  schimmelen.  Het 
mycelium  wordt  zwart  en  langzamerhand  gaat  het  goud  geheel  uit  de  oplossing 
in  de  schimmel  over.  Wordt  deze  verzameld  en  gedi*oogd,  dan  verkrijgt  men  een 
glanzende  vlek,  die  onder  't  raikroskoop  het  aanzien  heeft  van  een  vlechtwerk 
uit  gouddraad. 

Kwikzilver  neemt  het  goud  uit  de  oplossing  evenmin  op,  als  het  in  staat  is 
dit  aan  het  goudpurper  van  OASf^ias  te  ontti*ekken.  Dit  laatste  is  kunstmatig 
door  Z9IGM0NDI  met  z\jn  goudoplossing  aldus  verkregen :  hij  loste  het  geleiachtig 
tinzuur-hydi*aat,  zoo  als  zich  dat  spontaan  uit  een  sterk  veixlunde  oplossing 
van  tinchloriede  afzet,  in  ammonia  op,  voegde  de  colloïdale  goudoplossing 
toe  en  praecipiteerde  met  zouten  of  zuren.  Het  neerslag,  mengsel  van  tinzuur 
en  fijn  verdeeld  metalliek  goud,  is  in  alle  opzichten  identisch  met  het  goud- 
purper van  OASSius,  dat  derhalve  uit  een  mengsel  van  coUoïdaal  tinzuur  en  goud 
bestaat. 

Dat  de  beschrevene  oplossing  werkelijk  goud  bevat  en  niet  soms  goudoxydule, 
bleek  uit  de  analyse  van  met  Na  Cl  uit  de  oplossing  neergeslagen  goud :  de  hoe- 
veelheid zuurstof,  hierbij  gevonden,  was  zoo  uitei*st  gering,  dat  men  die  uit  de 
lucht  verklaren  kon,  door  't  fijne  neei*slag  aan  zijn  oppervlakte  verdicht,  en  zulks 
te  gereeder,  omdat  ook  de  daaraan  overeenkomstige  hoeveelheid  stikstof  wei*d 
aangetoond. 

Ten  slotte  merkt  de  schrijver  op,  dat  reeds  paraday  („Experimental  relations 
of  gold  to  light"  —  Phü.  Trans.  ^  1857,  145)  i'oode  goudoplossingen  of  emulsies 
daarvan  in  handen  heeft  gehad  en  uitvoerig  ondei*zocht.  Hij  hield  evenwel  het 
metalliek  goud  niet  voor  werkelijk  opgelost,  maar  slechts  voor  fijn  gesuspendeei*d. 
{Uebig't  Ann.  d,  CA, ,  801 ,  29—54.)  K.  s.  TJ.  M. 
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PHYSIOLOGIE. 

De  vorming  van  ureum.  —  Nadat  v.  sch roder  met  zekerheid  aangetoond  had 
—  hetgeen  reeds  lang  te  voren  vermoed  was  —  dat  de  lever  bij  zoogdieren  in 
staat  is  ureum  te  vormen,  en  wel  uit  ammoninmzouten,  hebben  vooral  russische 
physiologen,  pawlow,  kbnck.1  en  hun  leerlingen,  zich  verdienstelijk  gemaakt 
door  het  ontstaan  van  ammonia  in  het  lichaam  na  te  sporen.  Met  behulp  van 
een  door  nëncki  en  zalkski  uitgedachte  methode  om  het  gehalte  aan  ammonia 
van  organen  en  eiwithoudende  vloeistoffen  te  bepalen  (Jrehiv.  f.  erp,  Patk.  und 
PAarmaJkol, y  Bd.  XXXVI,  S.  385)  werd  de  hoeveelheid  van  de  onder  vei*schillende 
omstandigheden  in  allerlei  deelen  van  het  lichaam  voorkomende  ammonia  onder- 
zocht. Dit  onderzoek  is  onder  nkncki's  leiding  voortgezet  door  salaskin  (Zeitschr, 
/.  Ph^tiol,  Chemie y  Bd.  XXV.  S.  449).  Met  had  voornamelijk  betrekking  op  honden , 
maar  er  werden  toch  ook  bij  enkele  andere  dieren  en  bij  den  mensch  eenige 
bepalingen  verricht. 

Het  arterieele  bloed  bleek  nu  ëen  vrij, standvastig  gehalte  aan  ammonia  te 
bezitten,  niet  veel  meer  dan  1  m.gram  op  100  gram  bloed.  Daarentegen  werd 
het  bloed  van  de  poortader,  gedurende  de  spijsvei*tering ,  veel  rijker  aan  ammonia 
bevonden.  Dit  woi*dt  verklaard  door  het  ontstaan  van  ammonia  by  de  digestie 
in  den  wand  van  maag  en  darmen  en  in  het  pancreas,  het  gevolg  van  de  werk- 
zaamheid van  het  klierweefsel.  Een  deel  van  de  ammonia  in  het  poortaderbloed 
kan  wel  uit  den  daitninhoud,  die  rottend  eiwit  bevat,  opgenomen  zijn,  maar 
een  goed  deel  wordt  toch  zeker  door  het  levende  weefsel  zelf  geleverd.  Ten  dui- 
delijkste bleek  dit  by  een  „schijnvoedering**  (waarbij  de  klieren  van  het  spijs- 
verteringsorgaan geprikkeld  woi-den,  terwijl  het  doorgeslikte  voedsel  door  een 
opening  van  den  slokdarm  weer  naar  buiten  komt).  Ook  dan  werd  de  wand  van 
maag  en  darm  rijk  aan  ammonia  gevonden.  De  poortader  leidt  nu  het  bloed 
naar  de  lever,  waar  de  vergiftige  ammoniaverbindingen  in  onschadelijk  ureum 
omgezet  woi-den. 

Intusschen  wordt  ook  door  allerlei  andere  organen  ammonia  gevormd.  Niei'en, 
milt,  spieren,  hersenen,  ruggemerg,  zijn  veel  rijker  daaraan  dan  het  toestroo- 
mende  bloed. 

Men  is  genoodzaakt  aan  te  nemen  dat  er  ook  op  andere  plaatsen,  behalve  in 
de  lever,  ureum  gevormd  wordt,  al  weet  men  nu  ook  de  organen,  die  daarvoor 
dienst  doen,  nog  niet  aan  te  wyzen;  maar  dat  de  lever  een  hoofdrol  speelt  in  dit 
opzicht,  kan  niet  betwijfeld  worden. 

Door  een  vernuftige  operatie  is  het  eck.  gelukt  het  bloed  van  de  poortader, 
buiten  de  lever  om,  onmiddellijk  in  de  vena  cava  inferior  te  leiden.  Daarvan  is  in 
PAWLOW's  laboratorium  veel  gebruik  gemaakt.  Nu  bleek  dat  honden ,  waarbij  ten- 
gevolge van  deze  operatie  de  lever  geen  bloed  meer  ontving  van  de  buikingewanden, 
maar  alleen  door  de  leverslagader,  wel  konden  blijven  leven  wanneer  zij  gevoed 
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weidden  met  voedsel  dat  weinig  stikstof  bevatte  en  aan  de  werkzaamheid  van  het 
spijsverteringskanaal  geringe  eischen  stelde,  maar  onder  verechynselen  van  vergifti- 
ging 'bezweken ,  zoodra  zij  met  vleesch  gevoederd  wei*den.  Bij  zulke  dieren  werd  een 
sterke  ophooping  van  ammonia  gevonden,  niet  alleen  in  het  bloed,  maar  ook  in 
allerlei  organen,  vooral  in  de  hersenen.  De  nieren  zijn  slechts  in  zeer  beperkte  mate 
in  staat  het  organisme  van  deze  vergiftige  stof  te  bevrijden.  Ook  wanneer  een  op 
de  door  ECt  aangegeven  wijze  geopereerde  hond  met  glycocol  gevoedeinl  werd  — 
een  stof  die  bij  een  dier  dat  de  lever  nog  tot  zijn  beschikking  heeft  zonder  hin- 
der in  ureum  woi*dt  omgezet  —  vertoonde  het  dier  weldra  de  verschijnselen  van 
vergiftiging  met  ammonia. 

Het  is  dus  wel  zeker  dat,  bij  het  verbruik  van  eiwit,  al lerwege  in  het  lichaam 
ammonia  als  stofwisselingspi*oduct  vrij  wordt  en,  als  carbonaat,  of  als  carbami- 
naat,  waarschijnlijk  ook  wel  aan  eiwit  gebonden,  door  het  bloed,  met  de  poort- 
ader en  met  de  leverslagader,  naar  de  lever  gebracht  wordt,  om  daar  in  het 
onschadelijke  en  gemakkelijk  te  verwijderen  ureum  te  worden  omgezet.  Zoo  kan, 
ondanks  voortd uitenden  toevoer,  het  gehalte  van  het  bloed  aan  ammonia  vrij 
wel  constant  blijven. 

Hiermede  is  intusschen  de  vorming  van  het  ureum  nog  volstrekt  niet  voldoende 
opgeheldei*d.  Zeker  ontstaat  niet  al  het  ureum  in  de  lever.  Tot  dusver  heeft  men 
echter  nog  niet  kunnen  aantoonen  dat  eenig  ander  orgaan  deze  stof  uit  ammonia- 
verbindingen  zou  kunnen  voi*men.  —  Het  is  mogelijk,  gelijk  drechsel  heeft  aan- 
getoond, eenvoudig  door  splitsing  uit  eiwitstoffen  ureum  af  te  scheiden.  Of  dit 
in  het  dierlijk  lichaam  plaats  vindt,  weet  men  niet. 

Ook  de  werking  van  de  lever  zelve  bij  de  vorming  van  ureum  is  nog  slechts 
onvoldoende  bekend.  Verschillende  amidozuren  (SALhSKïV y  Zeiitekr.f,  Pkysiol.  Chemie ^ 
Bd.  XXV,  8.  128)  en  acidum  uricum  (ascx)LI,  P/lUger's  JrcA»»,  Bd.  LXXII,  S.  340) 
worden,  wanneer  zij  in  gedefibrineerd  bloed  opgelost,  bij  lichaamstemperatuur 
door  de  lever  van  een  pas  gedooden  hond  geleid  worden,  veranderd  en  er  ont- 
staat daarbij  een  stof  die  groote  gelijkenis  met  ui-eum  vertoont.  Veinler  is  aan 
het  licht  gekomen  dat  er  een  in  water  oplosbaar  enzym  uit  de  lever  bereid  kan 
woi*den,  waardoor  glycocol  en  leucine  op  dergelijke  wijze,  ammoniazouten  echter 
niet,  veranderd  worden.  Hierbij  toonde  LOBWI  (Zeittehr.  /.  FAytiül,  Chemie ^  Bd. 
XXV,  S.  311)  aan,  dat  de  uit  de  amidozuren  door  het  enzym  gevormde  stof  wel 
veel  op  ui*eum  gelijkt,  maar  toch  niet  ureum  zelf  is.  Hij  is  geneigd  deze  stof 
voor  een  tusschenproduct  tusschen  amidozuur  en  ureum  te  houden.  Zoo  zou  men 
tot  de  vooi*stelIing  komen,  dat  de  lever  het  vermogen  bezit  ui*eum  te  vormen, 
vooreei*st  uit  ainmoniumcarbonaat,  en  bovendien  uit  amidozuren,  zonder  dat 
daaruit  eerst  ammonia  vrij  gemaakt  behoeft  te  worden.  p. 

GEZONDHEIDSLEER. 

Voorbehoeding  tegen  tuberculose.  —  Een  zekere  heer  fricke  meent  het  vrij 
wel  algemeene  gevoelen,  dat  de  besmetting  met  tuberculose  geschiedt  door  tus- 
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schenkomst  van  het  stof,  afkomstig  van  de  veHixiogde  sputa  van  lijders  aan 
tuberculose,  te  moeten  ontkennen.  Zulk  eene  ontkenning,  gedaan  juist  op  het 
oogenblik  dat  het  publiek  begint  te  begrijpen  wat  de  strijd  tegen  de  tuberculose 
in  heeft,  kon  wel  eens  noodlottige  gevolgen  hebben.  Dit  heeft  dan  ook  den  heer 
CORNET  te  Berlijn  bewogen  proefnemingen  in  te  stellen  roet  het  be[)aalde  doel 
om  de  beweringen  van  den  heer  fricke  te  wederleggen.  En  die  proefnemingen 
kunnen  veilig  als  beslissend  worden  aangemerkt.  {Revue  Seienüfique^  Avril  1898, 
p.  489.) 

Aan  dit  bericht  doen  wij  het  volgende  aansluiten. 

Den  27  Juli  jl.  werd,  onder  voorzitting  van  den  heer  nocard,  het' vierde  con- 
gres voor  de  studie  van  de  tuberculose  bij  menschen  en  dieren  gehouden.  Wij 
herinnei*en  er  aan,  dat  de  eerste  tot  dat  doel  bijeen  gekomen  vergadering  den 
25  Juli  1888  plaats  had,  onder  pmesidium  van  prof  chaüvbau.  Het  was  toen  voor 
^teerst  dat  al  diegenen,  die  de  tuberculose  uit  de  meest  verschillende  oogpunten 
hadden  waargenomen,  —  geneeskundigen ,  heelkundigen ,  veeartsenijkundigen  enz  , 
zich  met  elkander  vereenigden  tot  de  studie  van  eene  en  dezelfde  ziekte.  Dit 
eerste  congres,  dat  als  volkomen  gelukt  kon  worden  beschouwd,  werd  gevolgd 
door  de  bijeenkomsten  van  1891  en  1893,  en  nu  kortelijks  door  die  van  dit  jaar. 

Uit  het  verslag,  door  den  heer  nocard  uitgebracht,  bl\jkt  al  wederom  dat  de 
bacil  van  küCH  aan  alle  pogingen  weerstand  biedt.  En  toch  is  er  geene  chroni- 
sche ziekte  die  gemakkelijker  te  genezen  is,  dan  de  tuberculose,  mits  men  het 
middel  daartoe  bij  tijds  aanwendt.  En  dat  middel  is  de  prophylaxis  der  tuber- 
culose, en  de  vijand  die  met  alle  kracht  moet  worden  bestreden,  is óe besmeUinp. 
Wij  weten  hoe  die  besmetting  plaats  heeft;  wij  weten  dat  de  bacil  van  KOCU 
niet  huist  in  de  lucht,  die  door  den  teringlijder  wordt  ingeademd,  maar  dat  zij 
in  overvloed  te  vinden  is  in  de  sputa  en  de  pus  dier  lyders.  Maar  die  sputa  en 
etter  zijn  eerst  dkn  gevaarlijk,  wanneer  zij  verdi*oogd  en  tot  den  toestand  van  #to/ 
gebracht  zijn.  Ongelukkig  is  het  weerstandsvermogen  van  de  tuberkelbacil  zeer 
groot,  en  zoo  is  het,  dat  ook  nog  na  maanden  en  jaren  die  giftige  stoffen  inge- 
ademd kunnen  worden ,  nu  eens  door  gezonde  longen ,  om  die  te  besmetten ,  dan 
eens  door  i*eeds  aangedane  longen  ,  om  den  toestand  te  verergeren.  De  heer  no- 
card vi*aagt  nu  of  het  zoo  moeielijk  en  kostbaar  zou  wezen,  wanneer  alle  voor 
het  publiek  openstaande  lokalen:  de  wachtkamei*s  en  waggons  van  de  spoorwegen , 
de  groote  magazijnen,  de  schouwburgen,  de  kerken,  de  kazernen,  vooral  en  voor 
alles  de  scholen,  de  werkplaatsen  enz.  —  vooi*zien  werden  van  spuwbakken  roet 
de  eene  of  andere  antiseptische  oplossing,  en  van  een  affiche  waarin  verboden 
werd  buiten  die  bakjes  te  spuwen? 

Wij  sluiten  hier  ons  uittreksel  uit  het  vei*slag  van  den  heer  nocard,  met  den 
wensch  dat  allen,  zonder  uitzondering,  op  wier  weg  het  ook  maar  eenigszins 
gelegen  is  in  dit  opzicht  invloed  te  oefenen,  hunne  beste  pogingen  mogen  aan- 
weitden  om  aan  den  tegenwoordigen  onhoudbai*en  toestand  een  einde  te  maken. 
{La  Nature,  13  Aoüt  1898.)  ]>.  L. 
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